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Przedmowa

Dziekujemy za zakup nowego modelu generatora funkcyjnego. Aby uzywac tego produktu
bezpiecznie i prawidiowo, przeczytaj doktadnie niniejszg instrukcje zwiaszcza czesé
dotyczacyg bezpieczenstwa uzytkowania.

Po przeczytaniu niniejszej instrukcji zaleca sie przechowywanie jej w tatwo dostepnym
miejscu, najlepiej w poblizu urzgdzenia, do wykorzystania w przysztosci.

UNI-T

Informacje o prawach autorskich

Uni-Trend Technology (China) Co., Ltd, wszelkie prawa zastrzezone. Produkty UNI-T sg
chronione prawami patentowymi w Chinach i innych krajach, w tym udzielonymi i
oczekujgcymi na patent. Uni-Trend zastrzega sobie prawo do wszelkich zmian
specyfikacji produktoéw i cen. Uni-Trend zastrzega sobie wszelkie prawa. Licencjonowane
oprogramowanie jest witasnoscig firmy Uni-Trend i jej firm zaleznych lub dostawcow,
ktérzy sg chronieni krajowymi prawami autorskimi i postanowieniami traktatow
miedzynarodowych. Informacje zawarte w tej instrukcji zastepujg wszystkie wczesniej
opublikowane wersje. UNI-T jest zastrzezonym znakiem towarowym firmy Uni-Trend
Technology (Chiny) Limited. Uni-Trend gwarantuje, ze niniejszy produkt bedzie wolny od
wad przez okres trzech lat. Jesli produkt zostanie odsprzedany, okres gwarancji bedzie
liczony od daty pierwotnego zakupu od autoryzowanego dystrybutora. Sondy, inne
akcesoria i bezpieczniki nie sg objete niniejszg gwarancjg. Jesli w okresie gwarancyjnym
okaze sie, ze produkt jest wadliwy, Uni-Trend zastrzega sobie prawo naprawy wadliwego
produktu bez pobierania optat za czesci lub robocizne, albo wymiany wadliwego produktu
na dziatajgcy produkt rownowazny. Czesci zamienne i produkty mogg by¢ fabrycznie
nowe lub dziata¢ zgodnie z takimi samymi specyfikacjami, co fabrycznie nowe produkty.
Wszystkie czesci zamienne, moduty i produkty sg wiasnoscig firmy Uni-Trend. ,Klient”
odnosi sie do osoby fizycznej lub podmiotu, ktéra jest zadeklarowana w gwarancji. W celu
uzyskania serwis gwarancyjnego, ,Klient” musi zgtosi¢ wady w obowigzujgcym okresie
gwarancyjnym do UNI-T oraz dokonania odpowiednich uzgodnien dotyczgcych serwisu
gwarancyjnego. Klient bedzie odpowiedzialny za pakowanie i wysytke wadliwych
produktéw do wyznaczonego centrum serwisowego firmy UNI-T, optaci¢ koszty wysyiki i
dostarczy¢ kopie dowodu zakupu pierwotnego nabywcy. Jesli produkt jest wysytany na
terenie kraju do lokalizacji centrum serwisowego UNI-T, UNI-T ponosi koszty optaty za
wysytke zwrotng. Jesli produkt zostanie wystany w inne miejsce, odpowiedzialno$¢ ponosi
klient za wszystkie koszty wysyiki, cta, podatki i wszelkie inne wydatki. Niniejsza
gwarancja nie obejmuje wad ani uszkodzeh powstatych w wyniku uszkodzenia
mechanicznego, niewtasciwego uzytkowania oraz niewtasciwej lub braku konserwaciji.
UNI-T zgodnie z postanowieniami niniejszego dokumentu gwarancyjnego, nie ma
obowigzku swiadczenia nastepujgcych ustug:

a) Naprawia¢ wszelkich uszkodzeh spowodowanych bfedng instalacjg, naprawg lub
konserwacjg produktu przez osoby trzecie.

b) Napraw wszelkich uszkodzeh spowodowanych niewtasciwym uzytkowaniem lub
podtgczeniem do niekompatybilnego urzgdzenia.

c) Napraw wszelkich uszkodzen lub awarii spowodowanych uzyciem zrodta zasilania,
ktore nie spetnia wymagan niniejszej instrukcji.

Niniejsza gwarancja zostata napisana przez UNI-T wytgcznie dla tego produktu. UNI-T i
jej dystrybutorzy nie udzielajg zadnych innych gwarancji. W przypadku naruszenia
niniejszej gwarancji UNI-T nie odpowiada za naprawe lub wymiane wadliwego produktu.
Niezaleznie czy UNI-T i jego dystrybutorzy zostang poinformowani, ze mogg wystgpi¢
jakiekolwiek szkody posrednie, specjalne, przypadkowe Ilub wynikowe, UNI-T i jej
dystrybutorzy nie ponoszg odpowiedzialnosci za jakiekolwiek szkody.
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Rozdziat 1 Przepisy bezpiecznego uzytkowania.

1.1 Okreslenia i symbole dotyczace bezpieczenstwa

W niniejszej instrukcji moga pojawic sie nastepujgce terminy:

Ostrzezenie: warunki i zachowania mogqg zagrazaé zyciu.

Uwaga: Warunki i zachowania mogg spowodowac uszkodzenie produktu i innych
urzgdzen powigzanych z nim.

Na produkcie moga pojawi¢ sie nastepujace okreslenia:

Niebezpieczenstwo: Operacja moze spowodowaé zagrozenie dla operatora.
Ostrzezenie: Operacja moze spowodowac potencjalne zagrozenie dla operatora.
Uwaga: Operacja moze spowodowacC uszkodzenie produktu i podtgczonych do
niego urzadzen.

Na produkcie moga pojawic sie nastepujgce symbole:

~ Prad zmienny
/N Uwaga, mozliwos¢ porazenia pgdem elektrycznym
A\ Ostrzezenie lub uwaga
€S
c

Spetnia standardy Unii Europejskiej
Spetnia wymagania normy UL STD. 61010-1,61010-2-030,
““““““ posiada certyfikat CSASTD C22.2 N0.61010-1,61010-2-030

©) Sprzet chroniony przez PODWOJNA IZOLACJE

1.2 Ogodlne przepisy bezpieczenstwa

To urzadzenie scisle spetnia wymagania bezpieczenstwa GB4793 dotyczgce
sprzetu elektrycznego i Norme bezpieczenstwa |IEC61010-1 podczas
projektowania i produkcji. Spetnia normy bezpieczenstwa dla przepie¢ CAT 11300V
i I| stopien zanieczyszczen srodowiska.

Prosimy o zapoznanie si¢ z ponizszymi srodkami zapobiegawczymi :

 Aby unikng¢ porazenia pradem elektrycznym i pozaru, nalezy uzywac
dedykowanego zasilacza UNI-T przeznaczonego do tego urzadzenia, lokalnego
regionu lub kraju.

* Aby unikng¢ obrazen ciata i uszkodzenia produktu, czynnosci pomiarowe i
konserwacyjne moze wykonywac wytgcznie przeszkolony personel.

* Aby unikng€ pozaru lub porazenia prgdem elektrycznym, nalezy zwrdéci¢ uwage
na znamionowy zakres roboczy i oznaczenia na produkcie.

* Przed uzyciem przyrzadu nalezy sprawdzi¢ akcesoria pod katem uszkodzeh
mechanicznych.

* Uzywaj wytgcznie akcesoridow dostarczonych z tym produktem.

* Nie uzywaj produktu, jesli podejrzewasz, ze jest uszkodzony i skontaktuj sie z
serwisem.

* Prosze nie uzywac produktu, gdy obudowa przyrzadu jest otwarta.

* Prosze nie uzywac produktu w warunkach duzej wilgotnosci.

» Utrzymuj powierzchnie produktu w czystosci i w stanie suchym

UNI-T

Rozdzial 2 Wprowadzenie

Ta seria urzagdzen to ekonomiczne, wysokowydajne, wielofunkcyjne, arbitralne
generatory wykorzystujgce technologie bezposredniej syntezy cyfrowej (DDS) w
celu uzyskania doktadnych i stabilnych wynikow przebiegi. UTG900 moze
generowac doktadne, stabilne i o niskich znieksztatcenia sygnaty wyjsciowe.
Wygodny interfejs UTG900, doskonate indeksy techniczne i przyjazny dla
uzytkownika wyswietlacz graficzny moze pomaoc uzytkownikom w szybkim
wykonywaniu zadan zwigzanych z naukg i testowaniem oraz wptyngc¢ na poprawe
wydajnosci pracy.

2.1 Gléwne cechy przyrzadu

 Czestotliwos¢ wyjsciowa 60 MHz/30 MHz, rozdzielczo$¢ petnego pasma 1uHz.
» Wykorzystuje metode bezposredniej syntezy cyfrowej (DDS), czestotliwos¢
prébkowania 200MSa/si rozdzielczos¢ pionowg14 bitow.

» Wyjscie fali prostokatnej o niskim poziomie drgan.

« Kompatybilny z sygnatem poziomu TTL 7-cyfrowy licznik czestotliwosci o
wysokiej doktadnosci.

« 24 grupy nieulotnej pamieci przebiegdw arbitralnych.

* Proste i uzyteczne typy modulacji: AM, FM, PM, FSK.

» Wsparcie czestotliwosci skanowania i sygnatu wyjsciowego.

* Wysokowydajne oprogramowanie komputerowe.

» Kolorowy ekran TFT o przekatnej 4,3 cala.

 Standardowy interfejs konfiguracyjny: Urzadzenie USB.

 Latwe w uzyciu wielofunkcyjne pokretto i klawiatura numeryczna.

2.2 Przebiegi wyjsciowe

Kanat CH1, CH2

Zakres amplitudy 1mVpp~1Vpp (50Q )

sinusoida, prostokat, impuls, rampa,

Przebiegi szum. DC

Rodzaje modulacji AM, FM, PM, FSK

Przemiatanie Logarytmiczne, liniowe
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2.3 Ogolna budowa przyrzadu
2.3.1 Panel przedni

Przyrzad zapewnia uzytkownikom prosty, intuicyjny i tatwy w uzyciu panel przedni:

7 6 5

Ekran przyrzadu

Kolorowy ekran LCD TFT o przekatnej 4,3 cala, przedstawia stan wyjscia, menu funkcji i inne
informacje o kanatach CH1 i CH2 réznymi kolorami. Poprawia sie przyjazny dla uzytkownika
graficzny styl wySwietlania efektywnos¢ pracy.

2. Przyciski funkcyjne

Posiada przyciski funkcyjne: Mode, Wave i Utility Uzytkownicy mogg ustawi¢ tu modulacje,
podstawowe przebiegi i funkcje pomocnicze.

3. Wielofunkcyjne pokretto

Pokretto wielofunkcyjne stuzy do zmiany cyfr lub jako klawisz kierunkowy, nacisnij pokretto
wielofunkcyjne, aby wybrac funkcje lub ustawi¢ parametry.

4. Przyciski kierunkowe

Uzyj przyciskow kierunkowych, aby przetaczaé cyfry, cofaé, usuwac¢ poprzednie cyfry lub
przesuwac kursory.

5. Przyciski CH1, CH2 sterujgce wyjsciem

Przetaczajg biezgcy kanat. Jesli symbol kanatu CH1 jest podswietlony, biezgcym kanatem jest
kanat CH1 (przebieg kanatu CH1 i jego parametry bedg wyswietlane i regulowane), uzytkownicy
mogg nacisng¢ przycisk CH1/CH2, aby wigczy¢/zamkngé wyjscie kanatu lub nacisnij przycisk
programowy Utility, aby ustawi¢. Podswietlenie CH1 CH2 zostanie wigczone i swieci, gdy kanat
jest otwarty i wyswietla tryb funkcji wyjscia z wyjsciem sygnatu, w przeciwnym razie podswietlenie
zostanie wytgczone, na etykiecie pojawi sie OFF, a wyjscie zostanie zwarte.

6. Klawiatura numeryczna

Stuzy do wprowadzania wymaganych parametréw, w tym cyfr od 0 do 9, kropki dziesietnej, oraz
symboli ,+/-". Nacisnij klawisz kierunkowy w lewo, aby cofng¢ i usung¢ poprzednie cyfry.

7. Przyciski obstugi menu

Wybierz lub sprawdz odpowiednig tres¢ napisu ponizej interfejsu funkcji i ustaw parametry za
pomocg klawiatury numerycznej, pokretta wielofunkcyjnego i przyciskow funkcyjnych.

Uwagi:

» Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe wyjscia kanatu zostanie wigczone, jesli zostanie
spetniony ktérykolwiek z ponizszych warunkow.

 Ustaw zakres powyzej 250mVpp, napiecie wejsciowe powyzej +12,5V, czestotliwos¢ ponizej 10kHz.
» Ustaw zakres nie mniejszy niz 250mVpp, napiecie wejsciowe powyzej +2,5V, czestotliwosé
ponizej 10 kHz.

+ Kanat zostanie automatycznie wytgczony w przypadku zadziatania zabezpieczenia przeciwprzepieciowego.

UNI-T

2.3.2 Panele boczne

Jak pokazano nizej:

1 g 4
2 5
3 6

1. Przycisk zasilania
 Przetgcz go na ,I”, aby wigczy¢ urzadzenie, lub na ,0”, aby je wylgczyc.

2. Interfejs USB
 Potgcz urzadzenie z komputerem

3. Gniazdo zasilania pradem stalym
« Znamionowe napiecie wejsciowe tego produktu wynosi 5V, 2 A. Zalecany jest
standardowy zasilacz.

4. Wyjscie synchronizacji przez zewnetrzny interfejs modulacji cyfrowej
» Ten sam port jest uzywany do wyjscia synchronizacji, wejscia licznika
czestotliwosci i zewnetrznej modulacji cyfrowej. Licznik czestotliwosci da sie
wigczy¢ tylko wtedy, gdy wyjscie synchronizaciji nie jest aktywne.

5. Wyjscie CH1
» Gniazdo wyjsciowe CH 1

6. Wyjscie CH2
» Gniazdo wyjsciowe CH2
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2.3.3 Przedstawienia wyswietlacza

Jak pokazano nizej:

@ ®

| CHIwEESww~ | CH2 7

Freq 1.000,000,00 kHz ﬁ

L

¥
Offzet 0 mV ®@

Phase PR | e e

1. Wybrany kanat CH1 zostanie podswi tIony.

Symbol "HighZ" oznacza ze impedancja wyjsciowa regulowana (od 10Q do 9999Q
) lub wysoka HIghZ), jest zatgczona (domysinie zatgczy sie HighZ).

Symbol "~" oznacza biezgcy przebieg.
2. Wybrany kanat CH2 zostanie podswietiony.

3. Lista parametréw przebiegu

Parametry aktualnego przebiegu; jezeli jedna pozycja z szeregu jest wyswietlana
na biato, uzytkownik moze ten parametr edytowa¢ za pomocg przyciskow
operacyjnych menu, klawiatury numerycznej, przyciskow kierunkowych i pokretta
wielofunkcyjnego. Jesli wybrane stowo wystepuje w biezgcym kanale, oznacza to
ze jest ono w trybie edycji.

4. Strefa przebiegow

Tu wyswietlany jest przebieg wg aktualnych ustawien, ktdore mozna sprawdzic
dzieki podswietlonym informacjom, wyswietlane sg one z lewej strony ekranu. W
obszarze wyswietlania przebiegu pojawi sie tez lista parametrow, podczas
ustawiania systemu.

5. Symbole przyciskéw programowych
|ldentyfikuje biezgce symbole przyciskédw programowych.

Podswietlone bedg one odpowiednim kolorem kanatu lub bedg w szarym kolorze z
biatg czcionkg podczas ustawiania systemu.

UNI-T

Rozdziat 3. Szybki start

3.1 Przeglad ogdiny

Zaleca sie wykonanie ponizszych czynnosci w celu sprawdzenia przyrzgdu przed
jego pierwszym uzyciem.

3.1.1 Sprawdzenie uszkodzen spowodowanych transportem

Jesli opakowanie kartonowe lub ochrony z tworzywa piankowego sg powaznie
uszkodzone, nalezy skontaktowac sie z dystrybutorem UNI-T tego produktu.

W przypadku uszkodzenia przyrzadu w transporcie nalezy zachowaC opakowanie i
powiadomiC dziat transportu oraz dystrybutora UNI-T, ktory zorganizuje naprawe lub wymiane.
3.1.2 Sprawdzenie akcesoriow

Akcesoria UTG900 obejmuja: zasilacz, przewod BNC (1 m) i przewod BNC z
krokodylkami. Jesli ktoregos z tych akcesoriow brakuje lub jest uszkodzony,
skontaktuj sie ze swoim dystrybutorem lub lokalnym biurem UNI-T.

3.1.3 Sprawdzenie urzadzenia

Jesli przyrzad wydaje sie byC uszkodzony, dziata nieprawidtowo lub nie przeszedt
testow funkcjonalnosci, prosimy o kontakt z dystrybutorem lub lokalnym biurem UNI-T.

3.2 Podstawowe nastawy przebiegu

3.2.1 Ustawianie czestotliwosci wyjsciowej

Domysinym ksztattem fali jest przebieg sinusoidalny o czestotliwosci 1 kHz i
amplitudzie 1 000 mVpp (o impedancji wyjsciowej 50Q). Aby dokonac¢ zmiany
czestotliwosci na np. 2,5 MHz wykonaj kroki:

Nacisnij kolejno przyciski: Wave > Sine > Freq i wprowadz liczbe 2.5 za pomocg
klawiatury numerycznej, wybierz jednostke MHz.

3.2.2 Ustawianie amplitudy wyjsciowej

Domysinym przebiegiem jest sinusoida o amplitudzie 100mVpp (o impedancji
wyjsciowej 50Q ). Aby dokonac¢ zmiany amplitudy np. na 300mVpp wykonaj kroki:
Nacisnij przyciski: Wave > Sine > Amp i wprowadz liczbe 300 za pomocg
klawiatury numerycznej, nastepnie wybierz jednostke mVpp.

3.2.3 Ustawianie napiecia przesuniecia DC

Domysinym przebiegiem jest sinusoida z napieciem offsetowym OV DC (o
impedancji wyjsciowej 50Q). Aby dokonaé¢ zmiany napiecia DC offset np. na -
150mV wykonaj nastepujgce kroki: Nacisnij Wave > Sine > Offset i wprowadz liczbe
150 za pomocg klawiatury numerycznej, wybierz jednostke mVpp.

Uwaga: Ten parametr mozna réwniez ustawi¢ za pomocg pokretta wielofunkcyjnego
i klawiszy kierunkowych.

3.2.4 Ustawianie fazy

Domysina faza przebiegu to 0°.

Aby ustawi¢ faze np. na 90°, nacisnij przycisk Phase i wprowadz liczbe 90 za
pomocg klawiatury numerycznej, wybierz jednostke parametru °.

3.2.5 Ustawianie wspoétczynnika wypetnienia fali impulsowej

Domysina czestotliwosSC przebiegu impulsowego wynosi 1 kHz, wspoétczynnik
wypetnienia wynosi 50%. Aby ustawi¢ wspoétczynnik wypetnienia (ograniczony
przez minimalna szerokos¢ impulsu 80ns) np. na 25%, wykonaj nastepujgce kroki:
Nacisnij przyciski: Wave > Pulse > Duty, wprowadz liczbe 25 za pomocg klawiatury
numerycznej i wybierz jednostke parametru %.

9
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3.2.6 Ustawianie symetrii przebiegu typu rampa

Domyslina czestotliwos¢ rampy to 1 kHz. Aby ustawi¢ np. przebieg trojkatny o
symetrii 75%, wykonaj nastepujgce kroki: Nacisnij przyciski: Wawe > Ramp >
Symmetry, wprowadz np. liczbe 75 za pomoca klawiatury numerycznej, wybierz
jednostke ,%” .

3.2. 7 Ustawianie wartosci napiecie pradu statego DC

Domysine napiecie prgdu statego to 0V, wykonaj nastepujgce kroki, aby zmienic je
np. na 3 V: Nacisnij przyciski: Wave > Page down > DC, wprowadz cyfre 3 za
pomocg klawiatury numerycznej, wybierz jednostke ,V”.

3.2.8 Ustawianie przebiegu szumowego

Domysinym przebiegiem jest szum quasi-gaussowski o amplitudzie 100mVpp i
przesunieciu DC 0V, wykonaj nastepujgce kroki aby ustawi¢ np. przebieg
szumowy quasi-gaussowski o amplitudzie 300mVpp i przesunieciu DC 1V:
Nacisnij przyciski: Wave > Page down > Noise > Amp, wprowadz liczbe 300 za
pomocg klawiatury numerycznej, wybierz jednostke parametru mV . Nastepnie
nacisnij przycisk: Offset , wprowadz cyfre 1 i wybierz jednostke parametru ,V”.

3.3 Ustawienia narzedzi systemowych

Ustawienia narzedzi mogg by¢ uzywane do regulacji i sprawdzania konfiguraciji
kanatu, wyjscia synchronizaciji, licznika czestotliwosci , systemu, podswietlenia,
jezyka, przywracania ustawien domysinych, menu pomocy, blokady ekranu i
systemu, uzyskania informacji systemowych o tym ze urzgdzenie podtgczone jest
do komputera hosta i jak odblokowa¢ system. Konkretne funkcje sg nastepujgce:

3.3.1 Ustawienia kanatow

Menu Submenu Ustawienia Objasnienia
Wyijscie On/off
Inwersja przebiegu On/off
Impedancja obcigzenia 50Q 1Q~99990
CH1 Limit amplitudy High impedancja

Ustawianie gornego limitu
amplitudy sygnatu
wyjSciowego

CH2 Gérny limit mplitudy On/off

Ustawianie dolnego limitu
amplitudy sygnatu
wyjSciowego

Dolny limit mplitudy

Nacisnij przycisk Utility > CH1 Setting lub CH2 Setting, aby ustawi¢ parametry kanatow:
1. Zalgcznie/wylaczanie kanatu

Ustaw wyjscie kanatu na ,On” lub ,,Off” (nacisnij przycisk CH1 i CH2 na przednim panelu).
2.1 Inwersja przebiegu

Ustaw inwersje przebiegow na ,On” lub ,Of".

3. Ustawianie impedancji wyjsciowej kanatu

Wybierz impedancje obcigzenia miedzy 1Q0~9999Q, 50Q, 75Q lub HighZ.

4. Limit amplitudy sygnatu wyjsciowego

Limit amplitudy ma na celu ochrone obcigzenia. Ustaw limit amplitudy na "On lub Off'.
5. Gorny limit / dolny limit

10
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3.3.2 Czestosciomierz

Przyrzad moze mierzy¢ wspotczynnik wypetnienia i czestotliwos¢ sygnatu poziomu
zgodnego z TTL, w zakresie czestotliwosci 100mHz-100MHz. Kiedy uzywamy
funkciji licznika czestotliwosci, sygnat poziomu zgodny z TTL podawany jest do
gniazda wejsciowego zewnetrznej modulacji cyfrowej i licznika czestotliwosci
(INPUT/CNT/Sync).

Nacisnij przyciski: Utility > Counter i odczytaj wartosci czestotliwosci okresu i
wspotczynnika wypetnienia impulsu. Gdy na wejsciu brak sygnatu, wyswietlg sie
zmierzone wczesniej wartosci. Tylko wtedy, gdy sygnat o poziomie zgodnym z TTL
jest podany na wejscie przyrzadu, (INPUT/CNT/Sync), licznik czestotliwosci
odswieza wyswietlacz.

3.3.3 Ustawienia systemowe

Menu Podmenu Nastawy Objasnienia
Synk Output
Phase Synk
Lanquae Angielski lub
o Chinski
Beep ON, Off
Num Format Przecmili(c,; spacja,
o) 0 o
Backlight 10%, 30%, 50%,

70% 90%

System Wylaczenie po:
Screen Lock 1min, 5min, 15min,
30min, 1godz,
Przywrocenie
Preset ustawien
fabrycznych
Help Pomoc techniczna
About Model, wersja,

strona internetowa

Nacisnij przyciski Utility > System aby przejs¢ do ustawien systemowych.
Uwaga: Nacisnij przycisk Page Down, jesli trzeba zmienic¢ strone.

1. Wyjscie sygnatu synchronizaciji

Wybierz wyjscie synchronizacji na kanale CH1, CH2 lub wybierz Off.

2. Synchronizacja fazowa

Ustaw faze poczgtkowg na Independent lub Sync. Independentl oznacza brak
powigzania miedzy fazg wyjsciowg CH1 i CH2, podczas gdy Sync oznacza, ze
istnieje synchronizacja pomiedzy fazami.
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3. Jezyk
Ustaw jezyk urzgdzenia na angielski lub uproszczony chinski.

4. Sygnat dzwiekowy Beep
Ustaw dzwiek naciskania klawiszy na "On" lub "Off "

5. Format liczb
Ustaw separator miedzy cyframi, nacisnij przycisk NumFormat, aby wybraé:
przecinek (comma). spacja (Space) lub nic brak (None).

6. Podswietlenie
Dostosuj jasnosc¢ ekranu, nacisnij przycisk Backlight (podswietlenie), aby wybrac
pomiedzy 10%, 30%, 50%, 70%, 90%, 100% jasnosci.

7. Blokada ekranu

Nacisnij przycisk ScreenLock (blokada ekranu) i wybierz Wytgcz po: 1 min, 5 min,
15 min, 30 min lub 1 godz. przyrzad bedzie przetgczony w stan blokady ekranu,
przycisk Mode zacznie migac, nacisnij dowolny przycisk, aby przywrocic.

8. Ustawienie fabryczne Preset
Zresetuj przyrzad do ustawien fabrycznych

9. Pomoc Help

Wbudowany system pomocy zapewnia pomoc kontekstowg dla dowolnego
przycisku na panelu lub przycisku menu programowego. Mozesz takze uzyc listy
pomocy, aby uzyskac¢ informacje pomocy o operacjach na panelu przednim. Dtugo
nacisnij dowolny przycisk programowy lub przycisk na panelu, aby otworzy¢ liste
pomocy np. Wave, nacisnij dowolny przycisk lub obré¢ pokretto wielofunkcyjne aby
wyjs¢ z listy pomocy.

10.0 About (o urzadzeniu)
Nacisnij przycisk About aby sprawdzi¢ model urzgdzenia, wersje i oficjalng strone
internetowg firmy.

12
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Rozdzial 4 Aplikacje zaawansowane

Rozdziat ten przedstawia modulacje AM, PM, FM i FSK. Naci$nij przycisk Mode,
aby wejs¢ w modulacje, nacisnij Mode ponownie, aby wyjs¢ z opcji.

4.1 Generowanie przebiegéw modulacyjnych
4.1.1 Modulacja amplitudy (AM)

W modulacji AM modulowany przebieg sktada sie zwykle z fali nosnej i przebiegu
modulacji. Modulacja kanatow CH1 i CH2 jest niezalezna, mozna ustawi¢ takg
sama lub rozna.

* Wybierz Modulacje AM

Nacisnij przyciski: Mode > AM, aby witgczy¢ funkcje AM, w nastepstwie urzgdzenie
wyprowadzi zmodulowany przebieg z aktualnie ustawionym przebiegiem modulac;ji
i falg nosna.

Limit
CH1 .. HizghZ

MNodWave  Sine
ModFreq 1
Depth

ModWawe | Nodfreg Depth

Wybierz ksztatt fali nosnej

Po wybraniu modulacji AM nacisnij przycisk Wave, aby wybraé przebieg dla fali
nosnej, ktérym moze by¢: sinusoida (domysinie), prostokat, przebieg rampowy lub
przebieg arbitralny.

| CH1 iz o | CH2 gj;
Freq 00 kHz ﬁ

Amp
Dffset 0 my

FPhase 0.on "

e

Square Pulse Ramp Arb Page

; — L JL__ - Ry Daowmy

13



UNI-T

* Ustaw czestotliwos¢ fali nosnej

Domy$lna czestotliwo$¢ to 1 kHz. Roézne ksztatty fali nosnej majg rozne
nastawialne zakresy czestotliwosci.

Czestotliwosc¢

Kf]it;"]te‘;a' UTGO32E UTG962G
Maksimum Minimum Maksimum Minimum
Sinusoida 1uHz 30MHz 1uHz 60MHz
Prostokat 1uHz 15MHz 1uHZz 20MHz
Rampa 1uHZ 400kHz 1uHZ 400kHz
Impuls 1uHz 15MHz 1uHz 20MHz
:rﬁfrziﬁ?/ 1uHz 10MHz 1uHz 10MHz

Uzyj wielofunkcyjnego pokretta, aby ustawi¢ czestotliwos¢ fali nosnej po wybraniu
jej ksztattu lub nacisnij przycisk Freq aby ustawi¢ czestotliwos¢ za pomoca
klawiatury numerycznej.

* Wybierz rodzaj fali modulujacej

Zrédlo modulacji urzadzenia jest wewnetrzne. A fala modulujgca moze by¢:
sinusoidalna (domysinie), prostokatna, typu rampa wznoszgca/opadajgca, dowolna
fala lub szum. Po wigczeniu przyrzadu domys$ling modulacjg bedzie AM. Zrédto
modulacji mozna modyfikowaé pokrettem wielofunkcyjnym lub przyciskiem ModWave.
* Fala prostokatna: wspdtczynnik wypetnienia wynosi 50%

* Fala narastajgca: stopien symetrii wynosi 100%

+ Fala opadajgca: stopien symetrii wynosi 0%

» Fala arbitralna: gdy wybrano fale arbitralng jako fale modulujgcg , generowanie
przebiegdw ogranicza dowolng dtugosc fali do 4 kpts poprzez automatyczng migawke.
* Szum: Biaty szum Gaussa.

| CH1 453 o fighz

Square UpRamp DnRamp
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* Ustaw czestotliwosé fali modulacyjnej

Ustaw czestotliwos¢ fali modulacyjnej w zakresie 2m Hz-200kHz (domysinie
100Hz}. Po wtgczeniu modulacji AM, domys$ina czestotliwos¢ fali modulaciji moze
by¢ modyfikowana za pomocg wielofunkcyjnego pokretta lub poprzez nacisniecie
przycisku ModFreq i wprowadzeniu potrzebnej wartosci za pomocg klawiatury
numerycznej, na koniec wybierz jednostke parametru.

* Ustaw gltebokos¢ modulaciji

Gtebokos¢ modulacji wskazuje stopien zmiennosci amplitudy, ktory jest wyrazony w
procentach. Zakres gtgbokosci modulacji AM wynosi 0%-120% (domysinie 100%).

» Gdy gtebokos¢ modulacji wynosi 0%, wyprowadzana jest stata amplituda (potowa
ustawionej amplitudy fali nosnej).

» Gdy gtebokos¢ modulacji wynosi 100%, amplituda wyj$ciowa zmienia sie wraz z
przebiegiem modulacji.

* Gdy gtebokos¢ modulacji jest wigksza niz 100%, amplituda wyjsciowa przyrzgdu
nie bedzie przekracza¢ 10Vpp (obcigzenie 50Q)).

Po wybraniu funkcji AM, gteboko$¢ modulacji mozna modyfikowac pokrettem
wielofunkcyjnym lub nacisngé przycisk Depth i wprowadzi¢ odpowiednig liczbe za
pomocg klawiatury numerycznej a nastepnie nalezy wybrac potrzebng jednostke.

* Reprezentatywny przyktad

Najpierw uruchom przyrzad w trybie modulacji amplitudy (AM), a nastepnie ustaw
ksztatt fali modulujgcej jako sinusoide o czestotliwosci 200Hz jako sygnat
modulacyjny oraz fala nosna o czestotliwosci 10kHz, amplitudzie 200mVpp i
wspotczynniku wypetnienia 45% jako sygnat fali nosnej. Na koniec ustaw gteboko$é
modulacji na 80%. Wykonane kroki sg nastepujgce:

1) Wigcz funkcje modulacji amplitudy (AM).

Nacisnij przyciski: Mode > AM aby wigczyc¢ funkcje AM

(M1 o o

NodWave

NodWave NodFreq Depth

2) Ustaw parametry sygnatu modulujgcego. Nacisnij przycisk Modfreq, wpisz liczbe
200 i wybierz jednostke parametru Hz.

— —
fignaorr | CH2 iy

NodWave | ModFreq Depth

15



UNI-T

3) Ustaw ksztatt i parametry fali nosnej

Nacisnij przyciski: Wave > Square, aby wybra¢ przebieg prostokgtny (domysinie
bedzie to sinusoida).

cH.l I%i?}lé OFF Limit

Freq

Amp

Offset
Phaze

Dty

Freq Amp Dffset Fhase

Nacisnij przycisk Freq, aby wybra¢ czestotliwos¢ 10kHz; za pomoca klawiatury
numerycznej wpisz liczbe 10 a nastepnie wybierz jednostke "kHz".

Nacisnij przycisk Amp, aby ustawi¢ amplitude 200mV ; za pomocg klawiatury
numerycznej wpisz liczbe 200 a nastepnie wybierz jednostke "mVpp".

Nacisnij przycisk Duty, aby ustawi¢ wspotczynnik wypetnienia 45%; za pomocg
klawiatury numerycznej wpisz liczbe 45 a nastepnie wybierz jednostke "%".

Patrz rysunek ponizej:

| CH1 43 o fig?

Fregq

Am 6]
Offset
Phase

Duty Fe.

Freq A Offset Phase Duty

4) Ustaw gtebokosci modulacji

Po wykonaniu powyzszych czynnosci, nacisnij przyciski Mode > AM, aby ustawic
gteboko$é modulacji 80%; nacisnij przycisk Depth, za pomocg klawiatury
numerycznej wpisz liczbe 80 a nastepnie wybierz jednostke "%".

(CH1 i or | CH2 Go
' o

NodWase | ModFregq Depth

UNI-T

5) Wybierz potrzebny kanat
Nacisnij przycisk CH1, podswietlony zostanie symbol CH1.

[CH1 3 = [CH2 3}
NodWave ﬁ

i

Depth

Mod¥ave | Nodfregq Depth

Wyglad przebiegdw modulacji AM przedstawiono ponizej:

4.1.2 Modulacja fazy (PM)

Podczas modulacji fazy przebieg modulacyjny zmienia faze fali nosnej. Faza ta
zalezy od wartosci amplitudy przebiegu modulacyjnego.

Nacisnij przyciski: Mode > PM, aby zatgczyc¢ funkcje, przyrzad zacznie generowac
fale nosng zmodulowang fazg

| CH1 : CH2 :l:

NodWawve

NodWave | ModFreq | Phaselev
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* Wybierz rodzaj fali nosnej

Po zatgczeniu funkcji bedzie to sinusoidalna (domysinie), ponadto do wyboru masz
przebieg impulsowy, przebieg typu rampa oraz przebieg dowolny. Po wybraniu
modulacji PM, nacis$nij Wave i wybierz potrzebng fale nosna.

(CH1 {55 o | CH2 5

Freq 000,000,000 lHz ﬁ

LII'I'JI[ |8}

e —
Dff=et

FPhase CEnga?

Sine Square Fulze Ramp Arb Paze

A n ~ S Dowm

* Ustaw czestotliwos¢ fali nosnej

Czynnosci takie same jak dla modulacji AM

* Wybierz ksztatt fali modulacyjnej

Do wyboru masz: sinusoide (zatgczy sie domysinie), prostokat, przebieg rampowy,
przebieg szumowy oraz arbitralny (dowolny). Zrédto modulacji jest wewnetrzne.

* Fala prostokatna: wspoétczynnik wypetnienia wynosi 50%

* Fala narastajgca: stopien symetrii wynosi 100%

* Fala opadajgca: stopien symetrii wynosi 0%

» Fala arbitralna: gdy wybrano fale arbitralng jako fale modulujgca, generowanie
przebiegdw ogranicza dtugos¢ fali do 4 kpts poprzez automatyczng migawke.

* Szum: Biaty szum Gaussa.

| CH1 & CH2 ..

Nod¥awve aine
NodF

Fhazellew

Square UpRamp DnBamp Arb Moize
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* Ustaw czestotliwos¢ przebiegu modulujgcego

Ustaw czestotliwosc¢ fali modulacyjnej w zakresie 2m Hz-200kHz (domys$inie
100Hz}. Po wtgczeniu modulacji PM, domysina czestotliwos¢ fali modulaciji moze
by¢ modyfikowana za pomocg wielofunkcyjnego pokretta lub poprzez nacisniecie
przycisku ModFreq i wprowadzeniu potrzebnej wartosci za pomocg klawiatury
numerycznej, na koniec wybierz jednostke parametru.

* Ustaw faze dewiacji. Faza dewiacji wskazuje na réznice pomiedzy fazowo
zmodulowang falg PM oraz fazg fali nosnej. Zakres ustawianie dewiacji fazy
wynosi 0°~360°. domysinie wynosi 180°. Po wybraniu funkcji PM, dewiacja fazy
moze by¢ modyfikowana pokrettem wielofunkcyjnym lub przyciskami PhaseDev.

* Reprezentatywny przyktad

Najpierw uruchom przyrzad w trybie modulacji amplitudy (PM), a nastepnie ustaw
ksztalt fali modulujgcej jako sinusoide o czestotliwosci 200Hz jako sygnat
modulacyjny oraz fale nosng o czestotliwosci 900Hz, amplitudzie 100mVpp, na
koniec ustaw dewiacje fazy 200°. Wykonane kroki sg nastepujgce:

1) Wigcz funkcje modulacji amplitudy (PM).
Nacisnij przycisk Mode > PM aby wigczy¢ funkcje PM
| CHitwlif CH2 .-

M o -:_‘1';'";' ave

HodE

Phaselew

ModWawe | Modfreq | PhaseDev

2) Ustaw parametry fali modulacyjnej Po wykonaniu kroku pierwszego nacisnij przycisk
ModFreq i za pomocg klawiatury numerycznej wpisz liczbe 200 i wybierz jednostke Hz.

(CH i CH2 &%

NodWave

NodFrec

NodWawve Nodfreq | Phaselev
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3) Ustaw ksztatt i parametry fali nosnej

Nacisnij przyciski: Wave > Sine, aby wybraé przebieg sinusoidalny (domysinie
bedzie to sinusoida)

| CH1 43z o figh?

Freq
Ll‘ﬂT 8]
Dffset

Phase 000 °

Freq A Offset Fhase

Nacisnij przycisk Freq, aby wybra¢ czestotliwos¢ 900Hz; za pomocg klawiatury
numerycznej wpisz liczbe 900 a nastepnie wybierz jednostke "Hz".

Nacisnij przycisk Amp, aby ustawi¢ amplitude 100mVpp ; za pomocg klawiatury
numerycznej wpisz liczbe 100 a nastepnie wybierz jednostke "mVpp".

[CH1 g on | CH2 [in

Fre q

Am |8}

Offset

Phase .o °

4) Ustaw dewiacje fazy

Po ustawieniu parametrow fali nosnej, nacisnij przyciski: Mode > PM, aby zatgczyc¢
funkcje modulacji fazy. Nacisnij przycisk PhaseDev i wpisz na klawiaturze
numerycznej liczbe 200 a nastepnie wybierz jednostke "°".

Lini: CH2 .

ModWave | Modfreq | Phasellewv
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5) Wybierz potrzebny kanat
Nacisnij przycisk CH1, podswietlony zostanie symbol CH1.

| CH1 CH2 i

HodWave
M

Phaselew

ModWave | NodFreq | Phaselev

Wyglad przebiegdw modulacji PM przedstawiono ponizej

e
4.1.3 Modulacja czestotliwosci (FM)

Podczas modulacji czestotliwosci przebieg modulacyjny zmienia czestotliwosc fali
nosnej. Zmiany te zalezg od wartosci amplitudy przebiegu modulacyjnego.

Nacisnij przyciski: Mode > FM, aby zatgczy¢ funkcje, przyrzad zacznie generowac
fale nosng zmodulowang czestotliwosciowo.

"CH1 TR
NodWave - ﬁ

MNodWave | Nodfreq | Freglew
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* Wybierz rodzaj fali nosnej

Po zatgczeniu funkcji FM, nacisnij przycisk Wave, zatgczy sie  sinusoida
(domysinie), ponadto do wyboru masz, przebieg prostokatny, przebieg typu rampa
oraz przebieg dowolny.

Freq '___: 0,0 ﬁ

Amp
Dffset 0 mV

E HEETb

-

Square Fulse Ramp Arh Paze
N s ™ Dowm

* Ustaw czestotliwos¢ fali nosnej
Czynnosci takie same jak dla modulacji AM

* Wybierz ksztatt fali modulacyjnej

Do wyboru masz: sinusoide (zatgczy sie domysinie), prostokat, przebieg rampowy,
przebieg szumowy oraz arbitralny (dowolny). Zrédto modulacji jest wewnetrzne.

* Fala prostokatna: wspoétczynnik wypetnienia wynosi 50%

* Fala narastajgca: stopien symetrii wynosi 100%

* Fala opadajgca: stopien symetrii wynosi 0%

« Fala arbitralna: gdy wybrano fale arbitralng jako fale modulujgca, generowanie
przebiegdw ogranicza dtugos¢ fali do 4 kpts poprzez automatyczng migawke.

* Szum: Bialy szum Gaussa.

| CH1 5 CH2 i

ModWawve

Square UpRamp [nFamp Arb MNoise

* Ustaw czestotliwosc przebiegu modulujacego
Ustaw czestotliwos¢ fali modulacyjnej w zakresie 2m Hz-200kHz (domysinie
100Hz}. Po wigczeniu modulacji FM, domysina czestotliwosc¢ fali modulacji moze
by¢ modyfikowana za pomocg wielofunkcyjnego pokretta lub poprzez nacisniecie
przycisku ModFreq i wprowadzeniu potrzebnej wartosci za pomocg klawiatury
numerycznej, na koniec wybierz jednostke parametru.
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* Ustaw faze dewiaciji

Faza dewiacji wskazuje na réznice pomiedzy fazowo zmodulowang falg FM oraz
fazg fali nosnej. Zakres ustawianie dewiacji fazy wynosi od DC do potowy
biezgcego pasma fali nosnej, domysinie bedzie to 1TkHz. Po wybraniu funkcji FM,
dewiacja fazy moze by¢ modyfikowana przycinkami FregDev.

* Gdy czestotliwosci dewiacji < czestotliwosci fali nosnej. Jesli ustawisz warto$é
dewiacji czestotliwosci wiekszg niz czestotliwos¢ fali nosnej, generator
automatycznie ograniczy dewiacje do maksymalnej dopuszczalnej wartosci
zaleznej od czestotliwosci fali nosne;.

* Czestotliwosci dewiacji + czestotliwos¢ nosna < maksymalna dopuszczalna
wartos¢ dla biezgcej czestotliwos¢ fali nosnej. Jesli ustawisz dewiacje
czestotliwosci na niepoprawng wartos¢, generator automatycznie ograniczy
dewiacje do maksymalnej wartosci dozwolonej dla aktualnej czestotliwosS¢ nosne;j.
Przykiad reprezentatywny

Przede wszystkim wigcz tryb racy FM . Nastepnie ustaw przebieg prostokatny o
czestotliwosci 2 kHz z wewnetrznego zrédta jako sygnat modulujgcy, oraz wybierz
przebieg sinusoidalny o amplitudzie 100 mVpp i czestotliwosci 10 kHz jako fale
nosng. Dewiacje czestotliwosci ustaw na 5 kHz, wykonaj nastepujgce kroki:

1. Wybierz funkcji FM
Nacisnij przyciski Mode > FM aby aktywowac funkcje FM.

NodWawve
ModFreq

Freqlev

NodWave | Nodfreq | Freglew
2. Ustaw parametry modulaciji

Gdy FM jest aktywna, nacisnij przyciski: ModeWave > Square. Nacisnij przycisk MadFreq,
uzyj klawiatury numerycznej i wpisz cyfre 2, na koniec wybierz jednostke "kHz".

| CH1 .3 High?

ModWave
M u] -:jF Ireq
FreqDewv

NodWave | Maodfreq | FreqDev
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3) Ustaw parametry fali nosnej 5) Wybierz potrzebny kanat

Nacisnij przyciski: Wave > Sine aby wybraé ksztatt fali nosnej ( sinusoida zatgczy Nacisnij przycisk CH1, podswietlony zostanie symbol CH1.

sie domysinie).

| CH1 5 CH2 .=
Freq il 00 kHz ii

Amp 00 oVpp r'

Dffset

Phase 0.og °

ModWave | Nodfreq | FregDew

Wyglad przebiegéw modulacji FM przedstawiono ponizej

Freq Amp Dffset

Fhase

Nacisnij przycisk Freq aby ustawi¢ czestotliwos¢; przy pomocy klawiatury
numerycznej wpisz liczbe 10, a nastepnie wybierz jednostke "kHz". Nacisnij
przycisk Amp aby ustawi¢ amplitude; przy pomocy klawiatury numerycznej wpisz
liczbe 100, a nastepnie wybierz jednostke "mV".

(CH1 g5 o

Fre q

Ay 1

Offset 0

Phase 4.1.4 Kluczowanie czestotliwosci FSK

Podczas modulacji FSK czestotliwos¢ generatora przesuwa sie miedzy dwoma
wstepnie ustawionymi czestotliwosciami (czestotliwoscig nosng i czestotliwoscig
skoku). Poziomy logiczne wysoki / niski, okreslajg czestotliwo$¢ nosng lub
czestotliwos¢ skokow.

* Wilgczanie modulacji FSK

4) Ustaw czestotliwo$¢ dewiacji Nacisnij przyciski: Mode . ModFreq aby ustawié Nacisnij przyciski Mod > FSK, aby wigczy¢ funkcje FSK. Przyrzad zacznie
czestotliwo$é; nacisnij przycisk FreqDev oraz wpisz liczbe 5, a nastepnie wybierz generowac przebieg zgodnie z biezacymi ustawieniami.

jednostke "kHZz". - -
’ ¢ CH2 .

| CHwig CH2 o

Carrfreq | Hopfreg Rate

NodWave | Nodfreq | FreagDew
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* Wybierz ksztatt fali nosnej

Nacisnij przyciski: Mode > FSK > Wave, aby wybrac¢ ksztatt fali nosnej FSK, moze
by¢: sinusoidalny, prostokgtny, rampa lub arbitralny (z wyjatkiem DC). DomysInie
jest to sinusoida.

Limit
cH2 .=
a

|
Offset

Phase 0.0 °

* Ustaw czestotliwos¢ fali nosnej
Czynno$ci takie same jak dla modulacji AM
* Wybor zrédta modulaciji

Przyrzad umozliwia wybor wewnetrznego lub zewnetrznego zrédta modulacji. Po
witgczeniu FSK zrodto modulacji domysinie bedzie wewnetrzne (Internal). Najpierw
wigcz funkcje FSK, a nastepnie uzyj pokretto wielofunkcyjne lub nacisnij przyciski:
Source > External.

(CH1 5o | CH2 L0

1. Wewnetrzne zrédto modulacji

Po wybraniu zrodta wewnetrznego, modulacyjny przebieg moze byC¢ wytgcznie
prostokatny o wspotczynniku wypetnienia 50% bez mozliwosci regulacji.

2. Zewnetrzne zroédto modulaciji

Po wybraniu zewnetrznego zrédta modulujgcego, opcje parametrow nie pojawia sie
na liscie a fala nosna jest modulowana przez zewnetrzny przebieg. Czestotliwosc
wyjsciowa jest Kkontrolowana przez poziom logiczny obecny na zewnetrznym
gniezdzie modulacji cyfrowej (INPUT/CNT). Kiedy poziom logiczny sygnatu
modulujgcego jest niski, czestotliwosc fali nosnej jest wyprowadzana; przy wysokim
poziomie logicznym, czestotliwos¢ skoku jest wyprowadzana
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* Ustawianie czestotliwosci skoku

Po wigczeniu funkcji FSK czestotliwos¢ skok wynosi domysinie 10 kHz. Aby to
zmieni¢ , wigcz FSK , a nastepnie uzyj pokretta wielofunkcyjnego i przyciskow
strzatkowych lub nacisnij przycisk HopFreq, aby wybracC, nastepnie wybierz
jednostke parametru. Zakresy czestotliwosci skoku zalezg od wybranego ksztattu
fali no$nej. Dostepne czestotliwosci fali nosnej takie same jak dla AM

* Ustawianie predkosci zmian FSK

Opcja ta jest dostepna do skonfigurowania po wybraniu wewnetrznego zrédta
modulacji. Po wigczeniu funkcji FSK, domysinie ustawiona jest czestotliwos¢ 100 Hz i
jest dostepna w zakresie 2mHz ~ 100kHz. Aby zmieniC ten parametr, wigcz najpierw
funkcje FSK, a nastepnie uzyj wielofunkcyjnego pokretta i przyciskéw strzatkowych lub
nacisnij przyciski Rate, aby pozniej przy pomocy klawiatury numerycznej wprowadzi¢
potrzebng wartos¢. Na koniec wybierz jednostke parametru.

* Reprezentatywny przykitad

Przede wszystkim wigcz tryb FSK. Aby ustawiC przebieg sinusoidalny o
czestotliwosci 2kHz i amplitudzie 10Vpp jako fale nosng, czestotliwos¢ skoku na
800 Hz oraz szybko$¢ przetgczania pomiedzy falg nosng a czestotliwoscig skoku
Rate na 200Hz, wykonaj czynnosci:

1. Wigcz funkcje FSK
Nacisnij przyciski: Mode > FSK, aby wtgczy¢ funkcje FSK.

| CH1 iz CH2 il

HopFreg

Source | CarrFreq | HopFreg Rate

2. Ustaw cze,stotliwoéé "skoku"
Po wykonaniu kroku (1), nacis$nij przycisk HopeFreq, wpisz przy pomocy klawiatury
numerycznej liczbe 800, a nastepnie wybierz jednostke "Hz".

| CH1 55 CH2 i

HopFreg

Rate

Source | Carrfreq | HopFreq Rate
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3) Ustaw predkos¢ zmian modulacji Rate

Nacisnij przycisk Rate, nastepnie wpisz liczbe 200 za pomocg klawiatury

numerycznej, oraz wybierz jednostke "Hz".

Limit Limit
High? High?

Carrfreq | Hopfreq Rate

4. Ustaw parametry fali nosnej

Nacisnij przyciski: Wave > Sine, aby wybrac¢ przebieg sinusoidalny jako fale nosna.

Limit
Highs

Nacisnij przycisk Freq a nastepnie przy pomocy klawiatury numerycznej wpisz

cyfre 20 oraz wybierz jednostke "kHz".

Nacisnij przycisk Amp a nastepnie przy pomocy klawiatury numerycznej wpisz cyfre

10 oraz wybierz jednostke "Vpp".

| CH1 siz o High

Freq
Amp
Offset

Phase n.oo °

freq Amp Dffset

FPhase
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5) Wybierz potrzebny kanat
Nacisnij przycisk CH1, podswietlony zostanie symbol CH1.

| CH1 gz rsx High?

Freq

Amp

Off=et 0

Phase 0.og "

Freq Amp Offset

Fhase

Wyglad przebiegow modulacji FSK przedstawiono ponizej:

4.2 Generowanie przebiegéw z przemiataniem czestotliwosci

Po wybraniu funkcji przemiatania czestotliwo$ci, urzagdzenie w wyznaczonym
czasie moze generowac przebiegi przemiatania dla fali sinusoidalnej, fali
prostokatnej, fali typu rampa i fali arbitralnej (z wyjatkiem DC) w trybie liniowym
lub logarytmicznie.

4.2.1 Wybierz przemiatanie czestotliwosci

Nacisnij przyciski: Mode > Line, aby wigczy¢ przemiatanie czestotliwosci,
generator wyprowadzi przebieg z biezgcym ustawieniem. Liniowe przemiatanie
czestotliwosci wyjsciowej pokazano ponizej:

or | CH2 3 m}lé

startfreq| StopFreq |5
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Wybierz rodzaj fali przemiatania czestotliwosci

Po wybraniu funkcji przemiatania czestotliwosci nacisnij przycisk Wave, aby wybrac
ksztatt fali noSnej do przemiatania czestotliwosci, moze to by¢: sinus (domysinie),
impuls, rampa lub fala dowolna.

| CH1 &5i o | CH2 30

Freq i 0,00 kHz 2

: ¥
1 o)

Am ]
Offset 0

Phase .00 °

4.2.2 Ustaw czestotliwosé poczatkowg i koncowa

Czestotliwos¢ poczagtkowa i czestotliwosS¢ koncowa to gérna i dolna granica
przemiatania czestotliwosci. Generator funkcyjny/arbitralny zawsze przemiata od
czestotliwosci poczatkowej do czestotliwosci korncowej a nastepnie powraca do
czestotliwosci poczatkowej. Aby ustawi¢ czestotliwosS¢ poczatkowg lub koncowa,
nacisnij przyciski Mode > Line, uzyj pokretta wielofunkcyjnego i przyciskow
kierunkowych lub nacisnij przyciski: StartFreq /StopFreq a nastepnie wybierz
odpowiednig jednostke, aby zakonczy¢ ustawianie.

* Gdy czestotliwos¢ poczatkowa < czestotliwosci koncowej, generator fal DDS
przemiata od niskiej czestotliwosci do wysokiej czestotliwosci.

» Gdy czestotliwos¢ poczgtkowa > czestotliwos¢ kohcowa, generator fal DDS
przemiata od wysokiej czestotliwosci do niskiej czestotliwosci.

* Gdy czestotliwos¢ poczgtkowa = czestotliwos¢ kohncowa, generator fal DDS
generuje statg czestotliwos¢. Domysinie czestotliwos¢ poczgtkowa to 1kHz, a
czestotliwos¢ koncowa to 20kHz, ale zakres startowy i czestotliwos¢ zatrzymania,
roznig sie w zaleznosci od ksztattu fali przemiatanej . Zobacz tabele ponizej:

_ Czestotliwos¢

Ksnchg:e‘;?“ UTG932E UTG962E
Maksimum Minimum Maksimum Minimum
Sinusoida 1 uHz 30MHz 1 uHz 60MHz
Prostokat 1 uHz 15MHz 1 uHz 20MHz
Rampa 1 uHz 400kHz 1 uHz 400kHz
Impuls 1 uHz 15MHz 1 uHz 20MHz
Dowolny 1 uHz 10MHz 1 uHz 10MHz
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4.2.3 Sposoby przemiatania czestotliwosci

Nacisnij przyciski: Mode > Line/Log , aby wybrac liniowy lub logarytmiczny sposob,
w jaki generator bedzie uzywat zmieni¢ czestotliwos¢ wyjsciowa.

4.2.4 Ustawianie czasu przemiatania

Czas rozpoczecia i zatrzymania przemiatania domysinie jest ustawiony na 1s. i
mozna go zmienia w zakresie 1ms~500s. Aby go nastawi¢, nacisnij przycisk
SweepTime oraz przy pomocy klawiatury numerycznej wprowadz potrzebng
wartosci wybierz jednostke paramentu.

4.2.5 Reprezentatywny przykitad

Wygeneruj przebieg przemiatania czestotliwosci, jako fale nosng przyjmij przebieg
prostokatny o amplitudzie 1 Vpp i wspoétczynniku wypetnieniu 50%. Rodzaj
przemiatania czestotliwosci ma by¢ liniowy. Ustaw czestotliwos¢ poczatkowg na 1
kHz, czestotliwos¢ koncowg na 50 kHz i czas przemiatania ustaw na na 2 ms.
Konkretne kroki sg takie nastepuje:

1) Wiacz funkcje przemiatania czestotliwosci

Nacisnij kolejno przyciski Mode > Line , aby uruchomi¢ funkcje liniowego
przemiatania czestotliwosci.

Startfreq 1.

StartFreq Stopfreq |SweepTime

2) Wybierz przebieg do przemiatania czestotliwosci

Nacisnij przycisk Wave, aby wybra¢ przebieg przemiatania czestotliwosci, a
nastepnie nacisnij przycisk Square, aby wybra¢ przebieg prostokatny (domysinie
zatgczy sie sinusoida). -

| CH1 CH2 .::

Freq 0 (00 kHz ﬁ
Am &)

Dffzet

e —

Phase
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Nacisnij przycisk Amp, aby ustawi¢ amplitude; wpisz cyfre 1 przy pomocy
klawiatury numerycznej a nastepnie wybierz jednostke "Vpp". Nacisnij przycisk
Duty, aby ustawi¢ wspétczynnik wypetnienia; wpisz liczbe 50 (bedzie jako

domysina), i wybierz jednostke parametru "%".

OFF CH2

[ CHwiigi

Amp

Offset
Phase

Dty

Dffset

3) Ustaw czestotliwosc startu i stopu Nacisnij przyciski: Mode > Line, aby wybracé

sposoOb przemiatania:

StartFreq| Stopfreq

Naciénij przyciski: StartFreq/ StopFreq, wprowadz cyfre 1 za pomocg klawiatury
numerycznej i wybierz jednostke parametru " kHz ". Czestotliwos¢ startu domysinie wynosi

1 kHz.

Nacisnij przycisk StopFreq, wprowadz liczbe 50 za pomocg klawiatury numerycznej i

wybierz jednostke parametru "kHz".

Nacisnij przycisk SweepTime, wprowadz cyfre 2 za pomocg klawiatury numerycznej i
S

wybierz jednostke parametru "ms".

| CH1 &)

SweepTime ms

Startfreq| StopFreq

Sweeplime

sweepTime
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Freq 1 00 kHz | ﬁ

Fhase

CH2

Limit
HighZ

[ty

Limit
High?

Limit
High?

4) Wybierz potrzebny kanat

Nacisnij przycisk CH1, podswietlony zostanie symbol CH1.

._ CH1 5} e | CH2 4753 OFF

Startfreq

| i H H

Startfreq| StopFreq | SweepTime

Wyglad przebiegéw modulacji FSK przedstawiono ponizej:

4.3 Generowanie przebiegéw arbitralnych

UNI-T

4.3 Przyrzad w pamieci przechowuje 26 rodzajéw przebiegdow arbitralnych

(zobacz liste wbudowanych przebiegdéw arbitralnych).

4.3.1 Wiacz funkcje przebiegéw arbitralnych

Nacisnij przyciski: Wave > Arb , aby wigczy¢ funkcje przebiegow arbitralnych .
Generator bedzie generowat przebieg zgodny z biezgcym ustawieniem.

| CH1 .5 Hight

WaveFile

Freq
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4.3.2 Wybierz gotowy przebieg arbitralny

UTG900 pozwala uzytkownikom wybra¢ wbudowany przebieg arbitralny.
Uzytkownicy mogg to zrobi¢ za pomocg wielofunkcyjnego pokretta i przyciskow
kierunkowych lub naciskajgc przycisk WaveFile i wybrac z listy:

0 AbsSine

1 AmpALT

2 AtALT

3 Cardiac

4 CosH

5 EEG

6 EOG

7 GaussianMonopulse
8 GaussPulse
9 LogNormal
10 Lorentz
11 Pulseilogram
12 Radar
13 Sinc

14 SinVer
15 StairuUD
16 StepResp
17 Trapezia
18 TV

19 VOICE
20 Log2 up
21 Log2 down
22 tri_up
23 tri_down
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Rozdzial 5 Rozwigzywanie probleméw

Mozliwe problemy w uzytkowaniu UTG900 i metody ich rozwigzywania sg
wymienione ponizej. Jesli nie mozna ich usung¢ we wtasnym zakresie, prosze
skontaktuj sie z dystrybutorem lub lokalnym biurem UNI-T i podajgc informacje o
przyrzadzie, ktére mogg mozna sprawdzic, naciskajgc kolejno przyciski: Utility >
Systemi . About.

Brak obrazu na ekranie (pusty ekran)

Jesli generator nie wyswietla nic po nacisnieciu przycisku zasilania:

1) Sprawdz, czy zrodto zasilania jest dobrze podtgczone.

2) Sprawdz, czy wigcznik zasilania na bocznym panelu jest ustawiony na ,I”.
3) Powtorz uruchomienie przyrzgdu ponownie.

4) Jesli produktu nadal nie mozna normalnie uzywac, skontaktuj sie ze
sprzedawca.

Brak sygnatu wyjsciowego

Ustawienia sg prawidtowe, ale nie jest wyprowadzany zaden przebieg.
1) Sprawdz, czy kabel BNC i gniazdo wyjsciowe kanatu sg prawidtowo
podtgczone.

2) Sprawdz, czy kanat CH1 lub CH2 jest wtgczony.

3) Jesli produktu nadal nie mozna normalnie uzywac, skontaktuj sie ze
sprzedawca.

Rozdziat 6 Serwis i wsparcie
6.1 Warunki gwarancji

UNI-T (Uni-Trend Technology (China) Limited) gwarantuje, ze produkty, ktore
produkuje i sprzedaje sg wolne od wszelkich wad materiatowych i produkcyjnych
w ciggu 3 lat od chwili kupienia.

Jesli w okresie gwarancyjnym okaze sie, ze produkt jest wadliwy, UNI-T naprawi
go lub wymieni zgodnie z warunkami gwaranciji.

Aby umowic¢ sie na naprawe, prosimy o kontakt z najblizszym punktem sprzedazy
lub dziatem utrzymania UNI-T.

Z wyjatkiem przedstawionych warunkéw gwarancji, UNI-T nie zapewnia zadnych
innych dorozumianych gwarancji, w tym miedzy innymi wszelkich dorozumianych
gwarancji dotyczgcych zbywalnosc¢ lub przydatnos¢ produktu do specjalnego
przeznaczenia. W kazdym razie UNI-T zaktada, ze nie ponosi odpowiedzialnosci
za jakiekolwiek posrednie, przypadkowe, szczegolne lub wynikowe straty.

6.2 Skontaktuj sie z nami

W przypadku jakichkolwiek niedogodnosci zwigzanych z uzytkowaniem produktu
mozna bezposrednio skontaktowac sie z firmg Uni-Trend Technology (China) Co.,
Limited (UNI-T, Inc.) w Chinach kontynentalnych, 8:00-17:30 od poniedziatku do
pigtku lub napisac do nas: infosh@uni-trend.com.cn.

W przypadku produktow spoza Chin kontynentalnych prosimy o kontakt z
lokalnym sprzedawcg lub centrum sprzedazy UNI-T.

Wsparcie serwisowe: wiele produktow UNI-T ma mozliwos¢ przedtuzenia okresu
gwarancyjnego i okresu kalibraciji.

Prosimy o kontakt z lokalnym sprzedawcg lub centrum sprzedazy UNI-T.
Odwiedz naszg witryne internetowg, aby uzyskac¢ liste adresowg centréw
serwisowych w réznych regionach. Witryna internetowa: http://www.uni-trend.com

35



UNI-T

Dodatek A: Ustawienia fabryczne przyrzadu

UNI-T

Parametr

Ustawienie fabryczne

Parametry kanatu

Ksztatt fali nosne;j Sinusoida
Impedancja wyjsciowa HighZ
Wyijscie synchronizaciji Off

Wyjscie kanatu Off

Faza odwrotna Off

Limit amplitudy Off
Gorny limit amplitudy +10V
Dolny limit amplitudy -10V

Parametry przebiegéw podstawowych

Czestotliwosc¢ 1kHz
Amplituda 100mVpp
DC offset OmV
Faza poczatkowa 0 st
Wspétczynnik wypetnienia przebiegu o
50%
prostokgtnego
Symetria przebiegu typu rampa 100%
Wspotczynnik wypetnienia przebiegu 50%
impulsowego °
Czas narastania przebiegu impulsowego 15ns
Czas opadania przebiegu impulsowego 15ns
Przebiegi arbitralne
Przebieg arbitralny wbudowany AbsSine

36

Modulacja AM
Zrddto modulagii Wewnetrzne
Przebieg modulacyjny Sinusoida
Czestotliwos¢ przebiegu modulacyjnego 100Hz
Gtebokos¢ modulacii 100%
Modulacja FM
Zrédto modulacii Wewnetrzne
Przebieg modulacyjny Sinusoida
Czestotliwos¢ przebiegu modulacyjnego 100Hz
Czestotliwosc¢ dewiacii 1kHz
Modulacja PM
Zrodto modulagii Wewnetrzne
Przebieg modulacyjny Sinusoida
Czestotliwos¢ PM 100Hz
Faza dewiacji 180st
Modulacja FSK
Zrédto modulagii Wewnetrzne
Szybkos$¢ FSK 100Hz
Czestotliwos¢ przeskoku 2MHz
Przemiatanie czestotliwosci
Sposob przemiatania Liniowy
Czestotliwosc¢ startu 1kHz
Czestotliwosc¢ stopu 20kHz
Czas przemiatania 100ms
System parametréw
Buzer ON
Separator liczb :
Podswietlenie 100%
Jezyk Zalezny od fabryki
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Dodatek B: Specyfikacja techniczna

Przy spetnieniu dwoch ponizszych warunkoéw, zamieszczone w tabeli dane
techniczne sg gwarantowane, oprocz tych oznaczonych stowem "typowo":

1. Generator zostat skalibrowany
2. Generator zostat wygrzany przez 30 minut w temperaturze otoczenia

UNI-T

"typowo": (1MHz, 1Vpp, 50Q)

Drgania przebiegu

< 5MHz: 2ppm+200ps

>5MHz: 200ps

Przebieg typu rampa

Czestotliwos¢

1uHZz~400kHz 1uHZz~400kHz

Rozdzielczosé¢

1uHZz

18°C~28°C.

Model UTG932E UTG96E
llos¢ kanatow Dwa Dwa
Maksymaina 30MHz 60MHz
czestotliwosc¢

Préobkowanie

200MSa/s

Sinusoida, prostokat, typu rampa, impulsowy,

Przebiegi szumowy, DC, arbitralny
Generacja przebiegdw, generacja ciggta, modulacja,
Tryby pracy przemiatanie.

Rodzaje modulacji

AM, FM, PM, FSK, przemiatanie liniowe lub
logarytmiczne

Charakterystyka czestotliwosciowa

Przebieg sinusoidalny

Zakres czestotliwosci 1uHz~30MHZz | 1uHz~60MHZz
Rozdzielczos¢ 1uHZz
y Przez 90 dni: + 50ppm, przez rok: £ 100ppm
Doktadnosc¢ (189C~28°C)

Nieliniowos¢ 3%+ 2mV (typowo, 1kHz, 1Vpp, symetria 50%)
Symetria 0.0%~100%
Przebieg impulsowy

Czestotliwosé 1uHz~15MHz 1uHZz~20MHZz
Rozdzielczos¢ 1uHZz

Szerokos¢ impulsu >22ns

Zakres zmian zbocza 15ns~8s
Przeregulowanie <2% (typowo 1Vpp)
Drgania przebiegu 150ps

Przebieg szumowy Gaussa

Znieksztatcenia
harmoniczne

Warunek testu: poziom sygnatu wyjsciowego 0dBm

Pasmo

30MHz(-3dB) (typowo) 60MHz(-3B) (typowo)

Ofset DC

Zakres (pik AC+DC)

+ 5V(50 Q)

+ 10V(wysoka impedancja)

DC~5MHz -50dBc
5MHz~30MHz -50dBc
30MHz~60MHz -40dBc

aneks"ztalcem"a TDH <0.2%(DC~20kHz, 1Vpp)
typowo

Przebiegi arbitralne

Ttumienie harmonicznych

Warunek testu: poziom sygnatu wyjsciowego 0dBm

DC~10MHz, < -70dBc

>10MHz < -70dBc + 6dB/oktawe

10MHz: < -125dBc/Hz (typowo, 0dBm, dewiacja

Zakres czestotliwosci 1uHz~10MHz 1uHZz~10MHz
Rozdzielczos¢ 1uHZz
Dtugosc¢ przebiegu 4kpts
RozdzielczosS¢ w pionie 14bits (wraz z symbolem)
Prébkowanie 200MS/s

Szum fazowy 10kHz )
Przebieg prostokatny
Zakres czestotliwosci 1uHz~15MHz | 1uHz~20MHZz
Rozdzielczosc 1uHZz
Cas narastania/opadania <16ns (typowo, 1kHz, 1Vpp)
<2%

Maksymalne czasy
narastania/opadania

<20ns (typowo)

Przeregulowanie

Drgania przebiegu

5nsx150ps

Wspotczynnik wypetnienia

0.01%~99.99% (limitowany przez biezgcag
czestotliwosc¢

24 przebiegi

Bank przebiegow

Symetria (dla 50%)

1ns+100ppm okresu
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Charakterystyka wyjsciowa

UNI-T

Zakres amplitudy

<10MHz: 1mVp~10Vp; (50Q)

Przemiatanie czestotliwosci

<60MHz: 1mVp~5Vp; (50Q)

Ksztatty fali nosne;

Sinusoida, prostokat, przebieg typu rampa, przebieg

Doktadnosc¢ (1kHz
sinusoida)

+(5% ustawionej wartosci+2mVpp)

arbitralny
Rodzaje Liniowe, logarytmiczne
Czas przemiatania 1ms~500s

Ptaskos$¢ amplitudy(rowna
1kHz sinusoidy, 1Vpp/

Warunek testu: typowo (sinusoida, 2.Vpp)

<100kHz: +0.1dB; <20MHz: +0.13dB; <30MHz:

Sygnat synchronizacji

Poziom wyjsciowy

Kompatybilny z TTL

50Q) +0.5dB; <40MHz: +0.6dB; <60MHz: +0.8dB;
Dane portu wyjsciowego przebiegow
Impedancja 50Q (typowo)
|zolacja Maksimum 42Vpk wzgledem przewodu uziemienia.

Czestotliwosc¢ 1uHz~2MHZz
Impedancja wyjsciowa 50Q (typowo)
Typ sprzezenia DC

Zabezpieczenia

Zabezpieczenie kanatu

Wejscie modulacji cyfrowej

Rodzaje Modulacji

Modulacja AM

Poziom sygnatu
wejsciowego

Kompatybilny z TTL

Ksztatty fali nosne;j

Sinusoida, prostokat, przebieg typu rampa, przebieg
arbitralny

Impedancija wejsciowa

>10kQ, sprzezenie DC

Czestosciomierz

Zrédio

Wewnetrzne

Poziom sygnatu
wejsciowego

Kompatybilny z TTL

Ksztatty fali modulacyjnej

Sinusoida, prostokat, przebieg typu rampa, szum,
przebieg arbitralny

Zakres czestotliwosci

100mHz~100MHz

Czestotliwos¢ modulaciji

2mHz~200kHz

Gtebokos¢ modulacji

0%~120%

Modulacja FM

Doktadnosc¢ +51ppm
Rozdzielczosc¢ 7 cyfr
Rodzaj sprzezenia DC

Ksztatty fali nosne;

Sinusoida, prostokat, przebieg typu rampa, przebieg
arbitralny

Specyfikacja ogélna

Wyswietlacz

Ksztatty fali modulacyjnej

Sinusoida, prostokat, przebieg typu rampa, szum,
przebieg arbitralny

Czestotliwos¢ modulaciji

1uHZz~20MHZz

Czestotliwos¢ dewiacji

DC~15MHz

DC~30MHz

Modulacja PM

Typ 4.3"TFT LCD
Rozdzielczos¢ 480x272
Zasilanie
Zasilacz DC5V, 2A

Ksztatty fali nosnej

Sinusoida, prostokat, przebieg typu rampa, przebieg
arbitralny

Moc pobierana

mniej niz 10W

Do uzytku wewnatrz pomieszczen

Ksztatty fali modulacyjnej

Sinusoida, prostokat, przebieg typu rampa, szum,
przebieg arbitralny

Zakresy temperatur

Pracy: 10°C~+40C°

Przechowywania: 20°C~+60C°

Czestotliwos¢ modulaciji

2mHz~200kHz

Sposob chtodzenia

Chtodzenie naturalne

Dewiacja fazy

0°~360°

Modulacja FSK

Wilgotnos¢ wzgledna
otoczenia

Ponizej +35C°: < 90%

Ksztatty fali nosnej

Sinusoida, prostokat, przebieg typu rampa, przebieg
arbitralny

35C°~+40C°: = 60%

Potozenie n.p.m.

Ponizej 2000m

Zrodto

Wewnetrzne/zewnetrzne

Specyfikacja mechaniczna

Ksztatty fali modulacyjnej

Prostokat (wspotczynnik wypetnienia 50%)

Predkosc¢ zmian

2mHz~100kHz
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Wymiary gabarytowe 172mmx90mmx68mm
Waga netto .33kg
Waga brutto 0.77kg
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Dodatek C: Wyposazenie

Model UTG900E
Zasilacz
Przewdd A BNC - krokodylki
Przewdd ABNC 1m

Konfiguracja standardowa

Zasilacz

Napiecie wejsciowe 100~240Vrms 50/60Hz 0.4A

Napiecie wyjsciowe 5VDC

Natezenie 2A

Dodatek D: Przechowywanie i mycie
Uwagi ogolne
* Nie nalezy na diuzej pozostawia¢ przyrzadu na silnym nastonecznieniu.

*Aby unikng¢ uszkodzen przyrzadu, nie nalezy pozostawia¢ go w warunkach
nadmiernej wilgotnosci oraz w oparach rozpuszczalnikow.

Mycie.
* Myj przyrzad zaleznie od czestotliwosci uzytkowania.

*Po wylgczeniu zasilania, myj przyrzad miekkag wilgotng sciereczkg z dodatkiem
stabego detergentu (nigdy nie uzywaj detergentdw chemicznych zawierajgcych
silne substancje).

* Podczas mycia zabezpiecz wyswietlacz LCD przed zadrapaniem.

* Zabezpiecz przyrzad przed mozliwoscig oddziatywania nan ptynéw powodujgcych
korozje.

Ostrzezenie: Upewnij sie, ze przed ponownym uzyciem przyrzad jest catkowicie
suchy.
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Poland
Prawidtowe usuwanie produktu @

= (ZUZYty sprzet elektryczny i elektroniczny)

Oznaczenie przekreslonego kosza umieszczone na produkcie lub w odnoszgcych sie do niego tekstach wskazuje, ze po uptywie
okresu uzytkowania nie nalezy usuwac go z innymi odpadami pochodzgcymi z gospodarstw domowych. Aby unikng¢ szkodliwego
wptywu na srodowisko naturalne i zdrowie ludzi wskutek niekontrolowanego usuwania odpaddw, prosimy o oddzielenie produktu
od innego typu odpaddéw oraz odpowiedzialny recykling w celu promowania ponownego uzycia zasobéw materialnych, jako statej
praktyki. W celu uzyskania informacji na temat miejsca i sposobu bezpiecznego dla srodowiska recyklingu tego produktu
uzytkownicy w gospodarstwach domowych powinni skontaktowac sie z punktem sprzedazy detalicznej, w ktérym dokonali zakupu
produktu, lub z organem witadz lokalnych. Uzytkownicy w firmach powinni skontaktowaé sie ze swoim dostawca i sprawdzi¢
warunki umowy zakupu. Produktu nie nalezy usuwaé¢ razem z innymi odpadami komunalnymi. Taki sprzet podlega selektywnej
zbidérce i recyklingowi. Zawarte w nim szkodliwe substancje mogg powodowac zanieczyszczenie srodowiska i stanowié
zagrozenie dla zycia i zdrowia ludzi.

Wyprodukowano w CHRL dla Lechpol Electronics Leszek Sp.k., ul. Garwolinska 1, 08-400 Mietne.
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