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Instrukcja obstugi

Przedmowa

Drogi Uzytkowniku: Dziekujemy za wybranie tego zupetnie nowego urzgdzenia UNI-T. Aby
bezpiecznie i prawidtowo korzystaC¢ z oscyloskopu prosze doktadnie przeczytaé te instrukcje,
zwtaszcza czes¢ dotyczgcag bezpieczenstwa uzytkowania.

Po przeczytaniu niniejszej instrukcji zaleca sie przechowywanie instrukcji w tatwo dostepnym
miejscu, najlepiej blisko urzgdzenie, do wykorzystania w przysztosci.

InformaCJre o prawach autorskich
UNI-T Uni-Trend Technology (China) Co., Ltd. Wszelkie prawa zastrzezone.

Informacje o znakach towarowych
UNI-T jest zastrzezonym znakiem towarowym firmy Uni-Trend Technology (China) Co., Ltd.

Wersja dokumentu
UPO2000E-20190228 -V1.01

Oswiadczenie

* Produkty UNI-T sg chronione prawami patentowymi w Chinach i innych krajach, w tym patentami
wydanymi i oczekujgcymi.

* UNI-T zastrzega sobie prawo do wszelkich zmian specyfikacji produktow i cen.

* UNI-T zastrzega sobie wszelkie prawa. Licencjonowane produkty programowalne sg wtasnoscig
firmy Uni-Trend oraz jej spotek zaleznych lub dostawcow, sg chronione krajowymi przepisami
prawa autorskiego i postanowieniami traktatow miedzynarodowych. Informacje zawarte w tej
Instrukcji majg pierwszenstwo przed wszystkimi wczesniej opublikowanymi wersjami.

Gwarancja

UNI-T gwarantuje, ze produkt bedzie wolny od wad przez okres trzech lat. Jesli produkt zostanie
odsprzedany, okres gwarancji bedzie liczony od daty pierwotnego zakupu od autoryzowanego
dystrybutora UNI-T. Sondy, inne akcesoria oraz bezpieczniki sg nie objete niniejszg gwarancja.

Jezeli produkt okaze sie wadliwy w okresie gwarancyjnym, UNI-T zastrzega sobie prawo do
naprawy wadliwego produktu bez obcigzania kosztami czesci i robocizny lub wymiany wadliwego
produktu na dziatajgcy réwnowazny produkt. Czesci i podzespoty uzyte do naprawy, mogg byc¢
fabrycznie nowe lub dziata¢ wedtug tych samych specyfikacji, co fabrycznie nowe. Wszystkie
wymienione czesci zamienne, i podzespoty, produkty stajg sie wtasnoscig UNI-T.

.Klient” oznacza osobe lub podmiot zadeklarowany w gwarancji. W celu uzyskania serwisu
gwarancyjnego, "Klient" musi zgtosi¢ wady w obowigzujgcym okresie gwarancyjnym UNI-T oraz
dokonac odpowiednich uzgodnien z serwisem. Klient jest odpowiedzialny za pakowanie i wysytanie
wadliwych produktow do wyznaczonego centrum serwisowego UNI-T, zaptaci¢ koszty wysyiki i
dostarczy¢ kopie dowodu zakupu oryginalnego nabywcy. Jesli produkt jest wysytany na terenie
kraju do lokalizacji centrum serwisowego UNI-T, UNI-T pokryje optate za przesytke zwrotng. Jesli
produkt zostanie wystany do innej lokalizacji, klient bedzie odpowiedzialny za wszystkie koszty
wysyiki, cta, podatki i wszelkie inne wydatki.

Niniejsza gwarancja nie obejmuje wad lub uszkodzen spowodowanych wypadkami, zuzyciem
czesci lub niewtasciwym uzytkowaniem, niewtasciwej konserwacji lub jej braku . UNI-T zgodnie
z pistgmowenlaml niniejszej gwarancji nie ma obowigzku swiadczenia naprawy nastepujgcych
uszkodzen:

a) Wszelkich uszkodzeh spowodowanych instalacjg, naprawg lub konserwacjg produktu przez
przedstawicieli serwisowych innych niz UNI-T.

b) Wszelkich uszkodzen spowodowanych niewtasciwym uzytkowaniem lub podtgczeniem do
niekompatybilnego urzgdzenia.

c) Wszelkich uszkodzen lub usterek spowodowane uzyciem zrédta zasilania, ktére nie spetnia
wymagan niniejszej instrukcji.

d) Wszelkich uszkodzen spowodowanych zmianami w produkcie (jesli taka zmiana lub integracja
prowadzi do wydtuzenia czasu naprawy).

Niniejsza gwarancja zostata napisana przez UNI-T dla tego produktu i zastepuje wszelkie inne
wczeshiejsze gwarancje.

Za naruszenie warunkéw gwarancji, niezaleznie od tego, czy UNI-T i jej dystrybutorzy zostali
0 naruszeniu poinformowani, ze mogg wystgpi¢ przypadkowe lub wtérne szkody, UNI-T i jej
dystrybutorzy nie ponoszg odpowiedzialnosci.
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Przepisy bezpieczenstwa uzytkowania oscyloskopow

Oscyloskopy serii UPO2000E spetniajg scisle wymogi bezpieczenstwa dotyczgce elektronicznego
sprzetu pomiarowego IEC 61010-1 zardwno podczas projektowania jak i produkcji. Aby unikng¢
obrazen ciata i aby zapobiec uszkodzeniu produktu lub produktéw wspotpracujgcych upewnij sie,
ze uzywasz tego produktu zgodnie z ponizszymi przepisami.

Tylko przeszkolony personel moze przeprowadza¢ konserwacje.

Uzywaj wylacznie dedykowanego zasilacza UNI-T przeznaczonego dla danego
regionu lub kraju.

Nie podtacza zasilania, gdy sonda lub przewdd testowy s3 podiaczone do zrédta
napiecia.

Ten produkt jest uziemiony przez przewdd uziemiajgcy zasilacza. Aby unikngc¢ porazenia prgdem
elektrycznym, elementy uziemiajgce w gniazdku sieciowym muszg byC¢ podtgczone do ziemi.
Upewnij sie, ze produkt jest prawidtowo uziemiony przed uzyciem przyrzadu.

Upewnij sie, ze uziemienie sondy jest prawidiowo podigczone.
Nie podtgczaj przewodu uziemiajgcego do wysokiego napiecia.

Aby unikng€ pozaru oraz przecigzenia przyrzgdu prgdem o duzym natezeniu, sprawdz wszystkie
oznaczenia na produkcie w szczegolnosci przy gniazdach wejsciowych. Zapoznaj sie rowniez zinstrukcjg
obstugi, aby uzyskac szczegdtowe informacije na temat oznaczen wystepujgcych na produkcie.

Nie otwieraj pokrywy obudowy ani panelu przedniego podczas pracy.
Uzywaj wylacznie bezpiecznikéw o wartosciach podanych w specyfikaciji.

Nie dotykaj odstonigtych ztaczy i komponentow po podiaczeniu zasilania.

Nie uzywaj produktu, jesli podejrzewasz, ze jest wadliwy i skontaktuj SIQ z autoryzowanym
serwisem UNI-T w celu sprawdzenia. Kazda konserwacja, regulacja lub wymiana czesci musi by¢
wykonywana przez autoryzowany personel konserwacyjny UNI-T.

Utrzymuj odpowiednia wentylacje.

Nie uzywaj produktu w warunkach zwiekszonej wilgotnosci.

Nie dokonuj pomiaréw w tatwopalnym lub wybuchowym srodowisku!
Utrzymuj powierzchnie produktu w czystosci i suchosci!

Warunki i symbole dotyczace bezpieczenstwa:
W niniejszej instrukcji mogg pojawic sie nastepujgce terminy:
Ostrzezenie: warunki i zachowania mogg zagrazaé zyciu.
Uwaga: warunkiizachowaniamogg spowodowac uszkodzenie produktuiurzgdzen wspotpracujgcych.
Na produkcie mogg pojawic¢ sie nastepujgce terminy:
Niebezpieczenstwo: Wykonanie tej operacji moze spowodowac¢ natychmiastowe okaleczenie
operatora.
Ostrzezenie: Ta operacja moze spowodowac potencjalne zagrozenie dla operatora.
Uwaga: ta operacja moze spowodowac uszkodzenie produktu i podtgczonych do niego urzgdzen.
Na produkcie mogg pojawi¢ sie nastepujgce symbole:

A A D 4 =F

Wysokie napiecie Zachowaj ostrozno$c¢ Uziemienie Uziemienie obudowy Uziemienie
podczas testowania
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Przedmowa

Niniejsza instrukcja przedstawia dziatanie oscyloskopu cyfrowego serii UPO2000E, zawiera nastepujgce
rozdziaty:

Rozdziat 1 - Wstep
Rozdziat 2 — Ustawienia systemu odchylania pionowego
Rozdziat 3 — Ustawienia systemu odchylania poziomego
Rozdziat 4 — Ustawienia systemu prébkowania
Rozdziat 5 — Ustawienia systemu wyzwalania
Rozdziat 6 — Dekodowanie protokotu
Rozdziat 7 — Operacje matematyczne
Rozdziat 8 — Wyswietlanie ustawien systemowych
Rozdziat 9 — Pomiary automatyczne
Rozdziat 10 — Pomiary kursorem
Rozdziat 11 — Przechowywanie i przywotywani danych pomiarowych
Rozdziat 12 — Ustawienia funkcji pomocniczych
Rozdziat 13 — Inne klawisze funkcyjne
Rozdziat 14 — Wskazdéwki systemowe i rozwigzywanie problemow
Rozdziat 15 — Specyfikacja techniczna
Rozdziat 16 — Akcesoria
Zatgcznik A: Akcesoria i opcje
Zatgcznik B: Konserwacja i czyszczenie
Zatgcznik C: Gwarancja
Zatgcznik D: Skontaktuj sie z nami
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Wprowadzenie do oscyloskopu ultrafosforowego serii UPO2000E
Oscyloskopy cyfrowe serii UPO2000E to nastepujgce 4 modele:

Model Liczba kanatéw Pasmo
UPO2072E 2 70MHz
UPO2102E 2 100MHz
UPO2074E 4 70MHz
UPO20104E 4 100MHz

Oscyloskop cyfrowy serii UPO2000E oparty jest na unikalnej technologii Ultra Phosphor UNI-T. Jest
to przyrzad wielofunkcyjny o wysokiej wydajnosci, tatwy w obstudze, o doskonatych parametrach
technicznych, idealne potgczenie multi-funkcjonalnosci, ktére mogg pomaoc uzytkownikom w szybkim
wykonaniu testow. Seria UPO2000E ma na celu zaspokojenie najbardziej wymagajgcych gatezi
przemystu i edukacji, w tym komunikacji, produkcji potprzewodnikéw i komputerdw, uzbrojenia, przemystu
elektronicznego, elektroniki uzytkowej, elektroniki samochodowej, badania i rozwoju, edukacii itp.

Gtoéwne cechy serii UPO2000E to:

e Szerokos$¢ pasma 70 MHz/100 MHz, modele 2- i 4-kanatowe

e Czestotliwosc probkowania w czasie rzeczywistym do 1GS/s, umozliwiajgca obserwacje bardzo
szybkich sygnatow

e Maksymalna gtebokos$¢ przechowywania 56Mpts, co pozwala oscyloskopom na utrzymanie
wysokiej czestotliwosci prébkowania w szerszej podstawie czasu, z uwzglednieniem struktury i
szczegotéw przebiegu

e Szybkos¢ przechwytywania przebiegéw do 80 000wfms/s

e Ciggte sprzetowe rejestrowanie przebiegdw w czasie rzeczywistym i analiza przebiegdéw, obstugujg
rejestracje do 65 000 przebiegow

e Dekodowanie popularnych protokotéw: RS232, 12C, SPI

e 256-poziomowa skali szarosci wyswietlania

e Niezalezna regulowana podstawa czasu kazdego kanatu

e 8-calowy WVGA (800 * 480) TFT LCD, ultra-szeroki ekran, zywe kolory, duza wyrazisto$¢

e Bogate funkcje wyzwalania, w tym wiele zaawansowanych opcji wyzwalania

e Standardowy interfejs konfiguracyjny: USB-Host, USB-Device, LAN i AUX

e Automatyczny pomiar 34 parametrow przebiegu

e Obstuguje pamie¢ USB i aktualizacje oprogramowania, funkcja kopiowania ekranu jednym kliknieciem
e Obstuguje urzadzenia USB typu plug and play, moze by¢ uzywany do komunikacji z komputerem
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Instrukcja obstugi

Rozdziat 1 Przedstawienie przyrzadu

W tym rozdziale dowiesz sie jak nalezy postepowac przy pierwszym uruchomieniu oraz poznasz
budowe paneli przyrzgdu.

1.1 Sprawdzenie ogodlne

(1) Sprawdzenie na obecnos¢ uszkodzen transportowych.

Jesli karton lub poduszki ze styropianu zostang uszkodzone, skontaktuj sie bezzwiocznie z
dystrybutorem UNI-T.

(2) Sprawdzenie wyposazenia

Sprawdz czy wyposazenie podane w dodatku A znajduje sie w twoim zestawie. Jesli jest inaczej
skontaktuj sie bezzwtocznie z dystrybutorem UNI-T.

(3) Sprawdzenie przyrzadu

Jesli instrument wydaje sie by¢ uszkodzony, nie dziata prawidtowo lub nie przeszedt testu
funkcjonalnosci, prosze skontaktuj sie z UNI-T lub lokalnymi dystrybutorem tego produktu.

Jesli urzadzenie zostanie uszkodzone w wyniku transportu, nalezy zachowa¢ opakowanie i
powiadomi¢ o wysytce dystrybutora UNI-T, UNI-T zorganizuje naprawe lub wymiane.

1.2 Przed pierwszym wiaczeniem

Aby stwierdzi¢ poprawno$¢ pracy urzgdzenia, wykonaj czynnosci:

(1) Podtaczenie do sieci

Zakres napiecia zasilania wynosi od 100 V do 240 V AC, zakres czestotliwosci wynosi od 45 Hz
do 440 Hz. Podtgcz oscyloskop do sieci uzywajgc przewodu dostarczonego wraz z oscyloskopem.
Ustaw wigcznik zasilania z tytu oscyloskopu w pozycji ON. Teraz przycisk wigczania z przodu
oscyloskopu powinien zaswieci¢ sie na czerwono.

(2) Wiaczenie urzadzenia

Nacisnij przycisk wigczania, powinien zmienic¢ kolor na zielony. Po chwili powinien pojawi¢ sie na
ekranie interfejs gtéwny.

(3) Podtaczanie sond pomiarowych

Sondy bedgce na wyposazeniu przyrzgdu podigcz do oscyloskopu za pomocg wtykéw BNC.
Krokodylki sondy potgcz z zaciskami kalibratora w prawym dolnym rogu przyrzgdu, bedgcymi
zrédtem sygnatu testujgcego o przebiegu prostokgtnym 1kHz i napieciu 3V p-p.

Rys. 1 Zaciski sygnatu kalibratora

(4) Sprawdzenie sond pomiarowych

Nacisnij przycisk AUTO, przebieg 3Vp-p 1kHz powinien sie pojawi¢ na ekranie. Powtorz te czynnosé
dla kazdego kanatu przyrzadu. Jesli przebieg ten nie bedzie prostokatny, przeprowadz kalibracje
sond.
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(5) Kompensacja sond pomiarowych
Gdy sonda pomiarowa jest podfgczona do dowolnego kanatu po raz pierwszy, nalezy sprawdzi¢
kalibracje wykonujgc czynno$ci:

1. Ustaw wspétczynnik ttumienia w menu sondy na 10x i podtgcz sonde do CH1. Upewnij sig, ze
ztgcze sondy jest prawidtowo potgczone z oscyloskopem. Potgcz gtéwny zacisk sondy i zacisk
uziemienia odpowiednio do zaciskéw kalibratora oscyloskopu. Aktywuj CH1 a nastepnie nacisnij
przycisk AUTO.

2. Obserwuj wyswietlone przebiegi

Jo 1 LT s L

Przekompensowanie Prawidtowa Niedokompensowanie
kompensacja

3. Jesli wyswietlany przebieg nie przypomina powyzszego przebiegu ,prawidtowej kompensacji”,
przy pomocy niemetalowego srubokreta reguluj zmienng pojemnosci sondy, az wyswietlacz pokaze
przebieg ,prawidtowej kompensac;ji”.

Ostrzezenie: Aby unikng¢ porazenia prgdem elektrycznym, podczas pomiaru wysokiego napiecia
za pomocg sondy, upewnij sig, ze izolacja sondy jest w dobrym stanie.Unikaj fizycznego kontaktu
z metalowg czescig sondy.
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1.3 Panel przedni
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Menu funkcyjne

Przycisk pomiaru automatycznego

Przycisk start/stop

Przycisk pojedynczego wyzwolenia
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Blok ustawien systemu odchylania pionowego
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1.3 Panel tylny

. Gniazdo zasilania
. Wikacznik gtowny

NO O~ WN -

@

@. e @ 6 ©

Rys. 1-4 Tylny panel oscyloskopu

. Gniazdo wejsciowe zewnetrznego sygnatu wyzwalania EXT Trig

. Gniazda wyjsciowe testu Pass/fall oraz wyjsciowe sygnatu wyzwalania Trig-out
. Port USB komunikacji z komputerem

. Gniazdo LAN do zdalnego sterowania oscyloskopem

. Zamek: (sprzedawany osobno), aby zablokowac¢ oscyloskop

1.5 Bloki panelu przedniego

VERTICAL

('EIE

MATH

CRONONE

(1) Blok systemu odchylania pionowego

1. Przyciski 1, 2, 3, 4: zatgczanie/wytgczanie kanatéw analogowych
CH1, CH2, CH3, CH4.

2. Przycisk MATH: otwieranie menu operacji matematycznych;
dodawanie, odejmowanie, mnozenie, dzielenie, FTT, operacje
logiczne i dodatkowe.

3. Przycisk REF: przywotywanie zapisanych wczesniej przebiegow
referencyjnych, umozliwiajgce poréwnanie ich z przebiegami
biezgcymi.

4. Pokretto pozycji w pionie POSITION: uzywane do usytuowania
w pionie biezgcego przebiegu. Po nacisnieciu - powrét do pozycji
centralnej.

5. Pokretto wzmocnienia w pionie SCALE: stuzy do ustawiania
potrzebnej wartosci skali w pionie stopniowane: 1, 2, 5. Naciskanie
pokretta przetgcza pomiedzy regulacjg zgrubng i precyzyjna.

11
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(2) Blok systemu odchylania poziomego

HORIZONTAL 1. Przycisk HORI MENU: wys$wietlanie okna rozszerzonego, niezaleznej podstawy
< PosTIN > 2= czasu, czasu martwego.
j“ 2. Pokretto pozycji w poziomie POSITION: uzywane do usytuowania w poziomie
' biezgcego przebiegu. Po nacisnieciu- powrot do pozycji centralnej.
3. Pokretto wzmocnienia w poziomie SCALE: stuzy do ustawiania potrzebnej
wartosci skali w poziomie, stopniowane: 1, 2, 5.Naciskanie pokretta przetagcza
pomiedzy oknem gtdwnym a funkcjg okna rozszerzonego.

(3) Blok systemu wyzwalania

TRIGGER 1. Pokretto LEVEL.: obrét w prawo zwieksza poziom sygnatu wyzwalania, warto$¢
widoczna w prawym gornym rogu ekranu. Nacisniecie pokretta spowoduje
ustawienie poziomu sygnatu wyzwalania na 50%.

2. Przycisk TRIG MENU: stuzy do wyswietlenia menu wyzwalania.

3. Przycisk FORCE: stuzy do wygenerowania pojedynczego wyzwolenia.

4. Przycisk HELP: stuzy do wyswietlenia systemu pomocy.

(4) Przycisk pomiar automatyczny (5) Przycisk RUN/STOP

Po nacisnieciu tego przycisku,
oscyloskop rozpocznie prébkowanie
a przycisk podswietli sie na zielono.

Po nacisnieciu przycisku AUTO, oscyloskop
automatycznie nastawi wzmocnienie w
pionie, podstawe czasu, tryb wyzwalania w
zaleznosciod podanego sygnatu.Uwaga: Ponowne nacisniecie  spowoduje
W przypadku korzystania z funkcji pomiaru zatrzymanie probkowania a przycisk
automatycznego, jezeli mierzonym sygnatem podswietli sie na czerwono.

jest sinusoida, czestotliwos¢ musi by¢ nie

mniejsza niz 20 Hz i amplituda powinna

miescic sie w zakresie od 20mVpp ~ 120Vpp.

Jesli ten parametr nie jest spetiony, przebieg

moze by¢ nieprawidtowy.

(7) Przycisk CLEAR (6) Przycisk SINGLE
Po nacisnieciu tego przycisku, Po nacisnieciu tego przycisku, oscyloskop
nastgpi wyczyszczenie ekranu. dokona pojedynczego wyzwolenia.

Jesli oscyloskop znajduje sie w
trybie pracy RUN, to rozpocznie
wyswietlanie nowych przebiegow.

12
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(8) Przycisk PrtSc

@ Po nacisnieciu tego przycisku, nastgpi skopiowanie ekranu w formacie BMP dourzgdzenia
USB.

(9) Pokretto wielofunkcyjne

wiwrese  Podczas pracy bez korzystania z menu: obracanie stuzy do regulacji jaskrawosci

‘@ nekranu.Naciskajgcprzycisk DISPLAY iwybierajgcopcjejasnosciprzebieguanastepnie
obracajgc pokretto, mozesz rowniez dokonaé regulacji jaskrawosci.Podczas pracy

innerelly z wykorzystaniem menu: obracajgc pokrettem mozesz wybracpotrzebne submenu.
Zatwierdzenie wyboru poprzez nacisniecie pokretta.

\

=
-
Salect

(10) Przyciski funkcyjne

MENU

Przycisk MEASURE ustawianie menu; mozesz zrodto pomiaréw ustawic dla wszystkich parametréw
lub parametrow uzytkownika, wykonywac statystyki pomiarow, wybiera¢ wskazniki pomiarowe itd.
Mozesz zdefiniowac 5 rodzajéw parametréw pomiarowych, ktére mozesz szybko wybrac pokrettem
wielofunkcyjnym i wyswietlic.

Przycisk ACQUIRE ustawia menu prébkowania do wyboru trybu akwizycji oraz gtebokosci zapisu.

Przycisk CURSOR: Menu pomiaru kursorami; mozesz recznie zmierzy¢ parametry czasowe i
napieciowe przebiegu za pomocg kursoréw.

Przycisk DISPLAY: Menu ustawienia wyswietlania, takie jak typ wyswietlania, format, czas trwania,
jasnosc siatki i jasnos¢ przebiegu, kolor i temperature barw wyswietlania.

Przycisk STORAGE: Interfejs pamieci masowej; mozesz wybierac¢ rézne typy nastaw pamieci i
ustawienia przebiegow, ktére chcesz zapisa¢ w pamieci przyrzadu lub przez urzgdzenie USB.

Przycisk UTILITY: Menu narzedziowe; mozesz wybiera¢ pomiedzy niektérymi rzadziej uzywanymi
ustawieniami, takimi jak auto kalibracja, informacje o systemie, jezyk, menu wyswietlania, zapis
przebiegéw, test "pass”, wyjscie fali prostokatnej, miernik czestotliwosci, aktualizacja systemu,
jasnosc¢ podswietlenia, sygnat wyjsciowy itp.

Przycisk DEFAULT: Przywracanie ustawien fabrycznych.

13
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1.6 Interfejs uzytkownika
@ ° @ ®- L@ o)

Coupling |

@- il AC
BW Limit

OFF

Volts/ Div

* Coarse

Probe

L., 200.00mY 1% 2 |~,200 00mV 1X 200 00mY 1% ~20000mV 1 I -n.-.-1lb.-i.léan-|

® ) @ ®

1. ldentyfikacja statusu systemu wyzwalania: zawiera: TRIGED (uruchomiony), AUTO (automatyczny),
READY (gotowy), STOP (zatrzymany) i ROLL ("przewijany").
2. Podstawa czasu: wskazuje czas reprezentowany przez jeden przebieg prostokatny, ktéry mozna
regulowac za pomocg pokretta SCALE.
3. Tryb prébkowania / Tryb akwizycji: wskazuje biezgcg czestotliwos¢ probkowania i glebokosé
przechowywania.
4. Przemieszczenie w poziomie: pokazuje przemieszczenie poziome, kiére mozna regulowac, obracajgc
pokretto pozycji w poziomie POSITION. Po nacisnieciu pokretta nastepuje powrét do pozyciji "0".
5. Status wyzwalania: wyswietla zrodto wyzwalania, typ, zbocze, sprzgzenie, poziom itp.
a) Zrodto wyzwalania: moze przyjmowac siedem stanow: CH1 ~ CH4, AC Line, EXT i EXT / 5.
CH1 ~ CH4, kazdy w innym kolorze.
b) Typ wyzwalania: typami sg zbocze, szerokos¢impulsu, wideo, nachylenie iwyzwalanie zaawansowane.
c) Nachylenie zbocza wyzwalania: typy rosngce, opadajgce i rosngco / opadajgce.
d) Sprzezenie sygnatu wyzwalajgcego: Typy to DC, AC, wielka czestotliwos¢, mata czestotliwos¢ i szum.
e) Poziom wyzwalania: wskazuje aktualng warto$¢ poziomu wyzwalania, mozna go regulowac za
pomocg pokretta poziomu wyzwalania LEVEL.
6. Status odchylania pionowego dla CH1: wyswietla stan aktywacji CH1, typ sprzezenia , limit
szerokosci pasma, pozycje w pionie i wspotczynnik ttumienia sondy.
a) Stan aktywacji kanatu: gdy kolor tta jest spojny z kolorem kanatu, kanat jest aktywny. Nacisnij
przycisk CH1 ~ CH4, aby otworzy¢ / zamkng¢ odpowiedni kanat.
b) Sprzezenie kanatoéw: obejmuje rodzaje DC, AC i uziemienie.
c) Ograniczenie szerokosci pasma: gdy funkcja ograniczenia szerokosci pasma jest wigczona,
pojawi sie ikona B.
d) Pozycja w pionie : po aktywacji CH1 potozenie w pionie mozna regulowac za pomocg pokretta
skali pionowej SCALE.
e) Wspotczynnik ttumienia sondy: wyswietla nastawiony wspoétczynnik ttumienia sondy dla danego
kanatu np. CH1: 0,001X, 0,01X, 0,1X, 1X, 10X, 100X, 1000X.
7. ldentyfikacja urzagdzenia USB: ta ikona bedzie wyswietlana, gdy podtgczone jest pamie¢ USB.
8. Biezgca data i czas.
9. Menu operacyjne: wyswietla biezgce menu operacyjne. Uzyj klawiszy F1 ~ F5, aby poruszac sie
po zawartosci menu.
10. Kanaty analogowe: wys$wietlane sg przebiegi CH1 ~ CH4 z pasujgcymi znacznikami .

14
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1.7 Symbole specjalne (Przykladowe menu)

Record BEd  Wskazuje naistnienie nastepnego menu.

PassFail Bl Wskazuje na istnienie menu rozwijanego.

-

Sguare

ik Hz H Wskazuje na istnienie dwoch opcji menu.

-

L ¥ mometer

e m Wskazuje na mozliwos¢ uzycia pokretta wielofunkcyjnego.

Liczba okregow wskazuje catkowitg liczbe stron menu. W przypadku dwoch
lub wiecejstron bedg wyswietlane mate kétka. Nacisnij przycisk, aby przewijac.

Rozdziat 2 Nastawy systemu odchylania pionowego

UP2000E zapewnia 4 lub 2 analogowe kanaty wejsciowe. 4 kanaty analogowe to CH1 ~ CH4, a 2
analogowe kanaty to CH1 i CH2. Ustawienia systemu dla wszystkich kanatéw sg takie same.

2.1 Otworz /aktywuj/zamknij kanal analogowy

CH1 ~ CH4 zawiera 3 stany: otworz, aktywuj i zamknij.
a. Otworz: pozwala na wyswietlenie odpowiedniego przebiegu kanatu na ekranie.
b. Aktywuj: aktywowaé mozna tylko kanat otwarty. W stanie aktywnym menu odchylania pionowego,
pokretta (POSITION, SCALA) stuzg do zmiany ustawienia kanatu aktywowanego. Dowolny z kanatow,
ktory zostat otwarty, ale nie zostaty aktywowany, moze by¢ aktywowany za pomocg korespondujgcych
przyciskow kanatéw.
c. Zamknij: na wyswietlaczu nie pojawi sie przebieg.

e e

Kanat aktywny Kanat otwarty lecz nie aktywny

2.2 Sposob sprzezenia kanatu
Uzywajgc CH1 jako przyktadu; gdy sygnat jest podtgczony do aktywowanego CH1, nacisnij

przycisk F1 i wybierz sprzezenie kanatu za pomocg pokretta wielofunkcyjnego. Mozesz takze to
zrobi¢, naciskajac kilka razy przycisk F1. Nacisnij pokretto wielofunkcyjne, aby potwierdzi¢ wybor.

S

Prad staty Prad zmienny Uziemienie

2.3 Ograniczenie pasma

Gdy ograniczenie pasma jest zatgczone, przepustowos¢ oscyloskopu jest ograniczona do okoto
20 MHz a sygnaty powyzej 20 MHz sg tltumione. Ograniczenie pasma jest stosowane w celu
zmniejszenia wptywu szumu o wysokiej czestotliwosci w sygnale, na oglgdany przebieg. Kiedy
funkcja ograniczenia pasma jest wtgczona, na ekranie pojawi sie znak "B" pokazany ponizej:

Ograniczenie pasma, znak B

15
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2.4 Czutos¢ odchylania pionowego

Czutos¢ odchylania pionowego mozna regulowaé zgrubnie i doktadnie.

W ustawieniu zgrubnym zakres czutosci wynosi od 1mV/dz ~ 20V/dz i jest stopniowany skokowo
1-2-5.

Na przyktad: 10 mV -> 20 mV -> 50 mV -> 100 mV.

Regulacja precyzyjna odbywa sie w krokach co 1% aktualnej wartosci amplitudy.

Na przyktad: 10,00mV—> 10,10mV—> 10,20mV—> 10,30mV.

Uwaga: div oznacza kwadrat obszaru wyswietlania, a jeden div reprezentuje jedng dziatke.

2.5 Sonda

Wspotczynnik ttumienia sondy, nalezy ustawi¢ w kanale menu operacyjnego. Jesli wspoétczynnik
ttumienia sondy wynosi 10: 1, wéwczas wspoétczynnik sondy w menu operacyjnym nalezy ustawic
na 10X, zapewni to poprawne odczyty parametréow napieciowych przebiegow.

Wspotczynniki mozna ustawic przyciskiem F1 na: 0,001X, 0,01X, 0,1X, 1X, 10X, 100X i 1000X.

2.6 Invert (odwrécona faza)
Gdy funkcja fazy odwrdconej jest wigczona, przebieg odwraca sie o 180 stopni. Odwrécenia fazy
dokonujemy przyciskiem F1, na ekranie w lewym dolnym rogu pojawi sie odpowiedni znak.

Rys.2-1 Invert wytgczone Rys2-2 Invert wtgczone

2.7 Napiecie polaryzacji Bias

Gdy amplituda sktadowej statej w sygnale jest stosunkowo duza, obserwacja przebiegu moze byc¢
utrudniona. Korzystanie z funkcji Bias i superpozycja napiecia polaryzacji -10 V, moze wyeliminowac
sktadowg DC przebiegu, dzieki czemu sygnat AC bedzie mozna wyrazniej zaobserwowac. Naciskaj
przyciski F1>F5>Bias i pokrettem wielofunkcyjnym nastaw napiecie -np. 1.0V. Patrz rys 2-3 i 2-4.

Rys.2-3 Funkcja Bias wytgczona Rys.2-4 Funkcja Bias wtgczona

2.8 Jednostka

Wybierz jednostke amplitudy dla biezgcego kanatu. Nacisnij przyciski F1>F5>F4 Unit i za pomocag
pokretta wielofunkcyjnego, wybierz jednostke ,V”, ,A”, \W”lub ,U”, domysing jednostkg jest V. Uzytkownik
moze rowniez przetgczac jednostki kanatu, naciskajgc przycisk F4 urzgdzenia, a nastepnie zatwierdzi¢
wyboér naciskajgc pokretto wielofunkcyjne, odpowiednia jednostka pojawi sie na pasku stanu kanatu.
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Rozdzial 3 Nastawy systemu odchylania poziomego

3.1 Podstawa czasu

Skala pozioma, zwana takze poziomg podstawg czasu, jest wartoscig czasowg reprezentowang
przez skale w kierunku poziomym, wyrazang w s / div (sekunda/dziatka). Za pomocg pokretta
SCALE w bloku sterowania odchylania poziomego, uzytkownik moze regulowa¢ podstawe czasu
w krokach 1-2-5tj. 5ns / div, 10ns / div, 20ns / div ..... 50s / dz. Obro¢ w kierunku zgodnym z ruchem
wskazéwek zegara, aby zmniejszy¢ skale, a nastepnie w lewo, aby zwigekszyc¢ skale, informacje o
skali (jak pokazano nizej) znajdujg sie w lewym gérnym rogu ekranu.

Skala pozioma

Podczas zmiany poziomej podstawy czasu przebieg bedzie sie rozszerzat lub zwezat zgodnie z
pozycjg punktu wyzwalajgcego.

3.2 Tryb ROLL

Gdy tryb wyzwalania jest automatyczny, ustaw pokretto SCALE w bloku odchylania poziomego, aby
zmieni¢ skale poziomg na wolniejszg niz 50ms / div, oscyloskop bedzie w trybie ROLL i bedzie stale
wykreslat napieciowy wykres trendow przebiegu na ekranie. Najpierw pojawia sie pierwszy przebieg po
prawej stronie ekranu, a nastepnie stopniowo bedzie sie przesuwac sie w lewo, jak pokazano ponizej:

Coupling
X

B Limit
. OFF

Wolls) Dy

® Coarse

Uzyj trybu powolnego przemiatania, aby obserwowac sygnat matej czestotliwosci, zalecane jest tu
ustawienie typu ,sprzezenia kanatu” na ,DC”.

Uwaga: ,,Przemieszczenie w poziomie”, ,,okno rozszerzone”, , dekodowanie protokotu”,
»test Pass/fail 7, ,,pomiar parametrow”, ,,zapis przebiegéw”, ,, jasnos¢ wyswietlania” oraz,,
niezalezna podstawa czasu ”,nie sg dostepne w trybie ROLL.
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3.3 Rozszerzone okno

Rozszerzonego okna mozna uzy¢ do powiekszenia przebiegu w poziomie w celu zobaczenia
jego szczegotow. Nacisnij przycisk HORI MENU w bloku sterowania poziomego, a nastepnie
wybierz Type, aby witgczy¢ okno rozszerzone. Lub naciénij pokretto SCALE w bloku sterowania
poziomego, aby bezposrednio wejs¢ do rozszerzonego okna, ekran zostanie podzielony na dwa
obszary wyswietlania, jak pokazano ponizej:

Przebieg przed powigkszeniem

Podstawa

czasu ricen-l2h (20000ps Frevevveeeelwy) T ,
rozszerzona Type
Podstawa 5 e Window
czasu A - A 7 ‘ 7 s \ - 7 - 7 || TimesBase
g’réwna * Normal

Hold Off

3 80.00ns

\" L2 00 g = OFF e I _3|"_I11.b|'5|éh31

A
A\ 4

Przebieg po powiekszeniu

Przebieg przed powiekszeniem:
W gérnej czesci ekranu wyswietlany jest oryginalny przebieg, ktérym moze by¢ przesuwany w
lewo i prawo, przez obracanie pokretta POSITION lub powiekszany w innym miejscu ekranu,
przez obracanie pokretta SCALE.

Przebieg po powiekszeniu:
Dolna czes¢ ekranu wyswietla przebieg rozciggniety w poziomie, rozszerzone okno zwieksza
rozdzielczos¢ wzgledem gtéwnej podstawy czasu.

Uwaga: Funkcja rozszerzonego okna jest dostepna, gdy pozioma podstawa czasu jest w
zakresie 20ms /div-5us/div.

3.4 Niezalezna podstawa czasu

Dzieki niezaleznej podstawie czasu, kanalty EE=EI
CH1-CH4 mozna ustawi¢ kazdy inaczej, co
pozwala uzytkownikowi obserwowaé sygnaty
o roznych czestotliwosciach w wielu kanatach
jednoczesnie. Nacisnij przycisk HORI MENU
I dokonaj ustawienia niezaleznej podstawy
czasu. Jak pokazano ponizej, kanat CH 1
przedstawia falg sinusoidalng 10 Hz, kazat
CH2 przedstawia falg prostokatng 1 kHz, Kanat
CH3 to fala trojkatna 10kHz, kanat CH4 to fala
impulsowa 100kHz. Korzystajgc z niezaleznej
podstawy czasu, mozna zaobserwowacl
sygnaty o roznej czestotliwosci wyraznie w
tym samym czasie. Nacisnij przycisk CH1,
aby aktywowac¢ CH1, a nastepnie za pomocg | Serram—m 2
pokretta (w poziomie) SCALE, mozesz L—
zmieni¢ podstawe czasu dla CH1. Metoda regulacji dla innych kanatow jest taka sama.
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3.5 Czas martwy (Hold-off)

Zatrzymanie wyzwalania moze poméc obserwowac ztozone przebiegi (takie jak cigg impulsow)
Czas wstrzymania, to czas oczekiwania oscyloskopu na ponowne wigczenie systemu
wyzwalajgcego. Podczas okresu wstrzymania oscyloskop nie uruchomi sie az do konca czasu
oczekiwania. Na przyktad dla ciggu impulsow, ktory jest wymagany do uruchomienia pierwszego
impulsu, czas martwy mozna ustawi¢ réwny szerokosci impulsu. Nacisnij przycisk HORI MENU w
bloku sterowania poziomego, a nastepnie obracaj pokretto wielofunkcyjne w celu ustawiania czasu
Hold-off. Wprowadz ztozony przebieg do CH1 i wyreguluj czas martwy tak aby, przebieg mogt by¢
wyzwalany stabilnie, jak pokazano ponizej:

TREIED (W

Ty prix

A I}
Tiires Bas e
ko mal

Hkd O

Rozdziat 4 Ustawienia systemu préobkowania

Prébkowanie polega na pobieraniu wejsciowego sygnatu analogowego i przeksztatceniu go w
dyskretne punkty za pomocg przetwornika analogowo-cyfrowego (ADC).
Nacisnij przycisk ACQUIRE, aby przejs¢ do menu probkowania.

Funkcja Opcje Objasnienia

Tryb wyzwalania (Mode) Sample Probkowanie normalne
Peak Probkowanie w trybie detekcji wartosci szczytowej
High Res Prébkowanie w trybie wysokiej rozdzielczosci
Envelope Prébkowanie w trybie obwiedni (kopertowe)
Average Probkowanie z usrednianiem

Usrednianie (Averages) 2-8192 W trybie probkowania z usrednianiem, uzyj pokretta

wielofunkcyjnego, aby ustawic¢ liczbe usrednien,
liczba ta moze by¢ w zakresie 2 do n-tej, gdzie n
wynosi 1~ 13

Gtebokosc¢ przechowywania | Auto Automatyczna gtebokos$¢ przechowywania

(Mem Depth) 28k Ustaw gteboko$é przechowywania na 28kpts
280k Ustaw gtebokosc¢ przechowywania na 280kpts
2.8M Ustaw gtebokos¢ przechowywania na 2.8Mpts
28M Ustaw gtebokos$¢ przechowywania na 28Mpts
56M Ustaw gtebokosc¢ przechowywania na 56Mpts
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4.1 Czestotliwosé probkowania

(1) Prébkowanie i czestotliwosé prébkowania

Po prébkowaniu sygnatu analogowego, probka jest nastepnie przeksztatcana w dane cyfrowe.
Dane cyfrowe sg gromadzone jako rejestrowany przebieg, a nastepnie zapisane i przechowyane
w pamieci akwizycji.

Al Fal ™y ™y

Sygnat analogowy Punkty prébkowania

Czestotliwosc¢ probkowania odnosi sie do odstepu czasu miedzy dwoma punktami probkowania.
Maksymalna czestotliwos¢ probkowania dla oscyloskopow serii UPO2000E wynosi 1 GS / s.

Na czestotliwos¢ probkowania bedzie miata wptyw podstawa czasu i zmiana gtebokosci
przechowywania. Czestotliwos¢ probkowania jest wyswietlana w czasie rzeczywistym u géry
ekranu na pasku stanu. Pokretto SCALE (dla odchylania poziomego) umozliwia dostosowanie
podstawy czasu lub modyfikacje gtebokosci pamieci.

(2) Efekty probkowania o niskiej czestotliwosci
a. Znieksztatcenie przebiegu: dla zbyt niskiej czestotliwosci prébkowania, moze brakowac
szczegotdw przebiegu, czyli przebieg moze byc€ inny niz rzeczywisty sygnat.

- _f'j. (R
t/\ / .

b. Miksowanie fali: Gdy czestotliwos¢ prébkowania jest 2 razy nizsza niz rzeczywista czestotliwos¢
sygnatu (czestotliwos¢ Nyquista), czestotliwos¢ zrekonstruowanego sygnatu bedzie mniejsza niz
rzeczywista czestotliwosc¢ sygnatu.
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c) Leakage (utrata fragmentéw przebiegdéw): Z powodu zbyt niskiej czestotliwosci probkowania,
zrekonstruowany przebieg moze nie odzwierciedlac¢ faktycznego sygnatu.

. -
T| 1 L | Pulse disappear

4.2 Tryb akwizycji

Aby uzyskaé przebieg z punktéw probkowania, nacisnij przycisk ACQUIRE, a nastepnie przycisk
F1, aby wybra¢ metode akwizyciji.

(1) Prébkowanie normalne (Sample)

W tym trybie akwizycji sygnat jest probkowany i odtwarzany w réwnych odstepach czasu. Dla
wiekszosci przebiegdéw, uzycie tego trybu daje najlepszy efekt.

(2) Prébkowanie szczytowe (Peak)

W tym trybie akwizycji maksymalne i minimalne wartosci sygnatu wejsciowego znajdujg sie w
kazdym interwale probkowania, a przebieg jest wyswietlany przy uzyciu tych wartosci. W ten sposob
oscyloskop moze wyswietla¢ waskie impulsy. Czasami waski impuls moze zosta¢ pominiety w
trybie normalnym. W tym jednak trybie wptyw szumdéw moze by¢ zwiekszony.

(3) Prébkowanie typu wysoka rozdzielczos¢ (High Res)
W tym trybie akwizycji oscyloskop moze redukowacC losowy szum z sygnatu wejsciowego i
generowac ptynniejszg prace.

(4) Prébkowanie kopertowe ( tryb obwiedni) (Envelope)

Pobiera wiele przebiegdbw oraz oblicza i wyswietla maksimum oraz minimalne wartosci dla
wszystkich punktéw probkowania, ktére sg jednoczesne do punktdéw wyzwalania. Ogdlnie tryb
obwiedni wykorzystuje wykrywanie pikéw, dla kazdej indywidualnej akwizycji.

(5) Prébkowanie z usrednianiem (Average)

W tym trybie akwizycji oscyloskop uzyskuje kilka przebiegdw, znajduje Srednig i wyswietla wynik
koncowy w postaci przebiegu. Ta metoda moze zmniejszy¢ wptyw przypadkowego szumu. Zmiana
ustawien trybu akwizycji powoduje zmiane wyswietlanego przebiegu. Ponizej dla poréwnania
przedstawiono przyktady wyswietlania przebiegu bez usredniania, oraz z usrednianiem 32 razy.

Przebieg bez usredniania Przebieg z usrednianiem X32

Uwaga: Srednia i wysoka rozdzielczo$¢é wymaga réznych metod usredniania. Pierwsza metoda
to usrednianie probkowania wielokrotnego, druga to usrednianie pojedynczego prébkowania.
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4.3 Glebokos¢ przechowywania (Mem Depth)
Gtebokos¢ przechowywania to liczba przebiegéw, ktére mozna zapisa¢ w oscyloskopie podczas
akwizycji. Odzwierciedla ona pojemnos¢ pamieci podczas akwizyciji.

Gtebokos¢ przechowywania, czestotliwo$¢ probkowania i dtugos¢ fali powinny spetniaé
nastepujgcy warunek: gtebokos¢ przechowywania = czestotliwos¢ prébkowania x podstawa czasu
X pozioma liczba dziatek.Standardowo oscyloskopy serii UPO2000E posiadajg 56 Mpts gtebokosci
przechowywania (na kanat). Naci$nij przycisk ACQUIRE >F2 aby wybrac tryb automatyczny.
Uzytkownicy mogg ustawi¢ wtasng gtebokosc¢ przechowywania jako automatyczng, 28 k, 280 k,
2.8M, 28M oraz 56M.

Rozdziat 5 Ustawienia systemu wyzwalania

Uktad wyzwalania okresla, kiedy oscyloskop zaczyna zbiera¢ dane i wyswietla¢ przebieg. Gdy wyzwalanie
jest prawidtowo ustawione, mozna przeksztatcaC niestabilne sygnaty w jednoznaczne przebiegi. Na
poczgtku akwizycji danych oscyloskop zbiera wystarczajgcy ilos¢ danych, aby skomponowac przebieg,
zaczynajgc od lewej strony punktu wyzwalajgcego i kontynuuje az do momentu gdy, warunek wyzwalania
jest spetiony.W tym rozdziale jako przyktad postuzy oscyloskop UPO2XX4E.

5. 1 Objasnienie pracy systemu wyzwalania

(1) Zrédto wyzwalania

Do wyzwalania potrzebny jest sygnat generujgcy wyzwolenie. Sygnat wyzwalajgcy mozna uzyskac
z roznych zrédet, takich jak: kanaty wejsciowe (CH1, CH2, CH3, CH4), wyzwalacze zewnetrzne
(EXT, EXT / 5), linia AC itp.

* Kanal wejsciowy: Wybierz dowolne gniazdo wejsciowe sygnatu analogowego CH1 ~ CH4 na
przednim panelu oscyloskop jako zrédto sygnatu wyzwalajgcego.

» Zewnetrzny wyzwalacz: wybierz gniazdo wejsciowe Trig EXT lub EXT/5 z tytu oscyloskopu. Na
przyktad zewnetrzny sygnat zegarowy moze by¢ uzyty jako zrodto wyzwalania. Zakres sygnatu
zewnetrznego EXT mozna ustawi¢ w granicach -0.9 V ~ + 0.9 V. Sygnat wyzwalajgcy EXT / 5 dzieli
rzeczywisty sygnat przez 5, wiec poziom wyzwalania mozna byc¢ wigkszy i wynosic-4.5V ~+4.5V.
* Linia pragdu przemiennego moze stanowi¢ zrodto sygnatu wyzwalania. Sygnat AC uzywany
jest do obserwowania zaleznosci miedzy sygnatami mocy, w urzgdzeniach takich jak np. sprzet
osSwietleniowy czy sprzet zasilajgcy.

(2) Tryby wyzwalania

Tryb wyzwalania okresla zachowanie przebiegu podczas zdarzenia wyzwalajgcego. Ten oscyloskop
zapewnia trzy rodzaje trybdw wyzwalania: automatyczny, normalny i wyzwolenie pojedyncze.
Nacisnij przycisk MODE > F1 w bloku wyzwalania, aby przetgcza¢ pomiedzy trybami wyzwalania.
* Automatyczne wyzwalanie: System automatycznie uruchamia sie i wyswietla dane. Kiedy
sygnat wyzwalajgcy jest generowany, oscyloskop automatycznie przetgcza sie na skanowanie i
synchronizacje sygnatu.Uwaga: Ten tryb umozliwia obserwacje przebiegu przy podstawie czasu
100 ms / dz lub wolniejszej, bez wyzwalania w trybie ROLL.

* Wyzwalanie normalne: oscyloskop moze gromadzi¢ dane tylko wtedy, gdy spetniony jest warunek
wyzwalania. Kiedy warunek wyzwalania nie jest jeszcze spetniony, oscyloskop bedzie czekat na
sygnat.

* Wyzwolenie pojedyncze: nacisnij przycisk SINGLE, oscyloskop bedzie czekat na sygnat
wyzwalajgcy. Kiedy przyrzad wykryje sygnat wyzwalajgcy, przebieg jest probkowany i wyswietlany
a nastepnie przechodzi w stan STOP. Naciskaj przycisk SINGLE na przednim panelu oscyloskopu,
aby szybko przejs¢ do trybu pojedynczego wyzwolenia.
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(3) Rodzaj sprzezenia sygnatu wyzwalajgcego

Rodzaj sprzezenia sygnatu wyzwalajgcego determinuje, ktéra cze$¢ sygnatu zostanie przestana
do obwodu wyzwalajgcego. Dostepne typy sprzezenia to: DC, AC, mata czestotliwo$é/ wielka
czestotliwos¢ oraz redukcja szumu.

* DC: Przenoszony jest caty sygnat.

* AC: Blokowane sg komponenty DC i ttumione komponenty sygnatu ponizej 10 Hz.

» Ttumienie wielkich czestotliwosci: ttumione sg sktadowe czestotliwosci powyzej 80 kHz.
*Ttumieniematejczestotliwosci:blokowanesgkomponentyDCorazttumionekomponentyczestotliwosci
ponizej 80kHz.

» Ttumienie sygnatdbw szumowych: ttumione sg sygnaty typu szumy wielkiej czestotliwosci w
sygnale, co zmniejsza prawdopodobienstwo wystgpienia btedu

(4) Czutos¢ wyzwalania: To minimalny sygnat wymagany do wygenerowania prawidtowego
sygnatu wyzwalajgcego. Na przyktad, zwykle czuto$¢ wyzwalania dla kanatu wejsciowego (CH1
~ CH4) wynosi 1dziatka, co oznacza, ze poziom sygnatu wejsciowego powinien odpowiada co
najmniej 1dziatce.

(5) Przed wyzwalanie/wyzwalanie opéznione: Dane zbierane przed / po wyzwoleniu.Pozycja
wyzwalania jest zwykle ustawiana na poziomie ekranu co pozwala zaobserwowac 7 dziatek siatki
tzw. przed wyzwalania i 7 dziatek wyzwalania opéznionego. Aby zaobserwowaé wiecej informacii
przed wyzwoleniem, trzeba dokonacC przesuniecia przebiegu w poziomie pokrettem pozycji.
Przechwytywanie zaktocen, ich obserwacja i analiza danych przed wyzwalaniem, pozwala znalez¢
przyczyne np. niestabilno$ci przebiegu.

(6) Pojedyncze wyzwolenie: Nacisnij przycisk FORCE, aby wygenerowac sygnat wymuszonego
wyzwolenia.Jesli przebieg nie jest wyswietlany w trybie wyzwalania normalnego lub pojedynczego,
nacisnij przycisk FORCE, aby zebra¢ sygnat poziomu podstawowego i zapewni¢ normalne
akwizycje danych.

5.2 Wyzwalanie zboczem

Wyzwalanie zboczem moze byc¢ realizowane przez zbocze narastajgce lub opadajgce sygnatu.
Nacisnij przycisk TRIG MENU>Type , aby wejs¢ do menu wyzwalania. Naciskaj przycisk F1, aby
wybrac typ wyzwalania Edge lub wybierz typ wyzwalania pokrettem wielofunkcyjnym. Informacja
o statusie wyzwalania jest wyswietlana w prawym gérnym rogu ekranu.

Menu wyzwalania zboczem

Zrédto: Nacisnij przycisk F2 SOURCE, aby wybraé zrédio wyzwalania CH1, CH2, CH3, CH4, linia
AC, EXT i EXT / 5. Wybrane zrédto zostanie wyswietlone w prawym gérnym rogu ekranu.Uwaga:
Wybieranie kanatu tylko z doprowadzonymi sygnatami jako zrédto wyzwalania, moze zapewnié
stabilne wyzwalanie.

Typ zbocza: Nacisnij przycisk F3 Slope, aby wybraé zbocze, na ktérym zostanie wyzwolony sygnat
wejsciowy, uzytkownik moze wybra¢ zbocze narastajgce, zbocze opadajgce i dowolne zbocze.
Typ wybranego zbocza zostanie wyswietlony w prawym goérnym rogu ekranu.

(1) Zbocze narastajgce (Rise): wyzwala na zboczu narastajgcym sygnatu.

(2) Opadajgce zbocze (Fall): wyzwala na opadajgcym zboczu sygnatu.

(3) Dowolne zbocze (Rise&Fall): wyzwala na zboczu narastajgcym i opadajgcym sygnatu.
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Ustawienia wyzwalania: Nacisnij przycisk CommSet aby wyswietli¢ nastepng strone.
Tryb wyzwalania: Naciskaj przycisk F1 Mode aby wybra¢ automatic, normal lub single.

Sposoéb sprzezenia: Naciskaj przycisk F2 Coupling aby wybra¢ DC, AC, high/low (ttumienie
zawartosci wielkich/matych czestotliwosci.

5.3 Wyzwalanie szerokoscig impulsu

W tym trybie wyzwalania, szerokos¢ impulsu jest sygnatem wyzwalajgcym.

Nacisnij przycisk TRIG MENU aby otworzyé menu wyzwalania. Naciskaj przycisk F1 aby wybrac
Pulse (szerokos¢ impulsu) lub zréb to pokrettem wielofunkcyjnym. Tym razem informacja o
ustawieniu wyzwalacza jest wyswietlana w w prawym gérnym rogu ekranu, typem wyzwalania jest
szerokos¢ impulsu, wyzwalaczem zrédtem jest CH 1, a poziom wyzwalania to 0.00V

Menu wyzwalania szerokoscig impulsu

Zrédta wyzwalania:

Nacisnij przycisk F2 Source, aby wybra¢ zrodto wyzwalania: CH1, CH2, CH3, CH4, AC Line,
EXT,EXT/5. Wybrane aktualnie zrédto wyzwalania widnieje w prawym gérnym rogu ekranu.
Uwaga: Tylko kanat z doprowadzonymi sygnatami jako zrédto wyzwalania, moze uzyskac¢ wyzwolenie.

Warunki:

Nacisnij przycisk F3, aby wybrac¢ ,>”, ,<”, ,=".
(1)>: wyzwala, gdy szerokos¢ impulsu sygnatu wyzwalajgcego jest wieksza niz ustawiony czas
szerokosci impulsu.

(2) <: wyzwala, gdy szerokos¢ impulsu sygnatu wyzwalajgcego jest mniejsza niz ustawiony czas
szerokosci impulsu.

(3) =: wyzwala, gdy szerokos¢ impulsu sygnatu wyzwalajgcego jest rowna szerokosci impulsowi
impulsu badanego.

Ustawienie szerokosci impulsu: Obracaj pokretto wielofunkcyjne aby ustawi¢ szerokos¢ impulsu.

Polaryzacja szerokosci impulsu: Nacisnij przycisk F5/F1, aby wybra¢ dodatnig (Positive)
lub ujemng (Negative) polaryzacje. Rdznica czasu miedzy poziomem wyzwalania a impulsem
dodatnim jest zdefiniowana jako dodatnia szerokos¢ impulsu, a réznica czasu miedzy poziomem
wyzwalania a impulsem ujemnym jest definiowana jako ujemna szerokos¢ impulsu, pokazana na
ponizszym schemacie:

Dodatnia szerokos¢ impulsu

I |
e
| |

+<€<— Poziom wyzwalania

Ujemna szerokos¢ impulsu

«®€—— Poziom wyzwalania

<>
| |

24



Instrukcja obstugi

5.4 Wyzwalanie sygnatem Video

Przebieg sygnatu wideo obejmuje sygnat obrazu i sygnat sekwencji czasowej. Kazdy rodzaj
sygnatu wideo wykorzystuje inne standardy i formaty. UPO2000E, zapewnia podstawowe funkcje
pomiarowe w standardach NTSC, SECAM, PAL i innych standardowych formatach wideo.Nacis$nij
przycisk TRIG MENU, a nastepnie nacisnij F1, aby wybrac¢ typ wyzwalania Video lub wybierz
wyzwalanie wideo za pomocg pokretta wielofunkcyjnego. Informacja o ustawieniu wyzwalania
Video jest wyswietlana w w prawym gornym rogu ekranu a zrodiem wyzwalania jest CH1.

Menu wyzwalania sygnatem wideo

Zrédta wyzwalania video: Zrédta wyzwalania

Nacisnij przycisk F2 Source, aby wybrac¢ zrédto wyzwalania: CH1, CH2, CH3, CH4, AC Line,
EXT,EXT/5. Wybrane aktualnie zrodto wyzwalania widnieje w prawym goérnym rogu ekranu.

Uwaga: Tylko kanat z doprowadzonymi sygnatami jako zrédto wyzwalania, moze uzyskac¢ wyzwolenie.

Format video

Naciskaj przycisk F3 Standard, aby wybra¢ PAL, NTSC lub SECAM.

(1) PAL: Czestotliwos¢ ramek wynosi 25 na sekunde, liczba linii skanowania TV to 625, nieparzysta
ramka znajduje sie z przodu, a parzysta zas z tytu.

(2) NTSC: czestotliwos¢ odswiezania wynosi 60 klatek na sekunde, czestotliwosé ramek wynosi
30 na sekunde. llosc¢ linii skanowania TV to 525 linii. Parzysta klatka znajduje sie z przodu, a
nieparzysta z tytu.

(3) SECAM: Czestotliwos¢ klatek wynosi 25 klatek na sekunde, ilos¢ linii skanowania TV wynosi
625 linii, skanowanie odbywa sie z przeplotem.

Synchronizacja wideo

Nacisnij przycisk F4 Sync, aby wybra¢ klatki parzyste, nieparzyste, wszystkie linie i okreslone linie.
(1)Parzyste klatki: Ustaw wyzwalanie i synchronizacje parzystego pola wideo sygnatu (Even Field).
(2) Nieparzyste klatki: Ustaw wyzwalanie i synchronizacje nieparzystego pola sygnatu wideo (Odd
Field).

(3) Wszystkie linie: Ustaw wyzwalanie i synchronizacje wszystkich linii sygnatu wideo (All Line).
(4) Okreslone linie: Ustaw wyzwalanie i synchronizacje dla okreslonych linii sygnatu wideo (Line
Num). Mozesz uzy¢ pokretta uniwersalnego, aby okresli¢ numer linii. Zakres ustawien wynosi od 1
do 625 (PAL i SECAM) lub od 1 do 525 (NTSC).

Wskazowka: Aby wyrazniej obserwowac szczegoty ksztattu przebiegu w sygnale wideo, mozesz
ustawi¢ nieco wiekszg gtebokos¢ pamieci. W serii UPO2000E oryginalna cyfrowa technologia
trojwymiarowa UNI-T, wykorzystuje wielopoziomowg funkcje wyswietlania skali szarosci, dzieki
czemu inna jasnos$¢ moze odzwierciedla¢ czestotliwosci réznych czesci sygnatu. Doswiadczeni
uzytkownicy mogg szybko ocenic¢ jakos¢ sygnatu, podczas procesu debugowania.

5.5 Wyzwalanie pochyleniem zbocza

Gdy wybrany jest tryb wyzwalania pochyleniem zbocza, wyzwolenie nastepuje, gdy narastajgce lub
opadajgce zbocze spotka nastawiong wartos¢ poziomu. Nacisnij przycisk TRIG MENU, nastepnie
przycisk F1 ab wybrac typ wyzwalania Slope, wyboru Slope dokonasz tez pokrettem wielofunkcyjnym.
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Menu wyzwalania pochyleniem zbocza

Zrédta wyzwalania zboczem

Nacisnij przycisk F2 Source, aby wybra¢ zrédto wyzwalania: CH1, CH2, CH3, CH4. Wybrane
aktualnie Zzrodto wyzwalania widnieje w prawym gornym rogu ekranu.

Uwaga: Tylko kanat z doprowadzonymi sygnatamijako zrodta wyzwalania, moze uzyska¢ wyzwolenie.

Nastawy wyzwalania
Jak w rozdziale 5.2.

Wybér zbocza wyzwalania

Nacisnij przycisk F4 Slope Set, aby wyswietli¢ menu. Nacisnij przycisk F1 Polarity, aby wybrac
zbocze: narastajgce lub opadajgce.

(1) Zbocze narastajgce (Rise): Wykonuje wyzwalanie za pomocg zbocza narastajgcego sygnatu
wyzwalacza.

(2) Zbocze opadajgce (Fall): Wykonuje wyzwalanie za pomocg zbocza opadajgcego sygnatu
wyzwalacza.

Warunki

Nacisnij przycisk F2 When, aby wybra¢ warunek wyzwalania: ,>", ,<”, ,=".
(1) >: Wyzwolenie nastepuje gdy ustawiona szybkosci narastania jest wieksza niz szybkos$c¢
narastania sygnatu.

(2) <: Wyzwolenie nastepuje gdy ustawiona szybkosci narastania jest mniejsza niz szybko$¢
narastania sygnatu.

(3) =: Wyzwolenie nastepuje gdy ustawiona szybkosci narastania jest rowna szybkosci narastania
sygnatu.

Ustawienie czasu
Uzyj pokretto wielofunkcyjne aby ustawic¢ potrzebny czas.

Wartos¢ progowa

Nacisnij przycisk F4 Threshold , aby wybra¢ warto$¢ progowa: niski poziom (Low), wysoki poziom
(High), wysoki i niski poziom (High & Low). Mozesz takze bezposrednio nacisng¢ pokretto LEVEL
w bloku kontroli wyzwalania, aby szybko przetgczac sie miedzy wartosciami.

(1) Niski poziom (Low): Prog niskiego poziomu mozna regulowac pokrettem LEVEL.

(2) Wysoki poziom High): Prog wysokiego poziomu mozna regulowac pokrettem LEVEL.

(3) Wysoki i niski poziom Low&High): Progi wysokiego i niskiego poziomu mogag by¢ jednoczesnie
regulowane pokrettem LEVEL.

Uwaga: Wzo6r na obliczanie predkosci narastania jest nastepujgcy: prog wysokiego poziomu -
prég niskiego poziomu) + czas

Dla ustawionej predkosci narastania czas jest wartoscig ustawialng. Szybko$¢ narastania sygnatu
wyzwalajgcego, odnosi sie do wartosci czasu miedzy dwoma punktami, w ktérych wysoki i niski
poziom sygnatu, przecinajg sie z sygnatem wyzwalajgcym.

Goérna warto$¢ progu

Dolna wartos$¢ progu

Zboczewznoszgce Zbocze opadajgce
(przedziat czasu) (przedziat czasu)
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5.6 Wyzwalanie wysokoscia impulsu (Runt)

Wyzwalanie wysokoscig polega na wyzwoleniu impulsu, ktéry przekroczytjeden poziom wyzwalania
ale nie drugi. W tym oscyloskopie dodatni impuls to taki, ktéry przekracza dolng granice poziomu
wyzwalania, ale nie przekracza gérnego poziomu poziom wyzwalania; ujemny impuls to taki, ktory
przekracza gorng granice poziomu wyzwalania, ale nie przekracza dolnej granicy, jak pokazano
na ponizszym rysunku.

TRIGED (M 2000ps ey L TP &

a
Trigger

Dodatni Runt impulsu

——— [ S pal—

+*— Wysoki wyzwalania

+<— Niski poziom wyzwalania

Ujemny Runt impulsu

5

L

] M y %33
[ L3 [4 it T vwdas,

Nacisnij przyciski TRIG MENU>Type i wybierz opcje Runt za pomocg pokretta wielofunkcyjnego.
Mozesz réwniez wybra¢ typ wyzwalania, naciskajgc kolejno przycisk F1 typu i pokretto
wielofunkcyjne, aby potwierdzi¢. Informacja o ustawieniu wyzwalania jest wyswietlana przy w
prawym gérnym rogu ekranu, typem wyzwalania jest runt, Zzrodtem wyzwalania jest CH 1, a niski
poziom poziomu wyzwalania wynosi -760 mV.

Menu wyzwalania Runt

Zrédto: Nacisnij przycisk F2 Source, aby wybraé zrédio wyzwalania, mozesz wybraé CH 1, CH2,
CH3 i CH4. Aktualnie wybrane zrodto jest wyswietlane u géry prawym régu ekranu.

Uwaga: Wybieranie kanatu tylko z doprowadzonymi sygnatami jako zrodto wyzwalania, moze
zapewnic stabilne wyzwalanie.

Polaryzacja: Nacisnij przycisk F3 Polarity, aby wybrac¢ polaryzacje wyzwalania: dodatnig lub ujemna.
(1) Positive: Ustaw, aby wyzwala¢ dodatni impuls.
(2) Negatywne: Ustaw, aby wyzwala¢ ujemny impuls.

Ustawienia wyzwalania: Wiecej informacji mozna znalez¢ w ustawieniu wyzwalania w sekcji 5.2

Warunki: Nacisnij przycisk F5/F1 When, aby wybra¢ warunek: None,>, <, =.

(1) None: Nie ustawia warunku wyzwalania impulsu .

(2) >: Wyzwala, gdy szerokos¢ impulsu runt jest wieksza niz ustawiona szerokos¢ impulsu.
(3) <: Wyzwala, gdy szerokos$¢ impulsu runt jest mniejsza niz ustawiona szerokos¢ impulsu.
(4) =: Wyzwala, gdy szerokos¢ impulsu runt jest rowna ustawionej szerokosci impulsu.

Ustawienie czasu: Nacisnij przycisk F2 Set i pokrettem wielofunkcyjnym ustaw potrzebny czas.

Poziom wyzwalania: Nacisnij przyciski F3 >TrigLevel , aby wybra¢ poziom wyzwalania niski lub
wysoki. Rbwniez mozesz bezposrednio naciskac pokretto LEVEL w bloku sterowania wyzwalaniem,
aby szybko przetgczy¢ miedzy poziomami.

(1) Low : Niski poziom wyzwalania runt moze byc¢ regulowany pokrettem LEVEL.

(2) High : Wysoki poziom wyzwalania rynt moze by¢ regulowany pokrettem LEVEL.
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5. 7 Wyzwalanie typu Window (okno)

Gdy wybierasz wyzwalanie typu okno, poziom wyzwalania moze by¢ wysoki lub niski. Oscyloskop
wyzwoli, gdy przekroczone zostanie zbocze narastajgce sygnatu wejsciowego (wysoki poziom),
lub gdy przekroczone zostanie opadajgce zbocze sygnatu wejsciowego (niski poziom).

Nacisnij przyciski TRIG MENU> Type i wybierz Window za pomocg pokretta wielofunkcyjnego.
Mozesz takze wybra¢ typ wyzwalania, naciskajgc kolejno przycisk F1Type, nastepnie nacisnij
pokretto wielofunkcyjne, aby potwierdzic.

Informacja o ustawieniu wyzwalacza znajduje sie w prawym gérnym rogu ekranu, typem wyzwalacza
jest window, zrodtem wyzwalania jest CH1, a niski poziom wyzwalania wynosi 124mV.

Zrédto: Nacisnij przycisk F2 Source, aby wybraé zrodto wyzwalania, mozesz wybraé CH 1, CH2,
CH3, i CH4. Aktualnie wybrane Zrodto jest wyswietlane w prawym gérnym rogu ekranu.

Uwaga: Wybieranie kanatu tylko z doprowadzonymi sygnatami jako zZrodto wyzwalania, moze
zapewnic stabilne wyzwalanie.

Zbocze: Nacisnij klawisz F3 Slope, aby wybra¢ zbocze, na ktérym zostanie wyzwolony sygnat
wejsciowy mozesz wybra¢ zbocze narastajgce, zbocze opadajgce i dowolne zbocze. Wybrane
zbocze jest wyswietlany w prawym gérnym rogu ekranu.

(1) Rise: wyzwala na narastajgcym zboczu sygnatu wejsciowego i kiedy poziom napiecia jest
wyZzszy niz ustawiony poziom wysoKi.

(2) Fall: wyzwala na opadajgcym zboczu sygnatu wejsciowego i kiedy poziom napiecia jest nizszy
niz ustawiony niski poziom.

(3) Any: wyzwala dowolne zbocze sygnatu wejsciowego i kiedy napiecie poziom spetnia ustawiony poziom.

Ustawienie wyzwalania: Wiecej informacji mozna znalez¢ w ustawieniu wyzwalania w sekcji 5.2

Pozycja: Nacisnij przycisk F5/F1 Position, aby wybra¢ pozycje wyzwalajgcg: wejsciowg i wyjsciowg
oraz czas determinujgcy czas wyzwalania.

(1) Enter: wyzwala, gdy sygnaty wejsciowe wchodzg w okreslony zakres poziomu wyzwalania.
(2) Exit: wyzwala, gdy sygnaty wejsciowe wychodzg z okreslonego poziomu wyzwalania.

(3) Time: wyzwala, gdy nagromadzony czas martwy jest wiekszy lub réwny ustawionemu czasowi okna.

Poziom wyzwalania: Nacisnij przycisk F2 poziomu wyzwalania, aby wybra¢ poziom niski lub
wysoki. Rowniez mozesz nacisng¢ pokretto LEVEL w bloku sterowania wyzwalaniem, aby szybko
przetgczy¢ miedzy wyborami.

(1) Niski poziom (Low): Niski poziom wyzwalania okna mozna regulowac za pomocg pokretta LEVEL.
(2) Wysoki poziom (High): Wysoki poziom wyzwalania okna mozna regulowac za pomocg pokretta LEVEL.

Ustawienia: Nacisnij przycisk F3 Set i obracaj pokretto wielofunkcyjne aby ustawic potrzebny poziom.

5.8 Wyzwalanie opéznione (Delayed Trigger)

Wyzwalanie opdznione wykorzystuje zrédto wyzwalania 1 i zrodto wyzwalania 2. Oscyloskop
wyzwala, gdy réznica czasu (delta T) miedzy zboczem 1 ustawionym dla zrédta 1 i zboczem 2
ustawionym dla zrodta 2, spetnia ustalony limit czasu. Jak pokazano na ponizszym rysunku:

|1
e —E ——
B H [
DoaTe

Ustaw zbocze 1 i zbocze 2 jako narastajgce, delta T to zakres oznaczony na czerwono na
powyzszym rysunku.Uwaga: Zbocze 1 i zbocz 2 muszg ze sobg sgsiadowac.
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Nacisnij przycisk TRIG MENU>Type, wybierz Delay Trigger za pomocg pokretta wielofunkcyjnego
lub naciskajgc kolejno przycisk Type, a nastepnie nacisnij pokretto wielofunkcyjne, aby potwierdzic.
Informacja o ustawieniu wyzwalacza wyswietlana jest w prawym gérnym rogu ekranu; typ
wyzwalania to delay, zrédtem wyzwalania jest CH2, a niski poziom (low) wyzwalania to 0.00V.

Menu op6znionego wyzwalania

Zrédto 1: Nacisnij przycisk F2 Source 1, aby wybraé zrédto wyzwalania, mozesz wybraé CH 1,
CH2, CH3 i CH4. Aktualnie wybrane zrédto jest wyswietlane u géry w prawym régu ekranu.
Uwaga: Tylko kanat z doprowadzonymi sygnatami,wybrany jako zrédta wyzwalania, moze uzyskac
state wyzwalanie.

Zbocze 1: Nacis$nij przycisk F3 Edge 1, aby wybra¢ potrzebne zbocze wyzwalajgce: zbocze
narastajgce i zbocze opadajgce.

(1) Rising: Ustaw wyzwalanie na narastajgcym zboczu zrédta 1.

(2) Falling: Ustaw wyzwalanie na opadajgcym zboczu zrédta 1.

Zrédto 2: Nacisnij przycisk F4 Source 2, aby wybraé zrédio wyzwalania, mozesz wybraé CH1,
CH2, CH3 i CH4. Aktualnie wybrane zrédto jest wyswietlane w prawym gérnym rogu ekranu.
Uwaga: Tylko kanat z doprowadzonymi sygnatami, wybrany jako zrédto wyzwalania, moze uzyskac
state wyzwalanie.

Zbocze 2: Nacisnij przycisk F5/F1 Edge 2, aby wybra¢ potrzebne zbocze wyzwalajgce: zbocze
narastajgce i zbocze opadajgce.

(1) Rising: Ustaw wyzwalanie na narastajgcym zboczu zrédta 2.

(2) Falling: Ustaw wyzwalanie na opadajgcym zboczu zrédta 2.

Warunki: Nacisnij przycisk F2>When, aby wybraé:>, <, <>> <,

(1) >: Wyzwala, gdy réznica czasu (d T) miedzy zboczem ustawionym dla Zzrodta1, a zboczem
ustawionym dla zrodta 2 jest wieksza niz ustawiony limit czasu.

(2) <: Wyzwala, gdy réznica czasu (d T) miedzy zboczem ustawionym dla Zzrodfa1, a zboczem
ustawionym dla zrodta 2 jest mniejsza niz ustawiony limit czasu.

(3) <>: Wyzwala, gdy réznica czasu (d T) miedzy zboczem ustawionym dla zrédta1, a zboczem
ustawionym dla zrédta 2 jest wieksza niz ustawiony dolny limit czasu oraz mniejsza od nastawionego
gornego limitu czasu.

(4) > <: Wyzwala, gdy réznica czasu (d T) miedzy zboczem ustawionym dla zrédta1, a zboczem
ustawionym dla zrédta 2 jest mniejsza niz ustawiony dolny limit czasu oraz wieksza od nastawionego
gornego limitu czasu.

Czas: Nacisnij przycisk F3>TimeSel, aby wybrac: normalny, gérny limit czasu i dolny limit czasu.
(1) Normal: Gdy warunek wyzwalania to ,>” lub ,,<”, wybierz czas normaliny.

(2) Upper limit: Uzytkownik moze wybrac te opcje, gdy warunek wyzwalania jest ,<>" lub ,> <.
(3) Low limit: Wybierz te opcje, gdy warunek wyzwalania jest ,<>" lub ,> <.

Ustawienia: Nacisnij F5/F3>set i uzyj pokretto wielofunkcyjne.
5.9 Wyzwalanie przekroczeniem limitu czasu (Time Out)
Wybierz wyzwalanie przekroczeniem limitu czasu, aby wyzwoli¢ sygnat, ktérego odstep czasu (d

T) miedzy zboczem narastajgcym (opadajgcym) sygnatu wejsciowego, a sgsiadujgcym zboczem
opadajgcym (narastajgcym), jest wiekszy niz nastawiony limit czasu przekroczenia.
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——
TimeQOut

TimeQut < AT

Nacisnij przyciski TRIG MENU>F1/Type i wybierz Timeuot za pomocg pokretta wielofunkcyjnego.
Mozesz takze zmieniC typ wyzwalania, naciskajgc kolejno przycisk Type, nastepnie nacisnij
pokretto wielofunkcyjne, aby potwierdzi¢. W tym momencie informacje o ustawieniach wyzwalacza
sg wyswietlane w w prawym gornym rogu ekranu; typ wyzwalania to Timeout, zrédto wyzwalania
to CH1, wyzwalane przy zboczu narastajgcym, poziom wyzwalania to 0.00V.

Menu wyzwalania przekroczeniem limitu czasu

Zrédto: Nacisnij przycisk F2 Source, aby wybraé zrédio wyzwalania, mozesz wybraé CH 1, CH2,
CH3 i CH4. Aktualnie wybrane zrédto jest wyswietlane w prawym gérnym rogu rég ekranu.Uwaga:
Tylko kanat z doprowadzonymi sygnatami, wybrany jako zrédta wyzwalania, moze uzyskac state
wyzwalanie.

Zbocze: Nacisnij przycisk F3 Slope, aby wybrac¢ zbocze, na ktérym zostanie wyzwolony sygnat
wejsciowy. Moze wybra¢ zbocze narastajgce, zbocze opadajgce i dowolne zbocze. Wybrane
zbocze jest wyswietlane w prawym gornym rogu ekranu.

(1) Rising: Ustaw odmierzanie czasu, gdy zbocze narastajgce sygnatu wejsciowego, mini poziom
wyzwalania.

(2) Falling: Ustaw, aby rozpoczg¢ odmierzanie czasu, gdy zbocze opadajgce sygnatu wejsciowego
minie poziom wyzwalania.

(3) Any: Ustaw, aby rozpoczg¢ odmierzanie czasu, gdy ktérekolwiek zbocze sygnatu wejsciowego
minie poziom wyzwalania.

Limit czasu: Uzyj pokretto wielofunkcyjne, pokretto lub aby ustawi¢ limit TimeOut czasu.

Ustawienie wyzwalania: Wiecej informacji znajduje sie w ustawieniu wyzwalania w sekcji 5.2

5.10 Wyzwalacz czasem trwania (Duration Trigger)

Przy wybraniu Duration Trigger oscyloskop identyfikuje warunek wyzwalania szukajgc czasu
okreslonych kodow. Kody sg kombinacjg logiki ,AND”, a wartoscig kazdego kanatu moze by¢ stan
H (wysoki) lub stan L (niski), lub X (ignorowany). Kiedy czas (dT) kodu spetni ustawiony czas,
nastgpi wyzwolenie, co pokazuje ponizszy rysunek:
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]

CHz“‘LJ L
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Nacisnij przyciski TRIG MENU>F1/Type i wybierz opcje Duration za pomocg pokretta
wielofunkcyjnego. Moze to rowniez wybraé typ wyzwalacza, naciskajgc kolejno przycisk typu i
pokretto wielofunkcyjne, aby potwierdzi¢. Informacja o ustawieniu wyzwalacza jest wyswietlana
przy w prawym goérnym rogu ekranu, typem wyzwalania jest Duration, zrédtem wyzwalania jest CH
1, wyzwolenie na zboczu narastajgcym a poziomu wyzwalania wynosi 0.00 V.

Menu wyzwalania Duration

Zrédto: Nacisnij przycisk F2 Source, aby wybraé zrédto wyzwalania, mozesz wybraé CH 1, CH2,
CH3 i CH4. Aktualnie wybrane zrédto jest wyswietlane u géry prawym rogu ekranu.

Uwaga: Wybieranie kanatu tylko z doprowadzonymi sygnatami jako zZrodto wyzwalania, moze
zapewni¢ stabilne wyzwalanie.

Ustawienie kodu: Nacisnij przycisk F3 Code, aby wybra¢ kod H, L lub X. Ustawienie kodu dla
kazdego kanatu jest wyswietlane na dole ekranu.

(1) H: Ustaw wartos¢ kodu wybranego kanatu na ,High”; poziom napiecia bedzie wyzszy niz poziom
wyzwalania kanatu.

(2) L: Ustaw wartos¢ kodu wybranego kanatu na ,Low”, poziom bedzie nizszy niz poziom
wyzwalania kanatu.

(3) X: Ustaw wartos¢ kodu wybranego kanatu na ,lgnorowany”, to znaczy kanat nie jest czescig
kodow. Oscyloskop nie wyzwoli, jesli wszystkie kodowane kanaty sg ustawione na ,ignorowany".

Warunki: Nacisnij przycisk F4 When, aby wybra¢ warunek: >, <, <>,

(1) >: Wyzwala, gdy czas trwania kodu jest wiekszy niz ustawiona warto$¢ czasu.

(2) <: Wyzwala, gdy czas trwania kodu jest mniejszy niz ustawiona warto$¢ czasu.

(3) <>: Wyzwala, gdy czas trwania kodu jest mniejszy niz ustawiony gorny limit czasu, oraz wigkszy
niz ustawiony dolny limit czasu.

Ustawienie czasu: Nacisnij przycisk F5/F1 > TimeSet i wybierz: normalny, gérny limit czasu lub
dolny limit czasu.

(1) Normal: Gdy warunek wyzwalania to ,>” lub ,,<”, wybierz czas normainy.

(2) Upper limit: Uzytkownik moze wybrac te opcje, gdy warunek wyzwalania jest ,<>".

(3) Lower limit: Wybierz te opcje, gdy warunek wyzwalania jest ,<>".

Ustawianie: Nacisnij przycisk F2 Set i uzyj pokretto wielofunkcyjne.

Ustawienie wyzwalania: Wiecej informacji znajduje sie w ustawieniu wyzwalania w sekcji 5.2
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5.11 Wyzwalanie czasem zadanym i czasem wstrzymania Setup / Hold Trigger
W tym trybie wyzwalania, nalezy ustawic linie sygnatu danych i linie sygnatu zegara. Czas
wyzwalania Sutup, rozpoczyna sie, gdy sygnat danych przekroczy poziom wyzwalania i konczy sie,
gdy nadejdzie wyspecyfikowane zbocze zegara. Czas Hold zaczyna sie, kiedy wyspecyfikowane
zbocze zegara nadejdzie i zaniknie, gdy sygnat danych przekroczy granice poziom wyzwalania
ponownie (jak pokazano ponizej). Oscyloskop wyzwoli, gdy czas Setup lub czas wstrzymania
Hold jest krotszy niz czas ustawiony.

AT AT2 aT1: Czas ustawiony

E 412: Czas wstrzymania

Sygnat danych |

Sygnat zegara |

Nacisnij przyciski TRIG MENU> F1/Type i wybierz Setup/Hold za pomocg pokretta wielofunkcyjnego.
Mozesz takze wybrac typ wyzwalania, naciskajgc kolejno klawisz Type, nastepnie nacisnij pokretto
wielofunkcyjne, aby potwierdzi¢. Informacja o ustawieniu wyzwalacza znajduje sie w prawym
gornym rogu ekranu, typem wyzwalania jest Setup/Hold, Zrodtem wyzwalania jest CH1, a poziom
wyzwalania wynosi 0.00V.

Menu wyzwalania Setup/Hold

Zrédto danych: Nacisnij przycisk F2 Source, aby wybraé zrédto wyzwalania, mozesz wybraé¢ CH
1, CH2, CH3 i CH4. Aktualnie wybrane Zrodto jest wyswietlane u géry prawym rogu ekranu.
Uwaga: Wybieranie kanatu tylko z doprowadzonymi sygnatami jako zZrodto wyzwalania, moze
zapewnic stabilne wyzwalanie.

Ustawienie kodu: Nacisnij przycisk F3 Code, aby wybra¢ kod H, lub L.

(1) H: Ustaw wartos¢ kodu wybranego kanatu na ,High”; poziom napiecia bedzie wyzszy niz poziom
wyzwalania kanatu.

(2) L: Ustaw warto$¢ kodu wybranego kanatu na ,Low”, poziom bedzie nizszy niz poziom wyzwalania
kanatu.

Zrédto sygnatu zegara: Nacisnij przycisk F4 Clk Sour, aby wybraé zrédto, mozesz wybraé CH 1,
CH2, CH3 i CH4. Aktualnie wybrane zrodto jest wyswietlane u gory prawym rogu ekranu.

Uwaga: Wybieranie kanatu tylko z doprowadzonymi sygnatami jako zrodto wyzwalania, moze
zapewni¢ stabilne wyzwalanie.

Zbocze sygnatu zegara: Nacisnij przyciskF5/F1 Edge, aby wybraé¢ zbocze, narastajgce lub
zbocze opadajgce. Wybrane zbocze jest wyswietlane w prawym gérnym rogu ekranu.

(1) Rising: Ustaw zbocze sygnatu zegara jako narastajgce.

(2) Falling: Ustaw zbocze sygnatu zegara jako opadajgce.

Czas Setup/Hold: Nacisnij przycisk F2>Setup/Hold aby wybrac¢: Hold lub Setup&Hold.

(1) Setup: Wyzwolenie nastgpi, gdy czas Setup jest krotszy niz czas ustawiony.

(2) Hold: Wyzwolenie nastgpi, gdy czas Hold jest krotszy niz czas ustawiony.

(3) Setup&Hold: Wyzwolenie nastgpi, gdy czas Setup oraz czas Hold sg krétsze niz czas ustawiony.
Ustawianie czasu: Nacisnij przycisk F3 Time i uzyj pokretto wielofunkcyjne.

Ustawienie wyzwalania: Wiecej informacji znajduje sie w ustawieniu wyzwalania w sekcji 5.2.
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5.12 Wyzwalanie na N-tym zboczu (Nth Edge Trigger)

Wyzwalanie nastepuje na N-tym zboczu po okreslonym czasie bezczynnosci. Na przyktad
W ponizszym przebiegu jest ustawiony na wyzwalanie przy drugim narastajgcym zboczu po
okresdlonym czasie bezczynnosci (czas miedzy dwoma sgsiadujgcymi zboczami narastajgcymi),
nastepnie ustawiany jest czas bezczynnosci na P < czas bezczynnosci < M. M - to czas pomiedzy
pierwszym zboczem narastajgcym i nastepnym zboczem narastajgcym, P - to maksymalny czas,
miedzy zliczanymi zboczami narastajgcymi

Zbocze narastajgce

A
A J

P<czas bezczynno$ci<M

Nacisnij przyciski TRIG MENU>F1/Type i wybierz Nth Edge za pomocg pokretta wielofunkcyjnego,
lub naciskajgc kolejno klawisz Type, na koniec nacisnij pokretto wielofunkcyjne, aby potwierdzic.
Informacja o ustawieniu wyzwalacza Nth jest wyswietlana w w prawym gérnym rogu ekranu: typ
wyzwalania to N-te zbocze, zrédtem jest CH1, wyzwalane jest na zboczu narastajgcym, a poziom
wyzwalania to 0.00V.

Menu wyzwalania Nth Edge

Zrédto: Nacisnij przycisk F2 Source, aby wybraé zrédto wyzwalania, mozesz wybraé CH 1, CH2,
CHS3 i CH4. Aktualnie wybrane zrédto jest wyswietlane w prawym gérnym rogu rog ekranu.
Uwaga: Tylko kanat z doprowadzonymi sygnatami, wybrany jako zrodta wyzwalania, moze uzyskac
state wyzwalanie.

Zbocze: Nacisnij przycisk F3 Slope, aby wybra¢ zbocze, na ktéorym zostanie wyzwolony sygnat
wejsciowy. Mozesz wybra¢ zbocze narastajgce lub zbocze opadajgce. Wybrane zbocze jest
wyswietlane w prawym goérnym rogu ekranu.

(1) Risng: Ustaw wyzwalanie na zboczu narastajgcym sygnatu wejsciowego.

(2) Falling: Ustaw wyzwalanie na zboczu opadajgcym sygnatu wejsciowego.

Ustawianie czasu bezczynnosci: nacisnij przycisk F4 Idle Time i uzyj pokretta wielofunkcyjnego.

Ustawienie wyzwalania: Wiecej informacji znajduje sie w ustawieniu wyzwalania w sekcji 5.2.

Wybieranie numeru zbocza: Nacisnij przycisk F5/Edge Num i uzyj pokretto wielofunkcyjne.
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5.13 Wyzwalanie wg wzorca kodu

Wyzwalanie wedtug wzorca kodu identyfikuje warunek wyzwalania, szukajgc okreslonych wzoréw
kodu. Typ kodu jest kombinacjg logiki kanatu ,,AND”, kazdy kanat mozna ustawic¢ na H (poziom wysoki),
L (poziom niski), X (ignoruj). Mozesz okresli¢ réwniez sciezke w kodzie jako zbocze narastajgce lub
opadajgce (mozna okresli¢ tylko jedno zbocze). Jesli wzorzec kodu innych kanatow to ,prawda”(true)
- faktyczny kod jest zgodny z domys$inym typem kodu a oscyloskop wyzwoli na okreslonym zboczu.
Jesli zbocze nie jest okreslone, oscyloskop wyzwoli na ostatnim zboczu kodu typu ,true”. Jesli
wzorzec kodu wszystkich kanatow jest ustawiony na ,ignoru;j”, oscyloskop nie wyzwoli.

(CH1-CH4) _
H — \\x-.:
] r':
2 %
(CH1-CH4) '

Nacisnij przyciski TRIG MENU> F1/Type i wybierz Pattern za pomocg pokretta wielofunkcyjnego.
Mozesz takze wybrac typ wyzwalania, naciskajgc kolejno przycisk Type, nastepnie nacisnij pokretto
wielofunkcyjne, aby potwierdzic.

Informacja o ustawieniu wyzwalacza znajduje sie w prawym gérnym rogu ekranu, typem wyzwalania
jest Pattern, zrédtem wyzwalania jest CH1, a poziom wyzwalania wynosi 0.00V.

Menu wyzwalania Pattern

Zrédto: Nacisnij przycisk F2 Source, aby wybraé zrédto wyzwalania, mozesz wybraé CH 1, CH2,
CH3 i CH4. Aktualnie wybrane zrodto jest wyswietlane u géry prawym rogu ekranu.

Uwaga: Wybieranie kanatu tylko z doprowadzonymi sygnatami jako zrodto wyzwalania, moze
zapewnic stabilne wyzwalanie.

Ustawienie kodu: Nacisnij przycisk F3 Code, aby wybra¢ kod H, L, X, Rise lub Fall

(1) H: Ustaw wartos¢ kodu wybranego kanatu na ,High”; poziom napiecia bedzie wyzszy niz poziom
wyzwalania kanatu.

(2) L: Ustaw wartos¢ kodu wybranego kanatu na ,Low”, poziom bedzie nizszy niz poziom
wyzwalania kanatu.

(3) X: Ustaw wartos¢ kodu wybranego kanatu na ,Ignored”, to znaczy kanat nie jest czescig kodu.
Oscyloskop nie wyzwoli, jesli wszystkie kodowane kanaty sg ustawione na ,Ignored".

(4) Rise: Ustaw wartos¢ kodu wybranego kanatu na zboczu narastajgcym.

(5) Fall: Ustaw warto$¢ kodu wybranego kanatu na zboczu opadajgcym.

Ustawienie wyzwalania: Wiecej informaciji znajduje sie w ustawieniu wyzwalania w sekcji 5.2.
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Rozdziat 6 Dekodowanie protokotéw komunikacyjnych

Oscyloskopy UPO2000E dekodujg sygnaty wejsciowe kanatéw analogowych przy uzyciu
nastepujgcych protokotéw komunikacyjnych: RS232, 12C, SPI. Uzytkownik moze fatwo znalez¢
btedy, debugowac sprzet oraz przyspieszy¢ postep programowania przez dekodowanie protokotu,
co daje gwarancje ukonczenia projektu szybko i bezbtednie.

6.1 Dekodowanie RS232

Interfejs RS232 to standardowy interfejs transmisji asynchronicznej ustanowiony przez Electronic
Industries Association. Zwykle sg dwa typy aplikacji: DB-9 i DB-25. Oba nadajg sie do predkosci
transmisji danych od O do 20000 b / s, i sg szeroko stosowane w interfejsie komunikacyjnym
komputera. Zgodnie z protokotem dane zostajg potgczone, tworzgc grupe okreslonych bitéw
szeregowych, wystanych za pomocg asynchronicznej metody szeregowej. Wysytane dane
za kazdym razem sg tworzone zgodnie z nastepujacymi zasadami: bit startowy jest wysytany
najpierw, nastepnie 5-8 bitobw danych, nastepnie opcjonalny bit parzystosci i na koniec 1 lub 2 bity
stopu. Rozmiar bitow danych moze byc¢ ustalony wg dwdch parytetow komunikacji, do wyboru: od
5 do 8 bitdw danych; mozna tez nie wybiera¢ parytetow bitdw a wybra¢ parytet parzystosci lub
nieparzystosci; bit stopu moze by¢ 1-bitowy lub 2-bitowy. W ponizszej instrukciji, transmisja ciggu
danych nazywa sie "ramka", jak pokazano na ponizszym rysunku:

Start bit Data bit Parity bit  Stop bit  Start bit
(1 bit) (3-8 bits) (none or 1 bit) (1/2 bits) (1 bit)
................................................. .I_,
0 0,1 L 0 0/ 0yl | 0 0s1 /1
Y Bit acquisition point
Mth frame

Zataczenie RS232: Nacisnij przyciski DECODE>F1/Type i wybierz RS232 za pomocg pokretta
wielofunkcyjnego. Mozesz takze wybra¢ typ wyzwalania, naciskajgc kolejno przycisk Type,
nastepnie nacisnij pokretto wielofunkcyjne, aby potwierdzic.

Zrédto: Nacisnij przycisk F2 Source, aby wybraé zrodio wyzwalania, mozesz wybraé CH 1,
CH2, CH3 i CH4. Aktualnie wybrane zrédto jest wyswietlane u goéry prawym rogu ekranu.Uwaga:
Wybieranie kanatu tylko z doprowadzonymi sygnatami jako zrédto wyzwalania, moze zapewni¢
stabilne wyzwalanie.

Polaryzacja: Nacisnij przycisk F3 Polarity, aby wybra¢ polaryzacje wyzwalania: dodatnig lub
ujemng.(1) Negative (ujemna): Biegunowo$¢ przeciwna do poziomu logicznego, czyli wysoki
poziom to 0, niski poziom to 1.

(2) Positive (dodatnia): Polaryzacja normalna pozioméw logicznych, czyli wysoki poziom to 1, niski
poziom to 0.

Szerokos¢ bitu: OkreSla szerokos¢ bitu danych sygnatu protokotu RS232, ktory ma byc¢
dekodowany. Nacisnij przycisk F4/DataWide, aby wybra¢ 5 bitéw, 6 bitow, 7 bitow lub 8 bitow.
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Szybkos$¢ transmisiji:

Komunikacja RS232 jest komunikacjg transmisji asynchronicznej bez sygnatéw zegara podczas
procesu transmisji danych. W celu rozwigzania problemow z bitem danych, protokét okresla, ze
obie strony komunikacji muszg uzgodni¢ szybkos¢ transmisji. Zwykle szybkos¢ transmisji jest
definiowana jako bity przesytane w ciggu 1 sekundy. Na przyktad 9600 bps oznacza, ze 9600 bitow
moze by¢ przestanych w ciggu 1 sekundy. Zauwaz, Ze bit startowy, bit danych, bit parzystosci i
bit stopu, sg uwazane za bity. Dlatego szybkos¢ transmisji nie jest bezposrednio réwna aktualne;j
szybkosci transmisji danych. Oscyloskop pobierze probke wartosci bitowej zgodnie z ustawiong
predkoscig transmisiji.

Nacisnij przyciskF5/F1 BaudRate, aby wybraé: 2400bps, 4800bps, 9600bps, 19200bps,
38400bps, 57600bps, 115200bps lub zdefiniowane przez uzytkownika (Custom). Po wybraniu opcji
"zdefiniowana przez uzytkownika", ustaw predkosc¢ transmisji za pomoca pokretta wielofunkcyjnego.
Zalecasig, aby dokonacrozsgdnych ustawienwoparciuo posiadany RS232 sprzetioprogramowanie
komunikacyjne. Podstawowy model protokétu transmisji RS232, jest zwykle uzywany na niewielkiej
odlegtosci (ponizej 20 m) i przy niskich predkosciach (1 Mb / s). Komunikacja poza tymi zakresami
daje sie tatwo zakitoci€ i staje sie niewiarygodna.

Sekwencja bitow: Okresla kolejnos¢ bitdw danych sygnatu protokotu RS232, ktére nalezy
zdekodowacé; moze by¢ wysoki bit z przodu (MSB) lub niski bit z przodu (LSB). Nacisnij przyciski
F3>Bit Seq, aby wybra¢ MSB lub LSB

(1) MSB: Najpierw przesytany jest wysoki bit danych.

(2) LSB: Najpierw przesytany jest niski bit danych.

Bit Stopu: Nacisnij przyciski F4>Stop Bit, aby ustawi¢ bit stopu dla kazdej ramki danych, mozesz
wybra¢ na 1 bicie lub 2 bicie.

Parytet: Nacisnij przyciski F5/F1>Parity, aby ustawic tryb parzystosci dla transmisji danych, mozesz
wybrac trzy opcje: brak parzystosci (None), parzysto$¢ (Odd) lub parzystos¢ "nieparzysta" (Even).

Warunki wyzwalania: Nacisnij przyciski F2>When, aby wybra¢ ramke poczatkowg, ramke btedu,
btgd parzystosci i dane.

(1) Ramka poczatkowa (Start): Wyzwalanie przebiegu znajduje sie w bicie poczgtkowym protokétu
( RS232 - patrz rysunek). Wybierajgc te opcje, mozna uzyskac stabilne przebiegi, gdy wysytane
sg: pojedynczy cigg znakow lub wiele takich samych ciggow sygnatow. Jesli przesytane dane sie
zmieniajg, przebiegi zmieniajg sie rowniez odpowiednio.

(2) Ramka btedow (FramekErr): "0" wystepuje w stanie zatrzymania lub btedu danych, wystepujacych
w Srodku bitéw danych, podczas procesu odbierania.

(3) Bfad parzystosci (CheakErr): Ustaw bit parzystosci RS232 na 0 lub 1 zgodnie z zasadag
parzystosci, zasady sg nastepujgce: ParzystosS¢ "nieparzysta": jesli tgczna liczba logicznych
jedynek w bitach danych i bitach parzystosci jest nieparzysta - transmisja jest poprawna.
Parzystos¢ "parzysta": jezeli tgczna liczba logicznych jedynek w bitach danych i bitach parzystosci
jest parzysta - transmisja jest poprawna. Dzigki tej opcji mozesz szybko znalez¢ btedy parzystosci
podczas procesu komunikacji RS232, ktory jest wygodny do analizy btedoéw i pozycjonowania.
(4) Dane (Data): Wyzwala, gdy dane ustawione przez uzytkownika i zebrane przez oscyloskop sg
rowne "2" (w systemie szesnastkowym). Dzieki tej opcji mozesz szybko znalez¢ interesujgcy Cie
sygnat transmisji z konkretnymi danymi.

Dane: Sg wazne, gdy warunkiem wyzwalajgcym sg dane, o warto$c¢ 00 - FF (system szesnastkowy).
F3 >Ustaw dane za pomocg pokretta wielofunkcyjnego.

Dekodowanie magistrali: Nacisnij przyciski F4>Decode Bus, aby wejs¢ do menu magistrali
dekodowania.

(1) F1 Bus State: Wigcz lub wytacz dekodowanie magistrali.

(2) F2 DisType: Ustaw format wyswietlania magistrali dekodowania. Mozesz ustawi¢ system
szesnastkowy(Hex), dziesietny (Dec), binarny (Bin) lub ASCII.
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3) F3 Event Tabie (Lista parzystosci): Wyswietla zdekodowane dane, odpowiedni numer linii, czas
oraz informacje o btedach linii danych, podane w formie tabelarycznej, dla tatwiejszej obserwacji
dtuzszych dekodowanych danych.

(4) F4 Pse Wave (przebieg pseudo-prostokatny): Wybierz te opcje, a magistrala pokaze fale
prostokatng z logikg "1" dla wysokiego poziomu i logikg "O" dla niskiego poziomu.

(5) F5/F1 VertPos (pozycja w pionie): Ustaw pokretto wielofunkcyjne, aby zmieni¢ pozycje
wyswietlania magistrali.

(6) F2 Package (pakiet danych): Po wstrzymaniu urzgdzenia, uzytkownik moze wyswietli¢
zdekodowane pakiety danych.

Ustawienie wyzwalania: Wiecej informacji mozna znalez¢é w ustawieniu wyzwalania w sekcji 5.2.

6.2 Dekodowanie protokotu I12C

Protokét 12C jest zwykle uzywany do podtgczenia mikrokontroleraijego urzgdzen peryferyjnychijest
szeroko stosowany w dziedzinie komunikacji mikroelektronicznej. Protokot magistrali wykorzystuje
dwie linie do transmisji. Jedng z nich jest szeregowa linia danych SDA, druga to szeregowa linia
zegarowa. Przyjeto mechanizm HOS-SLAVE, ktéry zapewnia dwukierunkowg komunikacjg miedzy
hostem i slave. Magistrala jest obstugiwany przez wiele hostow co zapobiega utracie danych
poprzez wykrywanie kolizji i mechanizmow arbitrazu. To niezwykte, ze magistrala 12C ma dwa
rodzaje szerokosci adresow: 7 bitowy i 10 bitowy. Oba sg kompatybilne i mozna je tgczy¢. Zaréwno
SCL i SDA sg podigczone do zasilania poprzez rezystory podciggajgce. Kiedy magistrala jest
wolna, dwie linie sg na wysokim poziomie logicznym. Gdy dowolny element wyj$¢ magistrali ma
niski poziom logiczny, poziomy sygnatéw magistrali stang sie niskie. Sygnaty wielosktadnikowe
podlegajg logice AND. Specjalng relacjg logiczng, jest "kluczowy punkt" do realizacji arbitrazu
magistrali. Protokét wymaga stabilnos¢é danych SDA, gdy SCL linii zegara posiada stan wysoki.
Zwykle dane sg przesytane wedtug formatu MSB, jak pokazano ponizej:

o e ] MsB-LsB Msd-1.58
SDA '
SCL
.
Start 1-7 bits  R/W ACK 1-8 bits ACK 1-8 bits ACK  Stop
Address Data Data

Wybor porotokotu 12C: Nacisnij przyciski DECODE F1> Type i wybierz 12C pokrettem
wielofunkcyjnym. Mozna tez to zrobi¢ naciskajgc kolejno klawisz Type, na koniec nacisnij pokretto
wielofunkcyjne, aby potwierdzic.

Zrédto SCL: Nacisnij przycisk F2 SCL, aby wybraé¢ zrédto sygnatu SCL, mozesz ustawié dowolny
kanat CH1-CH4 jako wejscie zegara 12C.

Zrédto SDA: Nacisnij przycisk F3 SDA, aby wybraé zrodto sygnatu SDA, mozesz ustawié dowolny
kanat CH1-CH4 jako wejscie danych 12C.

Tryb adresu: Nacisnij przycisk F4 AddrMode, aby wybrac tryb adresu i ustawi¢ szerokos¢ bitu
adresu sygnatu 12C, ktéry ma by¢ wyzwolony, mozesz wybraé 7 bits lub 10 bits.

Kierunek operaciji: Nacisnij przyciski F5/F1>Direction, aby wybra¢ zapis lub odczyt.
(1) Write : Wyzwala, gdy bit ,odczytu / zapisu” protokotu 12C to ,write”.
(2) Read: Wyzwala, gdy bit ,odczytu / zapisu” protokotu 12C jest ,read”.
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Warunki wyzwalania: Nacisnij przyciski F2>When, aby ustawi¢ warunki wyzwalania 12C: Start,
restart, stop, utrata, adres, dane, adres i dane.

(1) Start: Poczgtek wyzwalania; SCL ma wysoki poziom logiczny, sygnat SDA ma zbocze opadajgce.
(2) Restart: Wyzwala w momencie restartu; po sygnale startu, zanim sie zatrzyma, ponownie
pojawi sie sygnat startu.

(3) Stop: Wyzwala gdy pojawia sie bit stopu; gdy SCL jest w stanie logicznym wysokim , sygnat
SDA zmienia stan z niskiego na wysoki.

(4) Loss: W protokole 12C, za kazdym razem po przestaniu 8 bitéw informaciji, odbiornik danych
musi wystac¢ sygnat potwierdzenia, ktérym jest Bit ACK (patrz poprzedni rysunek), gdy SCL jest
na wysokim poziomie logicznym, sygnat SDA jest niskim pozimie logicznym. Wyzwalenie "utraty”
nastgpi, gdy sygnat SCL i SDA w bicie ACK, majg wysokie poziomy logiczne.

(5) Addr: Wyzwala, gdy adres komunikacji jest taki sam, jak adres ustawiony przez uzytkownika.
Opcja ta pozwala szybko zlokalizowac transmisje adresu.

(6) Data: Wyzwala, gdy wykryte dane sg rowne / wieksze niz / mniejsze niz / nie rowne -ustawione;j
wartoéci. Ta funkcja jest wygodna do analizy danych i moze przechwyci¢ nieprawidtowe dane.
(7)A & D: Wyzwala, gdy adresy sg takie same a dane spetniajg okreslone warunki podczas procesu
transmisji. Ten warunek wyzwalania utatwia implementacje okreslonych w 12C adreséw i danych
wyzwalania oraz pomaga w analizie transmisji.

Ustawienie danych: Nacisnij przyciski F5/F1 > Data Set, aby wejs¢ do menu ustawien danych.
(1) Warunek poréwnania: stuzy do okreslania danych, mozesz wybrac¢ >, <, =
>: Obowigzuje, gdy warunkiem wyzwolenia sg dane lub adres / dane, wyzwala kiedy rzeczywiste
dane protokotu 12C sg wigksze niz ustawione dane.
<: Obowigzuje, gdy warunkiem wyzwalania sg dane lub adres / dane, wyzwala kiedy rzeczywiste
dane protokotu 12C sg mniejsze niz ustawione dane.
=: Obowigzuje, gdy warunkiem wyzwolenia sg dane lub adres / dane, wyzwala kiedy rzeczywiste
dane protokotu 12C sg réwne ustawionym danym.
(2) F2 Bytes: Obowigzuje, gdy warunkiem wyzwalajgcym sg dane lub adres/dane. Ustaw wielko$¢
bajtu danych w zakresie 1-5.
(3) F3 DataSet: Obowigzuje, gdy warunkiem wyzwalajgcym sg dane lub adres/dane. Dtugo$¢ bajtu
mozna ustawi¢ w zakresie od 00 do FF (liczba szesnastkowa). Mozesz ustawi¢ dane za pomocg
pokretta wielofunkcyjnego. Aby powréci¢ do poprzedniego menu ustawien, nacisnij klawisz Return.

Dekodowanie magistrali: Tak samo jak dla magistrali dekodowania RS232.

Ustawienie wyzwalania: Wiecej informacji znajduje sie w ustawieniu wyzwalania w sekcji 5.2.
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6.3 Dekodowanie SPI

Interfejs SPI jest rodzajem synchronicznego szeregowego interfejsu peryferyjnego, ktéry moze
"zmusic¢" hosta i wszelkiego rodzaju urzgdzenia peryferyjne do komunikacji, metodami transmis;ji
szeregowej. Jest to rodzaj synchronicznej magistrali komunikacyjnej petnego dupleksu. Zwykle
wykorzystywane sg cztery linie sygnatowe: MOSI: wyjscie danych hosta, wejscie danych slave;
MISO: dane wejsciowe hosta, dane wyjsciowe slave; SCLK: sygnat zegarowy generowany przez
host; CS: umozliwia wybor uktadu slave.

Interfejs SPI jest uzywany gtdéwnie do synchronicznej transmisji danych szeregowych pomiedzy
hostem i urzgdzeniami peryferyjnymi o niskiej predkosci, przy pomocy impulsdéw przetgczajgcych
hosta, dane sg przesytane w bajtach, najpierw bajty najstarsze a nastepnie mtodsze. Poniewaz
interfejs SPI nie musi szuka¢ adresu podrzednego, jest to komunikacja w petnym dupleksie, sam
protokot jest stosunkowo prosty i dlatego jest szeroko stosowany. Transmisja protokotu SPI jest
pokazana ponizej:

CPHA=0, the first edge sample, the second edge output
T | 1 ] I | | | i |
WSO 11 | n | : |

CPHA=1, the first edge output, the second edge sample

WS | | [ | | i | : | |

WSO [ : | | | | : |

Uwaga: Wymagane sg co najmniej 3 kanaty wyjsciowe. Dlatego ta funkcja jest dostepny tylko w
modelach 4-kanatowych oscyloskopdw serii UPO2000E.

WyborSPI: NacisnijprzyciskiDECODE>F1/Typeiwybierz SPlzapomocg pokrettawielofunkcyjnego.
Mozesz takze wybra¢, naciskajgc kolejno klawisz Type. Nacisnij pokretto wielofunkcyjne, aby
potwierdzic.

Zrédto sygnatu CS: Nacisnij przycisk F2 Source CS, aby ustawié jeden z kanatéw CH 1 ~ CH4
jako wejscie dekodowanego sygnat SPI.

Zrédto SCLK: Nacisnij przycisk F3 Source SCLK, aby ustawié dowolny kanat CH 1-CH4 jako
wejscie sygnatu zegara, dekodowanego sygnat SPI.

Zrédto MOSI: Nacisnij przycisk F4 Source MOSI, aby ustawi¢ dowolny kanat CH 1 ~ CH4 jako
wejscie danych MOSI, dekodowanego sygnatu SPI.

Zrédto sygnatu MISO: Naci$nij klawisz F5/F1 MISO Source, aby ustawi¢ dowolny kanat CH1-
CH4 jako wejscie MISO dekodowanego sygnatu SPI.

Polaryzacja CS: Nacisnij przycisk F3>MOSI Pol, aby ustawi¢ polaryzacje sygnatu: dodatnia
biegunowos¢ lub biegunowo$¢ ujemna. Biegunowos$¢ dodatnia: obowigzuje, gdy sygnat jest
dodatni, biegunowosc¢ ujemna, gdy sygnat jest ujemny.
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SCLK Edge: Nacisnij przyciski F2>SCLK Edge, aby ustawi¢ zbocze sygnatu zegara: zbocze
narastajgce lub opadajgca.

Rising Edge (narastajgc zbocze): wyzwala na zbocze narastajgcym sygnatu zegara.

Falling edge (opadajgce zbocze): wyzwala na opadajgce zboczu sygnatu zegara.

Polaryzacja MOSI: Nacisnij przyciski F4> MOSI Polarity, aby ustawic¢ polaryzacje sygnatu MOSI:
biegunowos¢ dodatnia (positive) lub ujemna (negative).

Polaryzacja MISO: Nacisnij przyciski F5/F1>CS Polarity, aby ustawi¢ polaryzacje MISO :
biegunowos¢ dodatnia (positive) lub ujemna (negative).

Szerokos¢ bitu: Nacis$nij przyciski F2>Bit Width, aby ustawi¢ szerokos¢ bitéw dla kazdej ramki
sygnalu protokotu SPI w zakresie 4 - 16.

Czas bezczynnosci: Nacisnij przyciski F3>Idle Time. Uzyj pokretto wielofunkcyjne. Po ustawieniu
czasu bezczynnosci, licznik czasu zaczyna liczy¢ i "ocenia", czy wartos¢ zliczenia przekracza
ustawienie wstepne wartosci na zboczu SCK, jesli przekroczy, nastgpi wyzwolenie na zbczu "valid"
I wyzerowanie licznika.

Dtugos¢ ramki: Nacisnij przyciski F4>Frame Lenght i uzyj pokretto wielofunkcyjne, aby ustawic
dtugos¢ ramki danych.

Warunki wyzwalania: Nacisnij przyciski F5/F1>When, aby ustawi¢ warunki wyzwalania SPI:
wybierz Chip lub Idle Time (czas bezczynnosci). Po ustawieniu na Chip, masz do wyboru: CS, CS
i MOSI, CS i MISO, CS i Any. Wyzwolenie nastgpi na zboczu, na ktérym wybrany chip przechodzi
ze stanu "invalid" na "valid". Czas bezczynnosci obejmuje trzy przypadki: czas "ldle & MISO, "Idle
& MOSI", "Idle & Any (dowolny). Wyzwolenie nastepuje na poczgtku nowego segmentu danych,
po pewnym czasie bezczynnosci.

Sekwencja bitéw: Nacisnij przyciski F2>Bit Sequence, aby ustawi¢ bity danych sygnatu protokotu
SPI: Starszy bit z przodu (MSB) lub mtodszy bit z przodu (LSB)

Dane: Nacisnij przyciski F5/F1>Data i uzyj pokretto wielofunkcyjne, aby ustawi¢ dane, nacisnij
pokretto, aby przejs¢ do nastepnej cyfry.

Dekodowanie magistrali: F3, tak samo jak dla magistrali dekodowania RS232.

Ustawienie wyzwalania: Wiecej informacji znajduje sie w ustawieniu wyzwalania w sekcji 5.2.
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Rozdziat 7 Operacje matematyczne

Oscyloskopy serii UPO2000E wykonujg rozne operacje matematyczne:

« Math: Zrédto 1 + zrodto 2, zrodto 1 - zrédio 2, zrédto 1 x zrédio 2, zrédto 1/zrodto 2

* FFT: szybka transformata Fouriera

* Dziatanie logiczne: AND, OR, NOT, XOR

* Filtr cyfrowy

» Operacje zaawansowane
Nacisnij przycisk MATH w bloku odchylania pionowego, aby wyswietli¢ potrzebne menu
operacyjne. Pokrettami POSITION i SCALE mozna zmienia¢ pozycje pionowg i czutos¢ pionowg
przebiegow. Pozioma podstawa czasu nie moze by¢ regulowana, niezaleznie od wybranej operaciji
matematycznej; przebiegi bedg sie zmienia¢ automatycznie zgodnie z poziomg podstawg czasu.

Kursor operacji matematycznej m oznacza wynik operacji matematyczne;j.

7.1 Funkcje matematyczne
Nacisnij przyciski MATH/ F1>Type, aby wej$¢ do menu matematyki.

Zrédto 1: Nacisnij przycisk zrodta F1, aby wybraé jeden z kanatéw CH1, CH2, CH3, CH4 jako
zrédto 1 operacji matematycznych.

Operator: Nacisnij przycisk F3 Operator, aby wybrac +, -, *, /.

(1) +: Przebiegi zrodta 1 i zrodta 2 sg dodawane punkt po punkcie.
(2) -: Przebiegi zrédta 1 i zrodta 2 sg odejmowane punkt po punkcie.
(3) *: Przebiegi zrodta 1 i zrédta 2 sg mnozone punkt po punkcie.
(4) /: Przebiegi zrodta 1 i zrodta 2 sg dzielone punkt po punkcie.

Zrédto 2: Nacisnij przycisk F4 zrédta 2, aby wybraé dowolne zrédto CH1, CH2, CH3, CH4 jako
zrédto 2 operacji matematycznych.

7.2 FFT
Przy uzyciu operacji matematycznych FFT (szybka transformata Fouriera) sygnatu czasu
domeny (YT) mozna przeksztatci¢c w sygnat domeny czestotliwosci. Za pomocg FFT mozna tatwo
zaobserwowac nastepujgce rodzaje sygnatow:

« Zawartos¢ harmonicznych i znieksztatcenie w systemie pomiarowym

* Szumy w zasilaczu pradu statego

* Analize wibracji

Windonw
_ Hamming
Verlical
= Vims
Lireen

Split

[FFT: 200 305 i/ gy

Rys. 5-1 Spektrum czestotliwosci FFT
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Nacisnij przyciski MATH>Type i wybierz FFT, aby wej$¢ do menu FFT.
Zrédto: Nacisnij przycisk F3 Source, aby wybra¢ CH1, CH2, CH3, CH4 jako zrodto sygnatu FFT.

Okno: Funkcja okna, nacisnij przycisk Window, aby wybra¢ Hamming, Blackman, Rectangle lub Hanning.
(1) Rectangle: Ma najlepszg rozdzielczo$¢ czestotliwosci i najgorszg rozdzielczos¢ amplitudy,
ktora jest podobna do tej bez okna. Nadaje sie do obserwacji nastepujgcych przebiegdw:

* Impulsowe krotkotrwate lub krétkie, (poziom sygnatu jest prawie réwny przed i po operaciji),

* Sinusoidalne o jednakowej amplitudzie i bardzo podobnej czestotliwosci, szerokopasmowy

* Szum losowy w powolnie zmieniajgcym sie spektrum.

(2) Hanning: W poréwnaniu z oknem Rectangle ma lepszg rozdzielczos¢ czestotliwosci, ale
gorszg rozdzielczos¢ amplitudy. Nadaje sie do pomiaru przebiegow sinusoidalnych, okresowych i
wagskopasmowych, losowych przebiegéw szumowych.

(3) Hamming: Rozdzielczo$¢ czestotliwosci jest nieco lepsza niz rozdzielczo$¢ Hanninga i nadaje
sie do pomiarow przejsciowych lub krétkich impulsow, a takze przebiegow z duzg réznicg poziomu
sygnatu przed i po operacji.

(4) Blackman: Ma najlepszg rozdzielczos¢ amplitudy i najgorszg rozdzielczo$¢ czestotliwosci .
Nadaje sie do pomiaru sygnatow o statej czestotliwosci lub poszukiwanie wyzszych harmonicznych.

Jednostka odchylania pionowego: Jednostka wyniku operacji FFT. Wybierz Vertical Unit przyciskiem
F4, aby wybra¢ Vrms lub dBVrms. Vrms wyswietla logarytmiczng amplitude pionowg w sposob liniowy.
Jesli chcesz wyswietlic widmo FFT o duzym zakresie dynamiki, zalecana jest jednostka dBVrms.

Ustawienia ekranu: Nacisnij przycisk F5 Screen Setting, aby ustawi¢ peten ekran lub podziat ekranu.
(1) Split Screen: Wyswietla przebieg zrodtowy i przebieg FFT jako wynik operacji osobno.

(2) Full Screen: wyswietla przebieg zrodtowy i wyniki operacji FFT w tym samym oknie, w ktérym
widmo jest najwyrazniejsze, co umozliwia doktadniejsze pomiary.

Wskazowki dotyczgce obstugi FFT: Sygnaty zkomponentami DC lub dewiacjami, mogg powodowac
btedy lub odchylenia w sktadowych przebiegach FFT. Aby zmniejszy¢ sktadnik DC, mozna ustawic
na AC coupling. Aby zmniejszy¢ sktadowe losowe szumdw i powtarzalny lub pojedynczy impulsowy
"aliasing"czestotliwosci, mozesz ustawic tryb akwizycji oscyloskopu z usrednianiem.

7.3 Dzialania logiczne
Nacisnij przyciski Type> MATH i wybierz przyciskiem F1 operacje Logic, aby wejs¢ do menu.

Wyrazenie: Nacisnij przycisk F2 Expression, aby wybra¢ AND, OR, NOT, XOR.

(1) AND: Wykonuje operacje logiczng ,ORAZ” dla kazdego punktu zrodta 1 i zrodta 2.

(2) OR: Wykonuje operacje logiczng ,LUB” dla kazdego punktu zrédta 1 i Zrodta 2.

(3) NOT: Wykonuje operacje logiczng ,NIE” dla kazdego punktu zrodta 1, zrodto 2 nie bedzie wyswietlane.
(4) XOR: Wykonuje operacje logiczng ,XOR” dla kazdego punktu zrodta 1 i zrédta 2.

Wykonuje operacje logiczne dla wszystkich punktéw napiecia fali zrédtowej i wyswietla wyniki. Gdy
wartos¢ napiecia kanatu zrodtowego jest wieksza niz wartos¢ progowa, okresla sig jg jako logiczng
,17, W przeciwnym razie jest to logiczne ,O”. Konwertowanie przebiegdéw na binarne dla operac;ji
logicznych pokazano ponizej:

Source 1| Source 2| AND+< | OR+ XOR~ Sourcel+| NOT+»
0« 0« 0o 0« 0« 0« 1o
0« 1o 0o 1o 1e a 10 0+
1 0o 0s 1e 1e a 9
1e 1o 1e 1e 0e a a
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Zrédto 1: Nacisnij przycisk F3 Source 1, aby wybraé jeden z kanatéw CH1, CH2, CH3, CH4 jako
zrédto 1 operaciji logicznych.

Zrédto 2: Nacisnij przycisk F4 Source 2, aby wybraé dowolne zrédto CH 1, CH2, CH3, CH4 jako
zrodto 2 operaciji logicznych.

Odwrotnos¢é przbiegu : Nacisnij przycisk Invert, aby wigczy¢ lub wytgczy¢é. Wybierz On, aby
odwrdci¢ przebieg operaciji logiczne;j.

Prég 1 (ThreShold 1): Nacisnij przycisk F5/F1 i uzyj pokretto wielofunkcyjne, aby zmieni¢ wartos¢
progu 1. Gdy wartos¢ napiecia kanatu zrodtowego jest wieksza niz warto$¢ progu 1, jest okreslana
jako logika ,1”, w przeciwnym razie jest to logika ,O”.

Prég 2 (ThreShold 2): Nacisnij przycisk F2 i uzyj pokretto wielofunkcyjne, aby zmieni¢ wartos¢
progu 2. Gdy wartos¢ napiecia kanatu zrodtowego jest wieksza niz warto$¢ progu 2, jest okreslana
jako logika ,1”, w przeciwnym razie jest to logika ,,

7.4 Filtr cyfrowy
Nacisnij przyciski MATH.Type i wybierz Filter, aby wejs¢ do jego menu.

Zrédto: Nacisnij przycisk F2 Source, aby wybraé dowolny kanat CH1, CH2, CH3, CH4 jako zrédto
filtra cyfrowego.

Rodzaj filtra: Nacisnij przycisk F3 Type Filter, aby wybra¢ dolnoprzepustowy, gérnoprzepustowy,
pasmowy przepustowy lub pasmowy zatrzymujacy .

(1) Dolnoprzepustowy (Low Pass): Sygnaty tylko przy czestotliwosci zrédta nizszej niz goérna
granica czestotliwosci, sg przepuszczane.

(2) Goérnoprzepustowy (High Pass): Tylko sygnaty o czestotliwosci wyzszej niz granica czestotliwosci,
Sg przepuszczane.

(3) Pasmowy przepustowy (Band Pass): Tylko sygnaty o czestotliwosci wyzszej niz dolna granica
czestotliwosci i nizszej niz gorna granica czestotliwos¢ sg przepuszczane.

(4) Pasmowy zatrzymujgcy (Band Stop): Tylko sygnaty o czestotliwo$ci mniejszej niz dolna granica
czestotliwosci lub wyzszej niz gorna granica czestotliwosci mogg przejsc.

Dolny limit czestotliwosci (Lower Limit): Uzyj pokretto wielofunkcyjne, aby zmieni¢ wartosc
dolnego limitu czestotliwosci .

Gorny limit czestotliwosci (Upper Limit): Uzyj pokretto wielofunkcyjne, aby zmieni¢ wartosé
gornego limitu czestotliwosci.

Uwaga: Zakres ustawien gornej i dolnej granicy czestotliwosci jest zwigzany z biezgcg podstawg
czasu.

7.5 Operacje zaawansowane
Nacisnij przycisk MATH i wybierz Advance Opration, aby wejs¢ do menu.

Wyrazenie: Nacisnij przycisk F2 Exspression, aby wtgczy¢ lub wytgczy¢ operacje. Jesli wybierzesz
opcje, pojawi sie okno dialogowe Math-Advance, jak pokazano ponizej:

Math-Advance

43



Instrukcja obstugi

Ustaw pokretto wielofunkcyjne, aby wybra¢ ,Channel”, ,Function” lub ,Operator”, nastepnie nacisnij
pokretto, aby wyswietli¢ opcje na liscie. Podczas edycji wyrazenia mozesz nacisng¢ przycisk Delte,
aby usungc¢ znak na liscie wyrazenia, nacisnij klawisz kasowania Clear, aby wyczysci¢ wszystkie
znaki na liscie wyrazenia. Po edycji wyrazenia nacisnij przycisk Applay (zastosuj), a oscyloskop
wykona obliczenia na podstawie ustawionego wyrazenia i wyswietli wynik. Nacisnij przycisk
Expression i wybierz OFF, aby obserwowaé wynik operacji.

Opis operacji zaawansowanych

(1) Wyrazenie: odnosi sie do formuty sktadajgcej sie z kanatéw, funkcji, zmiennych i operatoréw.
Dtugos¢ wyrazenia nie moze przekraczac 36 znakdw.

(2) Kanat: Mozesz wybra¢ CH1, CH2, CH3 lub CH4.

(3) Funkcja: Opcje funkcji sg nastepujgce:

Funkcja Objasnienia

Log Oblicza logarytm wybranego zrodta.

Exp Oblicza indeks wybranego zrédta.

Sin Oblicza warto$¢ sinusa wybranego zrodta.

Cos Oblicza warto$¢ cosinusa dla wybranego zrodta.

Tan Oblicza wartos¢ tangensa wybranego zréodta.

Sqrt Oblicza pierwiastek kwadratowy z wybranego zrédta.
Intg Oblicza catke wybranego zrédta.

Diff Oblicza rozniccke wybranego zrodto.

Uwaga: Urzadzenie automatycznie dodaje ,(” po wprowadzeniu funkcji.

(4) Operator: opis kazdego operatora jest nastepujacy:

Funkcja Objasnienia

+, -, % Operatory arytmetyczne: dodawanie, odejmowanie, mnozenie, dzielenie.

() Nawias stuzy do zwiekszenia priorytetu operacji w nawiasie.

<,> <=, >= == I=- | Operatory relacyjne: mniej niz, wiecej niz, mniej rowne, wieksze lub
réwne, rowne, nie rowne.

I, && Operatory logiczne: OR , AND.
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Rozdziat 8 Nastawy systemu wyswietlania
8.1 Wyswietlanie przebiegow

Mozesz ustawi¢: typ wyswietlania przebiegu, format wyswietlania, czas trwania, jasnos¢ siatki i
jasnosc przebiegu oraz temperature barwowa.

Typ wyswietlania: Nacisnij przyciski DISPLAY F2>Type wybierz wys$wietlanie wektorowe lub
punktowe.

(1) Vector: Ten tryb zapewnia najbardziej realistyczne przebiegi w wiekszosci przypadkéw,
umozliwiajgc uzytkownikom tatwe przegladanie stromych krawedzi przebiegéw (np. przebiegi
prostokgtne).

(2) Dots (Punkty): Wyswietla bezposrednio punkty probkowania.

Format wyswietlania: Nacisnij przyciski DISPLAY F2>Format, aby wybra¢ YT, XY 1 & 2, XY 3i 4.
(1) YT: Wyswietla wartos¢ napiecia na skali czasu (skala pozioma).

(2) XY 1i2: Wyswietla obrazy Lissajous przebiegow CH1-CH2, mozesz tatwo zmierzy¢ r6znice faz
miedzy dwoma sygnatami o tej samej czestotliwosci.

(3) XY 3i4: Wyswietla obrazy Lissajous przebiegéw CH3-CH4, mozesz tatwo zmierzy¢ réznice faz
miedzy dwoma sygnatami o tej samej czestotliwosci. (Tylko dla modeli 4-kanatowych).

Jasnos¢ siatki: Nacisnij przyciski DISPLAY F3>Grid Bright i uzyj pokretto wielofunkcyjne, aby
ustawic jasnosc siatki.

Jasnos¢ przebiegu: Nacisnij przyciski DISPLAY F4>Wave Bright i uzyj pokretto wielofunkcyjne,
aby ustawi¢ jasno$¢ przebiegu.

Czas wyswietlania: Nacisnij przyciski DISPLAY F5/F1>Persist i wybierz: MIN, 50 ms, 100 ms, 200 ms,
500ms, 1s,2s,5s, 10 s, 20 s lub nieskonczony.

Temperatura barw: Nacisnij przyciski F2 - Color i wigcz/wytgcz. Teraz przebiegi o wyzszej
czestotliwosci sg wyswietlane w cieptych kolorach, a przebiegi o niskiej czestotliwosci sg
wyswietlane w zimnych kolorach.

Odwrotna temperatura barwowa: Nacisnij przyciski DISPLAY> F3 >Colorinvert. Funkcja ta jest
przeciwna do funkcji temperatury koloréw.

Uwaga: Odwrotna temperatura kolorow jest dostepna tylko wtedy, gdy temperatura barwowa jest
zalgczona.

8.2 Tryb wyswietlania XY
Wyswietlanie w trybie XY nazywane jest rowniez wykresem Lissajous.

* Po wybraniu standardu XY 1 & 2 sygnat CH1 zostanie "wyswietlony" na osi poziomej (X), a CH2
na osi pionowej (Y).

* Po wybraniu standardu XY 3 & 4 sygnat CH3 zostanie "wys$wietlony" na osi poziomej (X), a CH4
na osi pionowej (Y) (Tylko dla UPO2XX4CS).

* W trybie X-Y, gdy sg aktywowane CH1 lub CHS3, uzyj pokretta Horizontal POSITION do regulaciji
wykresu w poziomie. Gdy CH2 lub CH4 sg aktywowane, uzyj pokretta Horizontal POSITION, aby
wyregulowac¢ wykres w pionie. Pokretto Vertical SCALE, stuzy do regulacji poziomu amplitudy kazdego
kanatu.

Pokretto Horizontal SCALE moze by¢ uzyte do dostosowania pozycji w poziomie w celu uzyskania
prawidtowego wyswietlania wykresu Lissajous.
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Type

= Vector

Display |

Format

XY &2

Grid Bright

Rys. 7-1 WysSwietlanie przebiegdw w trybie XY

8.3 Zastosowanie trybu XY
Metoda Lissajousatfatwo rozpoznaje roznice faz miedzy dwoma sygnatami o tej samej czestotliwosci.
Ponizszy wykres przedstawia obserwacje réznicy faz.

Sygnat powinien
by¢ ustawiony

centralnie
S| 1 ‘J'
= 3
|
1 1.

Powyzej pokazano wartosciA, Bi C, D. Poniewaz sin8 =A/B lub C /D, theta (8) jest kgtem miedzy
dwoma sygnatami, mozemy narysowac kat roznicy 8 = £ arcsin (A/B) lub 8 = £ arcsin (C/ D). Jesli
gtowna oS elipsy jest w ¢wiartce | i lll, to kgt fazowy powinien by¢é w ¢wiartce 1, IV, od 0 do (11 / 2)
lub (3 1/ 2) do 2 1. Jesli gtbwna oS elipsy jest w kwadrancie I, IV, wéwczas kgt fazowy powinien
wynosic¢ (11 / 2) do 1T lub mdo (3 11/ 2).

Ponadto, jesli réznica czestotliwosci lub fazy dwoch wykrytych sygnatow jest liczbg catkowitg, czestotliwosé
i zaleznos¢ faz miedzy dwoma sygnatami mozna obliczy¢ zgodnie ze wzorami w powyzszym rozdziale.

|/--

Sosunek Faza
czestotliwosci| x:¥ , p
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Rozdziat 9 Pomiary automatyczne
9.1 Pomiary parametréw
Cyfrowy oscyloskop z serii UPO2000E moze automatycznie mierzy¢ do 34 parametrow. Nacisnij

Przycisk MEASURE, aby przejs¢ do menu automatycznego pomiaru.

Parametry napieciowe:

[Vmax)

o
: |
-

.......

* Vmax: Napiecie w najwyzszym punkcie wzgledem GND

* Vmin: Napiecie w najnizszym punkcie wzgledem GND

* Vhigh: Najwigksze napiecie stabilne

* VLow: Najmniejsze napiecie stabilne

* Midle: Punkt srodkowy miedzy najwyzszym a najnizszym stabilnym napieciem
* Vpk-pk: Vmax - Vmin

* Vamp: Vhigh - Viow

« Mean: Srednia amplituda przebiegu na ekranie

« CycMean: Srednia amplituda przebiegu w jednym okresie

* RMS: wartos¢ skuteczna. Zgodnie z energig wytwarzang przez sygnat AC podczas konwersji,
energia rownowazna, wytworzona przez napiecie state DC

* CycRMS: RMS jednego okresu

Parametry czasowe:

* Okres (Period): czas trwania jednego cyklu powtarzalnego
przebiegu

» Czestotliwos¢ (Freq): odwrotnos¢ okresu

» Czas narastania Rise): czas potrzebny do zwiekszenia
amplitudy fali z 10% do 90%

» Czas opadania (Fall): czas potrzebny do zmniejszenia
amplitudy fali z 90% do 10%

* + Szerokos¢ (+Width): szerokos¢ impulsu dodatniego
przy amplitudzie 50%

* - Szeroko$¢ (- Width): szerokos¢ impulsu ujemnego przy
amplitudzie 50%

* FRR: Czas miedzy pierwszym narastajgcym zboczem Zrodta 1 a pierwszym narastajgcym zboczem zrédia 2
* FRF: Czas miedzy pierwszym narastajgcym zboczem zrédta 1 a pierwszym opadajgcym zboczem zrodta 2
* FFR: Czas miedzy pierwszym opadajgcym zboczem zrodta 1 a pierwszym narastajgcym zboczem Zrodta 2
* FFF: Czas miedzy pierwszym opadajgcym zboczem zrodta 1 a pierwszym opadajgcym zboczem zrédia 2
* LRF: Czas miedzy pierwszym narastajgcym zboczem Zrddta 1 a pierwszym opadajgcym zboczem zrodta 2
* LRR: czas miedzy ostatnim zboczem narastajgcym zrodfa 1 a ostatnim zboczem narastajgcym zrodta 2
* LFR: czas miedzy ostatnim opadajgcym zboczem zrédta 1 a ostatnim narastajgcym zboczem zrodta 2
* LFF: czas miedzy ostatnim opadajgcym zboczem Zrodta 1 a ostatnim opadajgcym zboczem Zrodta 2
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Pozostate:

» + Wspotczynnik wypetnienia (+Duty): stosunek szerokoéci impulsu dodatniego do okresu
* - Wspétczynnik wypetnienia (-Duty) stosunek szerokosci impulsu ujemnego do okresu

* OverSht (przeregulowanie): (Vmax - V High)/Vamp

* PreSht: (Vmin - Vlow)/Vamp

* Area: suma algebraiczna czasu i napiecia dla wszystkich punktow na ekranie

» CycArea: pole jednego okrsu

* Phase: réznica faz pomiedzy zrédtem Master a zrédtem Slave.

9.2 Menu pomiaréw automatycznych

Nacisnij przycisk MEASURE na przednim panelu przyrzadu aby wys$wietli¢ menu pomiaréw
automatycznych (strona 1)

Funkcja Opcje Objasnienia

Signal Source (Zrédto sygnatu ) | CH1, CH2, CH3, | Wybierz dowolny kanat jako zrédto sygnatu
CH4, MATH

All Parameters (Wszystkie Off Wytgcz pomiar wszystkich parametréw
parametry On Wyswietl wszystkie parametry
User Defined (parametry Otwoérz/zamknij menu parametréw
zdefiniowane przez uzytkownika. Gdy menu jest otwarte,
uzytkownika) zdefiniuj potrzebne ci parametry uzywajgc

pokretto wielofunkcyjne a nastepnie
nacisnij je aby potwierdzi¢ wybor.

Measurement Statistical Off Funkcja wytgczona
Analysis (analiza statystyczna | Peak Automatyczna obliczanie wartoéci: $rednie
pomiarow) maksymalne i minimalne, parametrow

zdefiniowanych przez uzytkownika. Ma
zastosowanie tylko wtedy, gdy istniejg
parametry zdefiniowane przez uzytkownika.

Difference Automatycznie oblicza i wyswietla aktualnie
zdefiniowanych przez uzytkownika
parametrow, srednie standardowe
odchylenia i czasy pomiaru.

Ma zastosowanie tylko wtedy, gdy

istniejg parametry zdefiniowane przez
uzytkownika.

Menu pomiaréw automatycznych (strona 2)

Funkcja Opcje Objasnienia
Signal Source (Zrédto sygnatu) | CH1, CH2, CHS3, Nalezy wybrac¢, gdy uzywane sg do
CH4, MATH pomiaru dwa kanaty.
Indykator Selection (Wybor Mozesz wybra¢ do 34 parametrow
parametréw) pokrettem wielofunkcyjnym
Indykator (Wskaznik) Off Wytgcz wskaznik parametrow
On Wskazuje fizyczne znaczenie
parametréw wskaznika intuicyjnie
Clear (czyszczenie) Wyczys¢ wszystkie parametry
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9.3 Pomiar wszystkich parametrow

Nacisnij przyciski MEASURE F2>All Para i wybierz ON. Wszystkie parametry sg wyswietlone
jednoczesnie:

M
’ Mastersrc
Al Para CHI1

1

Measure |

All Para

Statistic

OFF

”

Mierzone kolory parametréw sg zgodne z biezgcym kanatem (zrodtem). Wyswietlenie ,----
oznacza, ze biezgce zrodto nie ma sygnatu wejsciowego, lub wynik pomiaru jest nieprawidtowy
(za duzy lub za maty).

9.4 Parametry zdefiniowane przez uzytkownika

Nacisnij przycisk MEASURE >F3 > User Def, aby wejs¢ do menu automatycznego pomiaru.
Nastepnie nacisnij przycisk F1, aby wybra¢ Zzrodto pomiaru. Interfejs wyboru parametréw
zdefiniowany przez uzytkownika mozna wybra¢ za pomocg F3.

TRIGED» M

hastersro

CH1

All Para

Measure

CIFF

User Del

Statistic

LIFE

-

Wybieraj parametry za pomocg pokretta wielofunkcyjnego, naci$nij przycisk pokretta
wielofunkcyjnego, aby potwierdzi¢ wybor. Przy wybranym parametrze pojawi sie symbol *.
Przyciskiem F3 mozna wylgczy¢ menu wyboru parametréw zdefiniowanych przez uzytkownika.
Wybrane parametry zostang wyswietlone w dolnej czes¢ ekranu. Dla wygody i natychmiastowego
podgladu tych parametréw, mozna zdefiniowac¢ do 5 parametréw w tym samym czasie.
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Uzytkownicy moga rowniez otworzy¢ funkcje statystyczng pomiaru za pomocg przycisku F4.

TRIGED M
& | MasterSrg
LHI
All Para

Lser Def

Shatistic

OFF

Rozdziat 10 Pomiary kursorami

Kursora mozna uzy¢ do pomiaru osi X (czasu) i osi Y (napiecia) wybranego przebiegu. Nacisnij
Przycisk CURSOR, aby przej$¢ do menu pomiaru kursorami.

10.1 Pomiar parametrow czasowych

* Nacisnij przycisk CURSOR, aby przej$¢ do menu pomiaru kursorami, a nastepnie nacisnij przycisk
F1, aby wybrac typ Time (czas).

* Nacisnij F2, aby wybra¢ kanat (zrédto) do pomiaru parametréow czasowych i ustaw Mode na
Independent (niezalezny).

M
Type

Time

|  Source

\ Cursor |

CH1

L]

._1‘\‘

= Indepen

W lewym gornym rogu pojawi sie okno z informacjg o wartosciach: X (parametry czasowe) i Y
(parametry napieciowe)

Pomiar czasu: Pokretto wielofunkcyjne bedzie regulowac¢ potozenie pionowego kursora AX,
nacisnij pokretto wielofunkcyjne, aby przetgczy¢ sie na kursor BX.

Zmierzone wartosci sg pokazane w lewym gérnym rogu ekranu.

Wartos¢ BX-AX to pomiar czasu. 1 /| BX-AX | jest odwrotnoscig czasu.

W przypadku sygnatu okresowego, jesli AX i BX sg ustawione na zboczu narastajgcym sgsiednich
cykli, wowczas BX-AX jest okresem sygnatu, zas 1 / | BX-AX | to czestotliwosé.

Pomiar napiecia: Wsrod wyswietlonych znajdujg sie réwniez wartoS¢ napiecia w biezgcej pozyciji
kursora. To jest AY, BY i BY-AY.

Gdy zatgczysz tryb Sledzenia za pomocg klawisza F3 (Tracking), pokretto wielofunkcyjne bedzie
regulowac zaréwno AX jak i BX jednoczesnie.
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10.2 Pomiar parametrow napieciowych

Metoda pomiaru napiecia jest podobna do metody pomiaru czasu, tyle ze kursor pionowy staje sie
kursorem poziomym.

Nacisnij przycisk CURSOR, aby przej$¢ do menu pomiaru kursorami, a nastepnie nacisnij przycisk

F1, aby wybrac typ jako Amplitude (napiecie). Nacisnij przycisk F2, aby wybra¢ kanat (zrédto)
pomiaru napiecia i ustawi¢ Mode na Independent (niezalezny).

Type

3 | Amplitude

| Source

CH1

® Indepen

Pokrettem wielofunkcyjnym mozna regulowac potozenie poziomego kursora AY na ekranie Nacisnij
pokretto wielofunkcyjne, aby przejs¢ do kursora BY. Wartos¢ BY-AY to pomiar napiecia (V).

Gdy zatgczysz tryb Sledzenia za pomocg klawisza F3 (Tracking), pokretto wielofunkcyjne bedzie
regulowac zarowno AY jak i BY jednoczes$nie.

W lewym gérnym rogu obszaru wartosci BY i AY sg reprezentowane przez biezgcg pozycje
kursoréw odpowiednio BY i AY. BY-AY wskazuje réznice napiecia miedzy dwoma kursorami.

Rozdziat 11 Zapis i przywotanie
Dzieki funkcji przechowywania mozesz zapisa¢ ustawienia, przebiegi i obrazy ekranu oscyloskopu w
pamieci wewnetrznej oscyloskopu lub zewnetrz1nej poprzez USB i w dowolnej chwili przywotac zapisane
ustawienia lub przebiegi. Nacisnij przycisk STORAGE, aby przejs¢ do interfejsu ustawien funkcji pamieci.

Oscyloskopy UPO3000E obstugujg urzgdzenia pamieci masowej USB w formacie FAT. Nie jest on
kompatybilny z formatem NTFS.

11.1 Nastawy pamieci i przywolywania

Nacisnij przycisk STORAGE, a nastepnie F1, aby wybrac¢ typ ustawien i aby przej$¢ do menu ustawien.

Funkcja Opcje | Objasnienia
Disk DSO | Nacisnij przycisk Sawe aby zapisa¢ dane bedg w pamieci oscyloskopu
USB | Nacisnij przycisk Sawe aby zapisa¢ dane w pamigci urzgdzenia USB

FileName Nazwe pliku mozna wybra¢ przy pomocy pokretta wielofunkcyjnego.
Nazwy to: set001, set002, ..... set255

Save Zapisz ustawienia na wybranym dysku

Load Przywotaj wczesniej zapisane ustawienia, przywrd¢ oscyloskop do
poprzedniego stanu nastaw.
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11.2 Przechowywanie przebiegéw i ich przywotywanie
Nacisnij przycisk STORAGE, a nastepnie F1, aby ustawi¢ typ jako przebieg i aby przejs¢ do menu
przechowywania.

Funkcja |Opcje Objasnienia

Typ Waveform Storage

zrodto CH1, CH2, CH3, CH4 | Wybierz dowolny kanat jako zrodto przebiegu do zapisu
Disk DSO Dane bedg zapisywane w pamieci oscyloskopu

USB Dane bedg zapisywane w pamieci zewnetrznej USB.

USB CSV Podczas zapisu przebiegi bedg wysytane do zewnetrznego
urzgdzenia USB w formacie .csv. Mozna je bedzie otworzy¢
wprost w Exelu.

Filename | Nazwa pliku Nazwe pliku mozna wybrac¢ przy pomocy pokretta
wielofunkcyjnego. Nazwy to: wav001, wav002, .....wav255
Save Zapisz przebieg na wybranym dysku

Po zapisaniu przebiegu, mozna uzyc¢ klawisza REF aby przywota¢ go. Nacisnij przycisk REF, aby
otworzy¢ menu przywotywania przebiegow.
Menu przywotywania przebiegow

Funkcja Opcje Objasnienia

Reference (Przebieg | Ref-A, Ref-B, Ref-C, | Przywotaj jeden z czterech przebiegdw odniesienia

odniesienia) Ref-D

Dysk DSO Po nacisnieciu przycisku Save, przebieg zostanie
zapisany w oscyloskopie

USB Po nacis$nieciu przycisku Save, przebieg zostanie

zapisany w zewnetrznym urzadzeniu USB

Filename Nazwa pliku Nazwe pliku mozna wybrac¢ przy pomocy pokretta
wielofunkcyjnego. Nazwy to: wav001, wav002, .....
wav255

Load Przywotaj poprzednio zapisany przebieg na ekran

Clear Zamknij biezgcy przebieg REF

Przywotany przebieg typu REF pokazano ponizej:

Status
wyswietlania
przebiegu

referencyjnego
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Po wywotaniu zwrotnym, przebieg Ref zostanie wyswietlony u gory ekranu, wraz z podstawg
czasowq i przesunieciem amplitudy. Teraz mozesz uzy¢ pokretto regulacji w pionie i poziomie, aby
ustawié¢ pozycje przebiegu odniesienia, podstawe czasu i przesuniecie amplitudy.

Uwaga:
» Tylko wtedy, gdy oscyloskop jest podtgczony do zewnetrznej pamieci USB, dysk flash USB
moze by¢ wykryty jako USB, oraz zapisac ustawienia na urzgdzeniu pamieci USB. Gdy pamie¢
USB nie jest podtgczona, wyswietli sie monit "USB device is not inserted"(Urzadzenie USB nie
jest podtgczone).
» Podczas tadowania, nazwa dysku i pliku musi by¢é zgodna z poprzednio zapisang, jesli ustawienia
nie zostaty zapisane w wybranych wczes$niej lokalizacjach, wyswietli sie monit ,Load Felled" (Btgd
tadowania).

11.3 Zrzut ekranu

Za pomocg przycisku PrtSc, mozna zapisac¢ biezgcy ekran w formacie BMP w pliku zewnetrznego
urzgdzenia pamieci USB. Bitmape mozna otworzy¢ bezposrednio na komputerze. Z tej funkcji
mozna korzystac tylko wtedy, gdy podtgczone jest zewnetrzne urzgdzenie pamieci USB.

Rozdziat 12 Nastawy funkcji pomochniczych

Nacisnij przycisk UTILITY, aby przej$¢ do menu ustawien funkcji pomocniczych.

12.1 Ustawienia funkcji systemu

Self-correcting: Samo-korekta pozwala oscyloskopowi pracowa¢ optymalnie, aby uzyskac jak
najdokfadniejsze pomiary. Szczegdlnie mozesz wykonac¢ te funkcje w momencie, gdy zakres
temperatury otoczenia osiggnie lub przekroczy 5°C. Przed wykonaniem samo-korekty, upewnij
sie, ze oscyloskop jest wtgczony dtuzej niz 20 minut.

Nacisnij przyciski UTILITY>F1>Self Cal. Pokaze sie okno dialogowe z ostrzezeniem: ,Prosze
potwierdz, ze zaden kanat nie jest podtgczony ". Po potwierdzeniu nacisnij Shure, aby rozpoczac¢
samo-korekcje, zajmuje to okoto 5 minut.

Informacje o systemie: Nacis$nij przyciski UTILITY>F2>Version, aby wyswietlic numer modelu
oscyloskopu, numer wersji oprogramowania i sprzetu.

Jezyk: Nacisnij przyciski UTILITY>F3>Language, aby wybrac¢ uproszczony chinski lub angielski.
Czas wyswietlenia menu (Menu Time): Mozesz nacisngc¢, aby wyswietli¢ lub ukryé menu; mozesz
wybrac 1s, 2s, 5s, 10s, 20s lub Manual, uzywajgc przyciku F4 i pokretto wielofunkcyjne.

Generacja przebiegu prostokatnego: Nacisnij przyciski UTILITY>F5/F3, aby ustawi¢ fale
prostokgtng o czestotliwosci wyjsciowej: 1 0 Hz, 1 00 Hz, 1 kHz, 1 0 kHz.

Miernik czestotliwosci: Nacisnij przycisk F5/F4>Cymmometer (miernik czestotliwos$ci), wybierz
opcje a okno z wynikiem pomiaru wyswietli sie u gory ekranu. Miernik czestotliwosci jest licznikiem
czestotliwosci zdarzeh wyzwalacza, gdy typem wyzwalania jest zbocze lub szerokos¢ impulsu.

Wybor wyjscia AUX: Nacisnij przyciski UTILITY>F5/F2, aby wybrac Trigger lub Pass / Fail (F4).
Trigger: zacisk wyj$ciowy AUX wysyta sygnat synchronizacji wyzwalania.
Pass / Fail: AUX wysyta sygnat pass / fail (spetnia/nie spetnia).
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Jasnosé podswietlenia: Nacisnij przyciski UTILITY>F5>BackLight- i wyreguluj jasnos¢ ekranu
za pomocg pokretta wielofunkcyjnego.

Wyczysé dane: Nacisnij przyciski UTILITY>F5/F3>Clear Data - (F1), aby usung¢ dane
przechowywane w urzgdzeniu.

Ustawienia sieci: Podtgcz urzgdzenie za pomocg kabla dostosowanego do sieci komunikacyjnej,
a nastepnie nacisnij przyciski UTILITY >F5/F4>IPConfig, aby przejs¢ do interfejsu ustawien IP.

Adres IP: Format adresu IP to nnn.nnn.nnn.nnn, zakres pierwszego nnn wynosi od 1 do 223, zakres
pozostatych trzech nnn wynosi od 0 do 255. Jest zalecane skonsultowanie sie z administratorem
sieci w sprawie dostepnosci.

Nacisnij przycisk adres IP, aby wejs¢ do menu ustawien adresu IP. W trybie recznym, ustaw adres
IP, regulujgc pokretto wielofunkcyjne. Gdy tryb dostepu jest automatyczny, mozesz wyswietli¢
jedynie adres IP.

Maska podsieci: Format maski podsieci to nnn.nnn.nnn.nnn, zakres nnn wynosi od 0 do 255.
Zalecane jest skonsultowanie sie z administratorem sieci w sprawie dostepnosci maski podsieci.
Nacisnij przycisk Subnet Mask, aby wejs¢ do menu ustawien maski podsieci. W trybie recznym,
ustaw maske podsieci, regulujgc pokretto wielofunkcyjne. Gdy tryb dostepu jest automatyczny,
mozna wyswietli¢ jedynie maske podsieci.

Ustawienie RTC: Nacisnij przyciski UTILITY>F5/F1>RTC Set, aby wyswietlic menu ustawienie
daty i godziny. Wprowadz cyfry za pomocg pokretta wielofunkcyjnego. o ustawieniu pierwszej
cyfry, nacisnij pokretto wielofunkcyjne, a kursor przejdzie do drugiej cyfry -metoda wprowadzania
jest podobna do pierwszej cyfry, itd.. Po wszystkie zmiany, nacisnij przycisk OK, aby zapisaé
ustawienia.

12.2 Rejestracja przebiegu
Nacisnij przyciski UTILITY>Record, aby wej$¢ do jego menu.

Ustawienia: Nacisnij przycisk F%/F1>Rec, wybierz ustawienie, aby wprowadzi¢ ustawienia
parametrow dla nagrywanego przebiegu. Mozesz takze nacisng¢ REC SET, aby szybko wprowadzic¢
ustawienie nagrywania.

Interwat nagrywania: Ustaw odstep miedzy kazdg klatkg zapisu przebiegu. Nacisnij przycisk F2
interwatu nagrywania i uzyj pokretto wielofunkcyjne aby ustawic¢ odstep czasu.

Koniec ramki: Naci$nij klawisz F3 End Frame i uzyj pokretto wielofunkcyjne, aby ustawic
automatyczne zatrzymywanie zapisu przebiegu, gdy osiggnie te ramke.

Opoéznienie odtwarzania: Ustaw odstep czasu miedzy kazdg ramkg, podczas odtwarzania
przebiegu. Nacisnij przycisk F4 Play Delay i uzyj pokretto wielofunkcyjne aby ustawi¢ odstep
czasu.

Maksymalny rozmiar ramki: Wyswietla maksymalng liczbe ramek, ktére mozna zapisa¢ w biezgce;
sytuacji (maksymalna liczba ramek zalezy od gteboko$¢ pamieci). Uzyj pokretto wielofunkcyjne.

Przeprowadzanie operacji: Nacisnij przycisk F1 i , wybierz Operation, aby przejs¢ do interfejsu
operagiji.
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12.3 Test spetniania Pass/Fail
Test spetniania pozytywny (negatywny) polega na uzyciu szablonu do wykrycia, czy sygnat
wejsciowy spetnia jego wymagania.

(1) Wprowadzenie do funkciji: Nacisnij przyciski UTILITYI>F5/F2>PassFail aby wyswietli¢ menu.

Zataczanie funkciji: Nacisnij przycisk F1>Enable, wybierz ON, aby wprowadzi¢ odpowiednie
ustawienia dla Pass / Fail.

Nacisnij przycisk Output, aby wybrac¢ Fail (brak spetnienia) lub Pass (spetnia).

(1) Fail: Ustaw interfejs AUX na tylnym panelu oscyloskopu aby wysytat impulsy na wyjsciu, gdy
test jest negatywny ,nie przechodzi” i wydat sygnat dzwiekowy.

(2) Pass: Ustaw interfejs AUX na tylnym panelu oscyloskopu aby wysytat impulsy na wyjsciu, gdy
test jest pozytywny ,przechodzi’ i wydat sygnat dzwiekowy.

Uwaga: wyjscie AUX nalezy przetaczy¢ na Pass / Fail.

Zrédto: Nacisnij przycisk F3> Source i wybierz CH 1, CH2, CH3 lub CH4, aby wybra¢ zrédto
testowe Pass / Fail.

Wiadomosé: Nacisnij przycisk F4>Message a statystyki wynikow testu zostang wyswietlone w
lewym gérnym rogu ekranu, jak pokazano ponizej:

Total_wfs oznacza catkowitg liczbe przetestowanych ramek; Pass wfs oznacza liczba ramek
spetniajgcych szablon; Fail _wfs oznacza liczbe ramek nie spetniajgcych szablonu.

Nacisnij przycisk PdDn> stop settings aby wyswietli¢ menu ustawien, patrz tabela:

Funkcja Opcje Objasnienia

Stop Type Pass Count Funkcja testowania zatrzymuje sie po osiggnieciu
ustawionej liczby przejs¢ spetniajgcych szablon

Fail Count Funkcja testowania zatrzymuje sie po osiggnieciu

ustawionej liczby przejs¢ niespetniajgcych szablonu

When (warunki) |>=, <= Ustaw warunki zatrzymania

Threshold Prég Pokrettem wielofunkcyjnym nastaw warunek progu
zatrzymania

Return Powrét do poprzedniego menu

Nacisnij przycisk F5> template settings aby wyswietlic menu ustawien, patrz tabela nastaw szablonu
(Mask Setup)

Funkcja Opcje Objasnienia

Ref Wave |CH1, CH2, CH3, CH4 | Wybierz dowolny kanat do ustalenia tolerancji szablonu
X Mask 1~255 Pokrettem wielofunkcyjnym nastaw tolerancje w poziomie
Y Mask 1~255 Pokrettem wielofunkcyjnym nastaw tolerancje w pione
Create Tworzenie szablonu | Tworz szablon spetniajgcy powyzsze warunki

Return Powrét Przejdz do menu poprzedniego

55



Instrukcja obstugi

Po zakonczeniu powyzszych ustawien nacisnij klawisz F1 Operate i wybierz ON, urzadzenie
rozpocznie rejestrowanie przebiegow.

Uwaga: Po wybraniu Enablei>ON, nalezy zadac¢ ustawienia zatrzymania i ustawienia szablonu
przed wykonaniem funkcji Pass / Fail. Inaczej wyswietli sie monit ,Funkction is Disabled”.

(2) Przyktad zastosowania
Doprowadz sygnat prostokgtny do wejscia CH1: 1kHz, 3V , obserwuj wyniki testu spetniania
ponizej:
1. Aby wejs¢ do menu testu: Nacisnij przyciski UTILITY>F5/F2>PassFail, aby przej$¢ do drugiej
strony menu.
2. Aktywuj test: nacisnij F1 i wybierz ON, aby wtgczy¢ zestaw testowy.
3. Nacisnij F2 >Output i wybierz opcje Fail
4 Wybierz zrodto: nacisnij F3, aby ustawi¢ zrodto na CH1.
5. Otwérz: nacisnij przycisk F4> Message i wybierz opcje ON.
6. Ustawienie zatrzymania: Nacisnij przycisk F5, aby wejs¢ do menu zatrzymania; nastepnie
wybierz F3> Stop Type zatrzymania jako FailTimes i uzyj pokretto wielofunkcyjne, aby ustawi¢
prég do 10; nastepnie nacisnij F5, aby powroci¢ do menu Pass / Fail.
7. Ustawienie szablonu: Nacisnij przycisk F3/ MaskSetup, aby wejs¢ do menu; nacisnij przycisk Ref
Wave i wybierz CH 1; nacisnij przycisk tolerancji poziomej X Mask i uzyj pokretto wielofunkcyjne,
aby ustawi¢ poziomg tolerancje na 10 i pionowa tolerancja (Y Mask) na 5; nastepnie nacisnij
klawisz tworzenia szablonu F4>Create. Nastepnie nacisnij przycisk Back (powroét) , aby powrocic
do menu Pass / Fail.
8. Rozpocznij test: Nacisnij przyciski F5>Operate i wybierz opcje ON, aby rozpoczg¢ test. Patrz
rysunek ponizej:

TRIGED | M

Operate

0N

PassFailf Utility

StopSetup

MaskSetup

Back Page

Funkcja Pass / Fail bedzie dziatata nieprzerwanie i zatrzyma sie po 10 testach negatywnych lub
uzytkownik moze przerwac test przetgczajgc Operate na OFF.

12.4 Aktualizacja systemu

Aby zapewni¢ uzytkownikom wygode i elastycznosc¢, oscyloskopy z tej serii mogg wykorzystywac

pendrive do aktualizacji oprogramowania, aby skorzystac z tej funkcji, wykonaj nastepujgce czynnosci:
1. Nacisnijprzycisk UTILITY, aby przejs¢ do menu funkcji pomocniczych, nastepnie nacisnij przycisk
F2, aby wyswietli¢ informacje o systemie i uzyska¢ dostep do numeru modelu, oprogramowania
i wersji sprzetu.
2. Plik aktualizacji oprogramowania mozna znalez¢ na stronie internetowej Uni-T lub u dystrybutorow
Uni-T. Plik oprogramowania musi by¢ zgodny z modelem maszyny i wersjg sprzetowa. Wersja
oprogramowania wyzsza niz biezgca jest przechowywana w katalogu gtownym katalog na pendrive.
3. Gdy urzadzenie jest wytgczone, wtéz pendrive a nastepnie wtgcz oscyloskop. Po pojawieniu
sie interfejsu aktualizacji, nacisnij F1, aby potwierdzi¢ aktualizacje.
4. Proces aktualizacji trwa okoto 5 minut. Po aktualizacji wytgcz urzadzenie i odtgcz dysk flash USB.
5. Wigcz urzgdzenie, aby sprawdzi¢, czy informacje o systemie sg takie same jak podane w nowej
wersji to samo wskazuje, ze aktualizacja byto udana.

Uwaga: Upewnij sie, ze zasilanie jest wigczone podczas aktualizacji, aby unikng¢ niepetnego

uaktualnienia. Jesli system nie jest catkowicie zaktualizowany, ponowne uruchomienie moze by¢

niemozliwe.
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Rozdziat 13 Pozostate przyciski funkcyjne

13.1 Ustawienia automatyczne

Ustawienia automatyczne bedg zaleze¢ od sygnatu wejsciowego. Dobrane zostang odpowiednie
warto$ci podstawy czasu, profile zakresow i parametréw wyzwalania tak, aby przebieg
automatycznie zostat wyswietlony na ekranie. Nacisnij przycisk AUTO, aby wigczy¢ ustawienia
automatyczne.

Ustawienie automatyczne ma zastosowanie w nastepujacych warunkach:

(1) Ustawienie automatyczne nadaje sie do obserwac;ji prostych sygnatéw o statej czestotliwosci,
a nie do ztozonej kombinacji sygnatow.

(2) Czestotliwosc sygnatu nie powinna by¢ mniejsza niz 20 Hz, amplituda jest nie mniejsza niz 20
mVpp, a wspoétczynnik wypetnienia przebiegu prostokatnego wiekszy niz 5%

(3) Tylko otwarty kanat moze by¢ uzyty do pomiaru automatycznego.

13.2 Uruchom / Zatrzymaj

Po nacisnieciu przycisku RUN / STOP podswietli sie on na zielono, wskazujgc status RUN. Po
nacisnieciu przycisku ponownie, pojawia sie podswietlenie czerwone , ktore wskazuje status
STOP. Stan RUN umozliwia wtgczenie oscyloskopu w trybie ciggtej akwizycji, u gérny wyswietli sie
napis TRIGED. Podczas stanu STOP oscyloskop przestaje gromadzi¢ dane, a u gorny na ekranie

pojawi sie napis STOP.
13.3 Clear

Nacisnij przycisk CLEAR, aby usung¢ zatadowany przebieg typu REF z ekranu.

13.4 Ustawienia fabryczne

Naciskajgc przycisk DEFALD (DOMYSLNY)i F1, mozesz szybko przywrécié ustawienia fabryczne.
W oscyloskopach serii UPO2000E ustawienia fabryczne sg nastepujgce:

System Funkcja Nastawa fabryczna
System odchylania pionowego CH1 1V/DIV
Przesuniecie w pionie 0
Sprzezenie DC
Limit pasma Off
Siatka Coarse (zgrubna)
Sonda 1X
Odwracanie Off
Napicie Bias Off
CH2, CH3, CH4 Off
MATH, REF Off
System odchylania poziomego Rozszerzone okno Off
Podstawa czasu 1us/div
Przesuniecie w poziomie 0
System wyzwalania Czas wstrzymania 80.00ns
Typ wyzwalania Edge
Zrodto CH1
Rodzaj zbocza Rising
Rodzaj sprzezenia DC
Tryb wyzwalania Automatic
System wyswietlania Rodzaj Vector
Format YT
Czas 50ms
Jasnos¢ siatki 40%
Jasnos$¢ przebiegu 40%
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Pozostate Typ przechowywania Waveform
Miernik czestotliwosci Off
Pomiary Off
Kursor Off
Jezyk Biezacy
Menu wyswietlania Manual
Sygnat testujgcy sondy 1kHz
Podswietlenie 30%
Wyjscie Wyzwalanie

Rozdziat 14 Informacje systemowe i rozwigzywanie problemoéw

14.1 Informacje o systemie

Operacjation at Limit: W biezgcym stanie regulacja osiggneta limit i nie moze by¢ kontynuowana.
Kiedy pokretto skali pionowej, pokretto pomiaru czasu, przesuniecie w poziomie, przesuniecie w
pionie lub poziom wyzwolenia osigga limit regulacji, wyswietli sie powyzszy napis.

USB device is not inserdet (urzgdzenie USB nie jest podtgczone) Gdy urzgdzenie pamieci USB nie
jest podtaczone do oscyloskopu, wyswietli sie powyzszy napis.

Load Falled: Podczas tadowania zapisanego ustawienia lub przebiegu pojawia sie ten monit jesli
W pamieci nie ma zapisanego ustawienia lub przebiegu.

14.2 Rozwigzywanie probleméw

(1) Po nacisnieciu przycisku zasilania ekran oscyloskopu jest czarny:

a) Sprawdz podtgczenie zasilania.

b) Upewnij sig, ze wigcznik zasilania z tytu oscyloskopu jest zatgczony, nacisnij przycisk zasilania
na panelu przednim i upewnij sie, ze jest podswietlony na zielono.

c) Jezeli stycha¢ szum, oznacza to, ze oscyloskop jest zatgczony. Sprébuj wykonaé nastepujacag
operacje: nacisnij przycisk DEFAULT, a nastepnie nacisnij przycisk F1, jesli urzgdzenie powrdéci do
normalnego stanu, oznacza to, ze jasnos¢ podswietlenia jest zbyt niska.

d) Po wykonaniu powyzszych krokow ponownie uruchom oscyloskop.

e) Jesli nadal nie mozesz rozwigzac problemu, skontaktuj sie z UNI-T i pozwdl nam stuzy¢ Ci pomoca.

(2) Wyswietlacz swieci, jednak nie pojawia sie przebieg:

(a) Sprawdz, czy sonda jest podtgczona do zaciskow sygnatu testujgcego.

(b) Sprawdz, czy sonda jest prawidtowo podtgczona do wejscia kanatu analogowego.

(c) Sprawdz sygnat wejsciowy dochodzi do kanatu analogowego a kanat ten jest otwarty.

(d) Upewnij sie, ze sonda jest wiasciwie podtgczona do przeprowadzenia kompensacji i sprawdz,
czy jest sprawna.

(e) Sprawdz, czy jest wykrywany sygnat.

(f) Nacisnij przycisk AUTO, aby uruchomi¢ pomiar automatyczny.

(3) Zmierzona wartos¢ amplitudy jest 10 razy wieksza lub mniejsza niz wartos¢ rzeczywista:
Upewnij sie, ze ustawiony wspétczynnik ttumienia sondy na ekranie odpowiada ttumieniu zastosowane;j
sondy.
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(4) Istnieje przebieg, ale jest niestabilny:

(a) Sprawdz zrédto wyzwalania w menu wyzwalania i potwierdz, ze sygnat jest doprowadzony do kanatu.
(b) Sprawdz typ wyzwalania; normalne sygnaty powinny uzywac¢ trybu wyzwalania zboczem.
Stabilny przebieg zostanie wyswietlony tylko w przypadku ustawienia wtasciwego trybu wyzwalania.
(c) Sprébuj zmienic rodzaj sprzezenia wyzwalajgcego na wielkg lub matg czestotliwosé, aby sttumié
zakidcenia.

5) Po nacisniecie przycisku RUN / STOP i nie wyswietla si¢ zaden przebieg:

(a) Sprawdz, czy metoda wyzwalania w menu wyzwalania jest ustawiona na normal i czy poziom
wyzwalania nie przekroczyt zakresu przebiegu. Jesli przekroczyt, wyreguluj poziom wyzwalania
lub ustaw tryb wyzwalania na automatyczny, za pomocg przycisku AUTO.

(b) Nacisnij przycisk AUTO, aby zakonczyé powyzsze ustawienia.

(6) Czestotliwos¢ odswiezania przebiegu jest zbyt wolna:

(a) Sprawdz, czy akwizycja jest ustawiona na "z usrednianiem" i ile razy jest usredniana.

(b) Mozesz przyspieszy¢ od$wiezanie wyswietlania, zmniejszajgc liczbe usrednien lub wybierajgc
inne metody, takie jak np. zatgczenie trybu probkowania normalnego.

Rozdziat 15 Specyfikacja techniczna

Oprocz parametrow oznaczonychjako typowa”, wszystkie wyspecyfikowane parametry sggwarantowane.
O ile nie podano inaczej, wszystkie specyfikacje techniczne dotyczg ttumienia sondy 10X i oscyloskopow
serii UPO2000CS. Aby osiggna¢ wyspecyfikowane standardy oscyloskop musi najpierw spetnia¢ dwa
warunki:

* Przyrzad musi pracowac w okreslonej temperaturze roboczej przez ponad trzydziesci minut.

« Jesli temperatura robocza rézni sie o 5 stopni Celsjusza od temperatury roboczej, samo-korekcja
musi zostac przeprowadzona ponownie.

Charakterystyka wejs¢
Sprzezenie DC, AC, GND
Impedancja wejsciowa 1MOM = 2%//21pF £ 3pF

Wspétczynnik ttumienia sond 0.001X, 0,01X, 0,1X, 1X, 10X, 100X, 1000X
Maksymalne napiecie wejsciowe | CAT | 300Vrms, CAT Il 100Vrms, chwilowe przepiecie 1000Vpk

System odchylania pionowego

Model UPO2104E UPO2074E UPO2102E UPO2072E
Pasmo 100MHz 70MHz 100MHz 70MHz
Czas narastania <3.5ns <5ns <3.5ns <5ns
(typowo)

Liczba kanatéw 4 2

Rzdzielczosc¢ pion. | 8bitow

Czutos¢ odchylania | 1mV/div~20V/div
pionowego
Skala pionowa 1mV/div~20mV/div: (1-2-5)

Przemieszczenie w | 1mV/div~200mV/div: £2V, 500mV/div~2V/div: £40V, 5V/div~20V/div: £400V
pionie
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Najmniejsza czestotliwos¢ (sprzezenie AC, -3dB)

<5Hz (na BNC)

Doktadnos¢ regulacji wzmocnienia DC

<+ 4%

Doktadnos¢ regulaciji offsetu DC

<+ 4%

Separacja kanatow

od DC do maksimum pasma:>40dB

Limitowanie pasma

20MHz

System odchylania poziomego

Podstawa czasu

5ns/div~ 40s/div (1-2-5)

Doktadnos¢ podstawy czasu

<t (50+2xService Life)ppm

Opodznienie

Opodznienie ujemne (Pre-trigger):
>=1szerokosc¢ jednego ekranu

Opodznienie dodatnie (Post-trigger): 1~50s

Typy podstawy czasu

YT, XT, ROLL

Szybkos$¢ odswiezania przebiegdw

80,000 wfms/s

Probkowanie

Tryb probkowania

Prébkowanie w czasie rzeczywistym

Szybkos¢ prébkowania

1GS/s (pojedynczy kanat), 500MS/s (dla
dwoch kanatow), 250MS/s (dla czterech
kanatow)

Tryb akwizyciji

Prébkowanie, detekcja piku, wysoka
rozdzielczo$¢, obwiednia, usrednianie

Wartosci usredniania

N-krotne: 2, 4, 8, 16, 32, 64, 128, 256, 512,
1024, 2048, 4096, 8192

Interpolacja przebiegéw

sin(x)/x

Gtebokos¢ pamieci

Auto, 28kpts, 280kpts, 2,8Mpts, 28Mpts,
56Mpts

Wyzwalanie

Zakres poziomu wyzwalania

Wewnetrzne: srodek ekranu + 8grids,
Zewnetrzne: £ 0.9V , Zewnetrzne/5: £ 4,5V

Tryb wyzwalania

Automatyczny, normalny, pojedynczy

Zakres czasu martwego

80ns~10s

Redukcja wielkich czestotliwosci

80kHz

Redukcja matych czestotliwosci

8kHz

Redukcja szumoéw

przebiegow (10mV/div~20V/div, przy
sprzezeniu DC czutosé¢/2)

Czuto$¢ wyzwalania

+ 1div
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Wyzwalanie zboczem

Typy

|Zboczem: narastajgcym, opadajgcym, kazdym

Wyzwalanie szerokoscia impulsu

Warunki wyzwolenia > <, =
Polaryzacja Dodatnia, ujemna
Zakres szerokosci impulsu 4ns~10s
Wyzwalanie Runt

Warunki wyzwolenia > < =
Polaryzacja Dodatnia, ujemna
Zakres szerokosci impulsu 8ns~10s

Wyzwalanie w trybie Window

Typy wyzwalania

Zboczem: narastajgcym, opadajgcym, kazdym

Pozycja wyzwalania

Enter, exit, time

Zakres czasu

8ns~10s

Wyzwalanie na n-tym zboczu

Typy zbocza

Zboczem: narastajgcym, opadajgcym

Czas martwy

8ns~10s

Liczba N 1~65535

Wyzwalanie opéznione

Typy zbocza Zboczem: narastajgcym, opadajgcym
Typy opoOznienia Wiekszy niz, mniejszy niz, pomiedzy, w

zakresie, poza zakresem

Zakresy czasu opdOznienia

Normalne
8ns ~ 10s, Dolny limit czasu: 8ns ~ 10s,
Gorny limit czasu 32ns ~ 10s

Wyzwalanie nadczasowe

Typy

Zboczem: narastajgcym, opadajgcym, kazdym

Zakres czasu

8ns ~ 10s

Wzwalanie czasem trwania

Typy

H, L, X

Warunki wyzwolenia

Wiekszy niz, mniejszy niz, w zakresie

Zakresy czasu

Normalne: 8ns ~ 10s
Dolny limit czasu: 8ns ~ 10s

Gorny limit czasu: 32ns ~ 10s
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Wyzwalanie w trybie Setup/hold

Typ

Zboczem: narastajgcym, opadajgcym

Rodzaj danych

H, L

Zakres czasu Setup

8ns~10s

Zakres czasu Hold

8ns~10s

Wyzwalanie nachyleniem

Warunki

Pochylenie dodatnie (wiekszy niz, mniejszy
niz, zakres wyspecyfikowany) Pochylenie
ujemne (wiekszy niz, mniejszy niz, zakres
wyspecyfikowany)

Zakres czasu

8ns~10s

Wyzwalanie sygnatem video

Systemy video

Obstuguje systemy NTSC, PAL i SECAM,
zakres linii wynosi 1 ~ 525 (NTSC) i 1 ~ 625
(PAL / SECAM)

Wyzwalanie kodem

Ustawienie kodu

| H, L, X, zbocze narastajgce/opadajgce

Dekodowanie RS232

Warunki

Start ramki, btgd ramki, btad parytetu, dane

Szybkos¢ Baud Rate

2400bps, 4800bps, 9600bps, 19200bps,
38400bps, 57600bps, 115200bps,
zdefiniowana przez uzytkownika

Szerokosc bajtow dnych

5bits, 6bits, 7bits, 8bits

Dekodowanie 12C

Warunki Start, restart, stop, utrata, adres, dane/adres
Szerokosc bajtéw adresu 7bits, 10bits

7bits, 10bits 0~119, 0~1023

Wielko$¢ bajtu 1bit~5bitow

Kwantyfikator danych Rowny, wiekszy niz, mniejszy niz
Dekodowanie SPI

Warunki Chip, timeout

Czas przerw 80ns~1s

Wielkos¢ bajtu danych 4bit~32bitow

Ustawianie danych H,L,X

Zbocze zegara

Narastajgce/opadajace
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Pomiary

Kursorami

Recznie Napiecie miedzy kursorami(/\V)
Odstep czasu miedzy kursorami(/\T)

Czestotliwos¢ /AT (Hz) (1//AT)

Tryb sledzenia Napiecie i czas w punkcie przebiegu

Wskaznikiem Umozliwia automatyczne

wysSwietlanie kursora

Pomiary automatyczne

Wartoéci: Max, Min, Peak-Peak, gorna, dolna, amplitudy,
Srednia, Srodkowa, RMS, okresu RMS, pola okresu, oraz:
Overshoot, Preshoot, czestotliwos¢, okres, czas narastania,
czas opadania, impuls dodatni, impuls ujemny, dodatni
wspotczynnik wypetnienia, ujemny wspotczynnik wypetnienia,
opoznienie, FRR, FRF, FFR, FFF, LRF, LRR, LFR, LFF, faza,
powierzchnia, powierzchnia jednego okresu.

llo§¢ pomiarow

Wyswietla 5 w tym samym czasie

Zakres pomiarow

Ekran lub kursor

Statystyki pomiaréw

Wartosc¢ srednia, wartos¢ maksymalna, wartos¢ minimalna,
odchylenie standardowe i liczba pomiarow

Pomiar czestotliwosci

6-bitowy

Operacje matematyczne

Dziatania na przebiegach

A+B, A-B, AxB, A/B, FFT, Operacje logiczne, filtr cyfrowy,
operacje zaawansowane

Rodzaje okien FFT

Rectangle, Hanning, Blackman, Hamming

Wyswietlanie FFT

Podzielony ekran; podstawy czasu mozna regulowac
niezaleznie

Jednostki FFT

Vrms, dBVrms

Filtr cyfrowy

Dolno przepustowy, gorno przepustowy, pasmowy i pasmowy
"Stopll

Operacje logiczne

AND, OR, NOT, XOR

Operacje zaawansowane

Log, Exp, Sin, Cos, Tan, Sqrt, Inth, Diff

Przechowywanie danych

Nastawy

Wewnatrz oscyloskopu (256), zewnetrzne urzgdzenie USB

Przebieqi

Wewnagtrz oscyloskopu (256), zewnetrzne urzgdzenie USB

Mapa bitowa

Zewnetrzne urzgdzenie USB
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Wyswietlanie

Wyswietlacz 8" TFT LCD
Rozdzielczosé 800x480 (RGB)
llo$¢ koloréw 24 bity kolorow

Czas wyswietlania

Minimum, 50ms, 100ms, 200ms, 500ms, 1s, 2,
5, 10s, 20, bez limitu

Menu czasu 1s, 2s, 5s, 10s, 20s, manualnie

Rodzaje wyswietlania Punktami, wektorowe

Interfejsy

Standardowo Standard: host USB, urzadzenie USB, LAN,

VGA, EXT Trig, AUX Out

Specyfikacja techniczna ogélna

Sygnat wyjsciowy do kompensacji sond

Napiecie 3Vp-p

Czestotliwos¢ 10Hz, 100Hz, 1kHz,10kHz
Zasilanie

Napiecie 100~240VACrms
Czestotliwos¢ 45Hz~440Hz

Bezpiecznik 2.5A, T, 250V

Warunki srodowiskowe

Zakres temperatur

Pracy: 0°C~ +40°C

Przechowywania: -20°C~ +60°C

Chtodzenie

Wentylator

Wilgotnos¢ wzgledna

Podczas pracy: ponizej +35°C <90%

Podczas przechowywania: +35°C~+40°C <60%

Wysoko$¢ pnpm

Pracy: ponizej 3000m

Przechowywania: ponizej 15,000m

Gabaryty i masa

Gabarty

336mmx164mx108mm

Masa

3.5kg

Okres kalibraciji

Zaleca sie przeprowadzanie kalibracji raz w roku
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Rozdziat 16 Akcesoria

Dodatek A - Akcesoria i opcje

Modele UPO2072E/UPO20744E (70MHz)
UPO2102E/UPO2104E (100MHz)
Wyposazenie Przewdd zasilajgcy

Przewéd USB
2~4 sond pasywnych (100MHz)
Ptyta CD z instrukcjg obstugi i aplikacjg software

Dodatek B - Konserwacja i czyszczenie

(1) Ogdélna konserwacija:

Nie przechowuj ani nie wystawiaj urzgdzenia ani wyswietlacza ciektokrystalicznego na bezposrednie
dziatanie promieni stonecznych. Uwaga: nie rozpylaj cieczy lub rozpuszczalnikdw na instrumencie
lub sondzie.

(2) Mycie:

Odnie$ sie do warunkéw pracy urzgdzenia i sond i wykonuj czeste kontrole. Oczys¢ zewnetrzng
powierzchnie przyrzgdu godnie z nastepujgcymi zaleceniami:

* Uzyj miekkiej szmatki, aby zetrze¢ kurz z sond i urzgdzenia.

Podczas czyszczenia ekranu LCD zachowaj szczegdlng uwage i chron ekran LCD.

* Odigcz zasilanie, a nastepnie przetrzyj urzgdzenie wilgotng, ale nie ociekajgcg miekka sciereczka.
Nie uzywaj chemicznych srodkéw Sciernych do czyszczenia przyrzadu lub sond.

Ostrzezenie: Aby unikngé uszkodzenia spowodowanego przez zwarcie elektryczne spowodowane
wilgocig, przed podtgczeniem zasilania nalezy upewnic sie, ze przyrzad jest catkowicie suchy,

Dodatek C - Gwarancja

UNI-T (UNI-TREND TECHNOLOGY (CHINY) CO., LTD.) Zapewnia produkcje i sprzedaz produktéw
przez autoryzowanego dealera, bez wad materiatowych i wykonawczych. Jesli produkt okazatby
sie wadliwy w okresie trzech lat (liczgc od daty zakupu), UNI-T naprawi lub wymieni produkt zgodnie
ze szczegotowymi postanowieniami gwarancji.

Aby uméwic sie na naprawe, skontaktuj sie z najblizszym Dziatem Sprzedazy i Napraw UNI-T.
UNI-T nie udziela zadnej innej dorozumianej gwarancji.

UNI-T nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci za straty posrednie, powstate podzczas pomiardw.

Dodatek D Skontaktuj sie z nami

Jesli korzystanie z tego produktu spowodowato jakiekolwiek niedogodnosci, mozesz skontaktowac sie z
namiczylizUNI-TREND TECHNOLOGY (CHINY) CO., LTD. bezposrednio w Chinach kontynentalnych.
Wsparcie serwisowe: Wiele produktow UNI-T ma mozliwos¢ rozszerzenia gwarancji i okresu
kalibracji, prosimy o kontakt z lokalnym sprzedawcg UNI-T lub centrum sprzedazy.
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