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Instrukcja obstugi

Przedmowa

Drogi uzytkowniku:

Dziekujemy za wybranie tego zupetnie nowego produktu firmy Uni - Trend.

Aby mdc uzywacé przyrzad bezpiecznie i prawidiowo, przeczytaj prosze doktadnie te instrukcje

obstugi, zwracajgc szczegolng uwage na czes¢ dotyczgcg bezpieczenstwa uzytkowania.

Po przeczytanie niniejszej instrukcji obstugi, zalecamy przechowywanie jej w specjalnie wyznaczonym
miejscu, najlepiej w poblizu urzgdzenia, dla tatwego wglgdu.
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Informacje o prawach autorskich

UNI-T to Uni-Trend Technology (China) Limited. Zastrzega sobie wszystkie prawa. Produkty UNI-T
sg chronione prawami patentowymi w Chinach i innych krajach, w tym patentami wydanymi i
oczekujgcymi.

Uni-Trend zastrzega sobie prawo do wszelkich specyfikacji produktow i zmian cen.

Licencjonowane produkty i oprogramowania sg witasnoscig Uni-Trend i jej spotek zaleznych lub
dostawcow, ktore sg chronione przez krajowe prawa autorskie i postanowienia umow UNIT-T Uni-
Trend Technology (Chiny) Limited.Uni-Trend gwarantuje, ze ten produkt bedzie wolny od wad przez
okres trzech lat. Jesli produkt zostanie ponownie sprzedany, okres gwarancji bedzie liczony od daty
pierwotnego zakupu od autoryzowanego dystrybutora UNI-T. Sondy, inne akcesoria i bezpieczniki
nie sg objete niniejszg gwarancja.

Gwarancja jest napisana przez UNI-T dla tego produktu i zastepuje wszystkie inne domniemane
gwarancje. UNI-T i jej dystrybutorzy nie oferujg zadnych innych gwarancji dotyczgcych przydatnosci
handlowej lub zastosowan przyrzadu.UNI-T jest odpowiedzialny za naprawe lub wymiane wadliwych
produktow. Niezaleznie od tego, czy UNI-T i jego dystrybutorzy zostang poinformowani, ze moga
wystgpic jakiekolwiek szkody posrednie, przypadkowe lub wtorne, UNI-T i jego dystrybutorzy nie
ponoszg odpowiedzialnosci za jakiekolwiek szkody.

Gwarancja gwarantuje, ze produkt bedzie by¢ wolny od wad przez okres trzech lat. Jesli produkt
zostanie ponownie sprzedany, okres gwarancji bedzie liczony od daty pierwotnego zakupu od
autoryzowanego dystrybutora UNI-T. Sondy, inne akcesoria i bezpieczniki nie sg objete niniejszg
gwarancja.

Jesli produkt okaze sie wadliwy w okresie gwarancji, UNI-T zastrzega sobie prawo do naprawy
wadliwego produktu bez wymiany podzespotéw lub wymiany wadliwego produktu na dziatajgcy
rownowazny produkt.

Czesci zamienne i produkty mogg by¢ fabrycznie nowe lub spetnia¢ te same specyfikacje, co nowe
produkty. Wszystkie wymienione czesci, moduty i produkty stajg sie wtasnoscig UNI-T.

,Klient” odnosi sie do osoby lub podmiotu zadeklarowanego w gwarancji. W celu uzyskania ustugi
gwarancyjnej ,klient” musi poinformowac o wadach w ramach obowigzujgcego okresu gwarancji na
UNI-T i wykonac odpowiednie czynnosci w ramach serwisu gwarancyjnego. Klient jest odpowiedzialny
za pakowanie i wysytke wadliwych produktow do wyznaczonego centrum serwisowego UNI-T,
optacenie kosztéw wysyiki i dostarczenie kopii dowodu zakupu pierwotnego nabywcy. Jesli produkt
zostanie wystany na rynek krajowy do centrum serwisowego UNI-T, UNI-T uisci optate za wysytke
zwrotng. Jesli produkt zostanie wystany do jakiejkolwiek innej lokalizaciji, klient bedzie odpowiedzialny
za catg wysyike, cta, podatki i wszelkie inne wydatki.

Niniejsza gwarancja nie ma zastosowania do jakichkolwiek wad lub uszkodzen spowodowanych
przez zuzywanie sie czesci, niewtasciwe uzytkowanie i niewtasciwg lub brak konserwacji.

UNI-T zgodnie z postanowieniami gwarancji nie ma obowigzku $wiadczenia ustug gwarancyjnych w
nastepujgcych przypadkach:

a) Uszkodzeh spowodowanych przez instalacje elektryczng, naprawe lub konserwacje produktu
przez przedstawicieli serwisu innych niz UNI-T.

b) Uszkodzen spowodowane przez niewlasciwe uzytkowanie lub potgczenie z niekompatybilnym
urzgdzeniem.

c) Wszelkich uszkodzeni lub awarii spowodowanych uzyciem zrédta zasilania niezgodnego z
wymaganiami niniejszej instrukcji.

d) Jakiejkolwiek konserwacji wymiennych lub zintegrowanych podzespotow, jesli tak przeprowadzona
konserwacja spowoduje wydtuzenie czasu naprawy lub trudnos$ci z konserwacjg produktu.
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Rozdziat 1 Ogdélne informacje dotyczace bezpieczenstwa

1.1 Terminy i symbole dotyczgce bezpieczenstwa

W niniejszej instrukcji mogg pojawic sie nastepujgce terminy:

Ostrzezenie: Warunki i zachowania mogg zagrazac zyciu.

Uwaga: Warunki i zachowania mogg spowodowac uszkodzenie produktu lub urzgdzen testowanych.

Na produkcie mogg pojawic sie nastepujgce terminy:
Niebezpieczenstwo: Wykonanie tego
niebezpieczenstwo dla operatora.

Ostrzezenie: Ta operacja moze spowodowac niebezpieczenstwo dla operatora.
Uwaga: Ta operacja moze spowodowac uszkodzenie produktu i urzgdzen podtgczonych do produktu.

Na przyrzgdzie mogg znajdowac sie nastepujgce symbole:

dziatania,

Wysokie napiecie

Uwaga! Sprawdz w instrukcji

Zacisk uziemienia ochronnego

Zacisk uziemienia chassis

- ©|> >

Zacisk uziemienia do testowania

moze

spowodowac

natychmiastowe
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1.2 Podstawowe przepisy bezpieczenstwa

Niniejszy produktscisle odpowiadawymaganiom normom bezpieczenstwa dla elektronicznego
przyrzadu pomiarowego: GB4793 IEC 61010-1 dotyczacym projektowania i produkcji.
Przeczytaj ze zrozumieniem uwagi dotyczgce bezpieczenstwa uzytkowania.

Aby unikng¢ obrazenh ciata i zapobiec uszkodzeniu przyrzgdu oraz mozliwych zagrozen
podczas pracy, nalezy uzywaé tego produktu zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
bezpieczenstwa.

Konserwaciji przyrzadu moga dokonywac tylko przeszkoleni pracownicy.
Podczas pracy nalezy unikaé zagrozen pozarowych i porazenia pradem elektrycznym.

Uzywaj wiasciwej linii zasilania: Do tego produktu nalezy uzywac¢ wytgcznie dedykowanego
zasilacza UNI-T, przeznaczonego dla lokalnego regionu lub kraju.

Prawidlowe zatgczenie: Nie zatgczac przyrzadu, gdy sonda lub przewdd testowy jest
podtgczony do zrédta napiecia.

Uziemienie przyrzadu: Ten przyrzad jest uziemiony przez przewodd uziemienia zasilacza.
Aby unikng¢ porazenia prgdem, przewody uziemiajgce muszg by¢ podtgczone do ziemi.
Przed rozpoczeciem prac upewnij sie, ze produkt jest prawidtowo uziemiony.

Prawidlowe podigczenie sondy pomiarowej: Upewnij sie, ze uziemienie sondy i potencjat
uziemienia sg prawidtowe. Nie podtgczaj przewodu uziemiajgcego do wysokiego napiecia.

Sprawdz wszystkie wartosci znamionowe zaciskéw: Aby unikng¢ pozaru lub uszkodzenia
przyrzadu, sprawdz wszystkie wartosci znamionowe i oznaczenia na produkcie. Szczegbétowe
informacje na temat wartosci znamionowych znajdujg sie rowniez w instrukcji produktu.

Nie otwieraj pokrywy obudowy ani panelu przedniego podczas pracy.
Uzywaj tylko bezpiecznikéw o wartosciach podanych w specyfikacji technicznej.

Unikaj obwodéw nieostonietych: Nie dotykaj odstonietych zigczy i komponentéw po
podtgczeniu zasilania.

Nie uzywaj produktu, jesli podejrzewasz, ze jest wadliwy i skontaktuj sie z autoryzowanym
personelem serwisu UNI-T w celu sprawdzenia. Wszelkie czynnosci konserwacyjne,
regulacyjne lub wymiany

czesci muszg by¢ wykonywane przez personel autoryzowany przez UNI-T.

Zachowaj prawidtowg wentylacje.

Nie uzywaj produktu w warunkach duzej wilgotnosci.
Nie pracuj w srodowisku tatwopalnym i wybuchowym.
Utrzymuj powierzchnie przyrzadu w nalezytej czystosci.
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Rozdziat 2 Wprowadzenie

Zakupili Panstwo ekonomiczny, wydajny, wielofunkcyjny dwukanatowy generator przebiegow,
wykorzystujgcy technologie bezposredniej syntezy cyfrowej (DDS) do wytwarzania doktadnych
i stabilnych przebiegéw o rozdzielczosci zaledwie 1 pyHz. Generator moze generowac
doktadne, stabilne, o niskiej zawartosci znieksztatcen sygnaty wyjsciowe, moggce dostarczac
przebiegi prostokgtne o wysokiej czestotliwosci. Wygodny interfejs UTG4000, doskonate
parametry techniczne i przyjazny dla uzytkownika graficzny styl wyswietlania, mogg pomadc
uzytkownikom w szybkim wykonywaniu zadan.

2.1 Gléwne cechy

» Wyjscie przebiegu sinusoidalnego o czestotliwosci 160MHz / 120MHz / 80MHz, przy
rozdzielczos¢ petnego zakresu czestotliwosci 1uHz

* Przebieg impulsowy o czestotliwosci 50 MHz lub 40MHz: szerokos¢ impulsu, ksztatt
przebiegu, jego czas narastania i opadania sg regulowane

* Czestotliwo$¢ prébkowania 500 Msa/s a rozdzielczo$¢ pionowa 16 bitow

* 6-bitowy licznik czestotliwosci o wysokiej precyzji, kompatybilny z poziomem TTL.

» Dwa catkowicie niezalezne skonfigurowane standardowo kanaty

* Przechowywanie przebiegow arbitralnych wilosci 8 x 32 M punktéw, 7GB nieulotnej pamieci
do przechowywania cyfrowych przebiegdéw arbitralnych

» Rodzaje modulacji : AM, FM, PM, ASK, FSK, PSK, PWM, QAM, BPSK, QPSK, OSK, SUM
« 16-to bitowy cyfrowy arbitralny przebieg (TTL) DARB

* Protokoty wyjsciowe: 12C, SPI, RS232, o poziomie TTL

* Petne oprogramowanie PC

« 8-calowy wyswietlacz ciektokrystaliczny kolorowy TFT o wysokiej rozdzielczosci

« Standardowy interfejs konfiguracyjny USB Host max. 32GB, USB, LAN, 10MHz zegar
wejscie/ wyjscie

« Dwa kanaly moggce pracowac oddzielnie lub jednoczesnie, wewnetrzng / zewnetrzng
modulacje oraz wewnetrzny, zewnetrzny i manualny

sposob wyzwalania

 Posiada funkcje przemiatania

» Wyposazony w tatwe w uzyciu pokretto wielofunkcyjne i klawiature numeryczna

2.2 Panele i Przyciski
2.2.1 Panel przedni

UT4000A zapewnia uzytkownikom prosty, intuicyjny i tatwy w obstudze panel przedni. Panel
przedni pokazano na rysunku 2-1
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1) Wiacznik/wytacznik

Przyrzad powinien by¢ zasilany napieciem zmiennym AC 100V~240V/45Hz~440Hz.
Podtgcz przyrzad do sieci o tych parametrach. Wytgcznik gtéwny znajdujgcy sie na
tylnym panelu ustaw w pozycji "I". Przycisk wtgcznika w lewym dolnym rogu panelu
przedniego, podswietli sie na czerwono. Nacisnij ten przycisk aby zatgczy¢ przyrzad.
Na wyswietlaczu pojawi sie obraz startowy. Aby wytgczy¢ przyrzad nacisnij i przytrzymaj
przycisk wigcznik, aby wytgczy¢ przyrzad.

2) Port USB

Przyrzad wspédtpracuje z urzgdzeniem USB FAT 16 lub FAT 32 o maksymalnej
pojemnosci 32GB. Port stuzy do transmisji danych dowolnych przebiegdw, do ich zapisu
lub odczytu na przyrzadzie lub na dysku. Port USB stuzy rowniez do przeprowadzania
aktualizacji oprogramowania, tak aby zawsze korzysta¢ z najnowszej jego wersiji.

3) Port realizacji cyfrowego protokétu.
Port ten realizuje standardy protokétow RS232, 12C, oraz SPI; kazdy 16-to bitowy
przebieg arbitralny moze by¢ transmitowany.

4) CH1 gniazdo wyjsciowe generatora/gniazdo wyjsciowe impulséw synchronizacji.
Zatgczanie/wytgczanie gniazda realizowane jest w submenu "UTILITY" lub przyciskiem
CHA1.

10
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5) CH1 stuzy do szybkiego zatgczania/wytgczania kanatu (po zatgczeniu przycisk jest
podswietlony na zielono), dodatkowo na ekranie zostanie podswietlony napis ON oraz
biezgca lista informacji o kanale. Jednoczesnie z prawej strony ekranu podswietlone
zostang biezgce funkcje/tryby pracy dostepne dla tego kanatu.

6) Przycisk nastaw synchronizacji

Stuzy do szybkiego zatgczania zaleznosci miedzy gniazdami CH1 i CH2. Nacisnij
przycisk CH1 a nastepnie przycisk CH2. Selekcji pracy tych gniazd mozesz dokonac
przy pomocy submenu Copy, po wczesniejszym nacisnieciu przycisku UTILTY. W tym
submenu,0:1>2 oznacza kopiowanie nastaw CH1 do CH2 , 1:2>1 oznacza kopiowanie
nastaw CH2 do CH1, 2:1<>2 oznacza zamiane nastaw CH1 i CH27)

7) CH2 stuzy do szybkiego zatgczania/wytgczania kanatu (po zatgczeniu przycisk jest
podswietlony na zielono), dodatkowo na ekranie zostanie podswietlony napis ON oraz
biezgca lista informacji o kanale. Jednoczesnie z prawej strony ekranu podswietlone
zostang biezgce funkcje/tryby pracy dostepne dla tego kanatu.

8) CH2 g¢gniazdo wyjsciowe generatora/gniazdo wyjsciowe impulséw
synchronizacji. Zatgczanie/wylgczanie gniazda realizowane jest w submenu
"UTILITY" lub przyciskiem CH2.

9) Przycisk realizacji wyzwalania recznego. Miga na zielono, gdy aktywny.

10) Przyciski funkcji systemowych.
Uzywaj do zatgczania funkcji: PRESET, STORAGE, UTILITY, HELP.

11) Klawiatura numeryczna
Stuzy do wprowadzania wartosci liczbowych réznych parametrow.

12) Przyciski kierunkowe

Umozliwiajg szybkie poruszanie sie (w lewo i w prawo) po wartosciach liczbowych
edytowanych wartosci parametréw. Lewy przycisk stuzy ponadto do zerowania ostatnio
wprowadzonej wartosci bitowej wprowadzonej z klawiatury numerycznej.

11
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13) Pokretto wielofunkcyjne (przycisk)

Obracaj pokrettem wielofunkcyjnym, aby zmieniaé liczby (obracanie zgodnie z ruchem
wskazéwek zegara i zwieksza liczby) lub uzyj pokretto wielofunkcyjne jako przycisk
kierunkowy. Nacisnij pokretto wielofunkcyjne, aby wybrac¢ funkcje, nastawié¢ parametr oraz
potwierdzi¢ wybor.

14) Przycisk Menu

Zalgcza korespondujgce ze sobg funkcje: nastawy uzytkownika, cyfrowy interfejs, miernik
czestotliwosci, rodzaj modulacji, czestotliwos¢ przemiatani, porcjowanie impulséw, przy
pomocy przyciskow: USER, DIGITAL, COUNTER, MOD, SWEEP, BURST.

15) Szybka selekcja typow przebiegow
Szybka selekcja typdw popularnych przebiegow.

16) Strona do géry/na doét

Z prawej strony ekranu znajduje sie 6 przyciskow, F1~F6. Jesli ilos¢ przyciskow funkcyjnych
menu jest zbyt wielka aby sie zmiescity na jednej stronie, przyciski te umozliwiajg przejscie
do strony nastepne;.

17) Przycisk menu funkcyjnego
|dentyfikuje funkcje i umozliwia wprowadzanie wartosci liczbowych parametrow z klawiatury
numerycznej, pokretta wielofunkcyjnego i przyciskdéw kierunkowych.

18) Ekran wyswietlacza
Wysokiej rozdzielczosci TFT 8" kolorowy wyswietlacz LCD. Wys$wietla wszystkie niezbedne
informacje w sposob prosty i zrozumiaty, umozliwiajgc wydajng prace uzytkownikowi.

2.2.2 Panel tylny

Tylny panel przedstawia rysunek 2-2:

12
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1) Otwory wentylacyjne
Nie powinny by¢ zastaniane.

2) Gniazdo wyjsciowe 10MHz
Wyjscie zegarowe 10MHz stuzgce np. do synchronizacji przebiegéw funkcyjnych/arbitralnych innych
generatorow.

3) Gniazdo wejsciowe sygnatu 10MHz.
Wejscie sygnatu zegarowego 10MHz uzywane do synchronizacji przebiegéw funkcyjnych/arbitralnych
przy uzyciu zegara zewnetrznego.

4) Gniazdo wejsciowe pomiaru czestotliwosci
Do tego gniazda podawany jest sygnat, ktérego czestotliwo$¢ nalezy zmierzy¢ (kompatybilny z
poziomem TTL).

5) Gniazdo wejsciowe sygnalu modulacji cyfrowych

Jezelidla modulacjiASK, FSK, PSKIub OSK ma by¢ podany sygnat modulacji ze zrédta zewnetrznego,
uzyj tego gniazda. Korespondujgce parametry wyjsciowe generatora: czestotliwos¢, amplituda
oraz faza, bedg zdeterminowane sygnatem modulacyjnym zewnetrznym. Jesli zrédto wyzwalania
czestotliwosci przemiatania lub funkcji BURST jest zewnetrzne, impulsy muszg posiada¢ wtasciwg
polaryzacje oraz posiada¢ desygnowane numery rekurencyjne. Bramkowanie sygnatu nastepuje jesli
odpowiednia paczka impulsow zostata przestana. Dla czestotliwosci przemiatania i funkcji BURST w
przypadku modulacji ze zrédta zewnetrznego, lista parametréw nie bedzie wyswietlana. Gniazdo to
nie moze by¢ jednoczesnie uzywane jako wejsciowe i wyjsciowe.

6) Gniazdo wejsciowe sygnatu modulacji analogowej

Jezeli dla modulacji AM, FM, PM, SUM lub PWM ma by¢ podany sygnat modulacji ze zrédta
zewnetrznego, uzyj tego gniazda. Korespondujgce parametry jak gteboko$¢ modulaciji, czestotliwosc,
dewiacja lub wspétczynnik wypetnienia, sg regulowane napieciem +-5V ze Zrodta zewnetrznego.

7) Gniazdo USB
Stuzy do komunikacji przyrzadu z komputerem podczas aktualizacji oprogramowania.

13



Instrukcja obstugi

8) Port LAN
Port LAN stuzy do potaczenia z siecig LAN w celu zdalnego sterowania przyrzgdem.

9) Wytacznik giéwny
Nacisnij "I" aby wigczyc¢ lub "0" aby wytgczyé

10) Gniazdo przewodu sieciowego
Napiecia zasilajgce powinny zawierac sie od 100V do 240V, 45Hz do 440Hz. Zabezpieczenie to
bezpiecznik topikowy 250V, T2A.

11) Zamek kratki
Blokada obudowy.

Ogoblny wyglad ekranu przedstawia rys. 2-3

CH2 information

CH]1 information

CH1 opp MighZ BASE | CH2 opp MighZ BASE

Waveform I
parameter Freq 1.000,000,000 kHz Freq 1.000,000,000 kHz

list Amp 5.000 Vpp Amp 5.000 Vpp
Offset 0mV Offset 0mVv
Phase 0.000 ° Phase 0.000 °

Waveform
display
area

Rys. 2.3 Ogdlny wyglad ekranu przyrzgadu

Objasnienie widoku ekranu:

* Informacja o kanale CH1:

Rozjasniony symbol kanatu oznacza, ze ta czes¢ ekranu wyswietla informacje o kanale 1.
Parametry tego kanatu mogg by¢ nastawiane (tylko te podswietlone), mogg by¢ zadawane. Nacisnij
przycisk CH1 aby szybko zatgczy¢ kanat; oznaczenie CH1 rozjasni sie a napis OFF zmieni sie na
ON, napis HighZ oznacza duzg impedancje wyjsciowa, napis 50Q oznacza impedancje wyjsciowqg
50Q. Inne wystepujgce z prawej strony napisy to: BASE przebieg bazowy, MOD tryb modulacji,
SWEEP przemiatanie, BURST tryb pracy burst.
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* Informacja o kanale CH2:

Rozjasniony symbol kanatu oznacza, ze ta cze$¢ ekranu wyswietla informacje o kanale 2. Parametry
tego kanatu moga by¢ nastawiane (tylko te podswietlone), mogg by¢ zadawane. Nacisnij przycisk
CH2 aby szybko zatgczy¢ kanat; oznaczenie CH2 rozjasni sie a napis OFF zmieni sie na ON, napis
HighZ oznacza duzg impedancje wyjsciowg, napis 50Q oznacza impedancje wyjsciowg 50Q. Inne
wystepujgce z prawej strony napisy to: BASE przebieg bazowy, MOD tryb modulacji, SWEEP
przemiatanie, BURST tryb pracy burst.

* Przyciski funkcyjne (z prawej strony ekranu).

1) Nacisnij przycisk korespondujgcy z napisami z prawej strony ekranu, aby wybra¢ odpowiednig
funkcje gtdbwng. Wybrana funkcja zostanie podswietlona. Na samej gorze podswietli sie nazwa
submenu, a nieco nizej numer strony submenu. Na przyktad, "1/2" oznacza pierwszg strone
dwustronnego submenu. Uzyj przycisku "Page Up/Down aby zmieni¢ strone submenu.

* Lista parametréow biezacego przebiegu.

Jesli niektére oznaczenia parametréw sg podswietlone, oznacza to, ze mogg one by¢ zadawane
przy wykorzystaniu: klawiatury numerycznej, przyciskow kierunkowych, pokretta wielofunkcyjnego.

* W strefie wyswietlania, wyswietlany jest biezacy przebieg.
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Rozdziat 3 Pierwsze uruchomienie

3.1 Ogdlne sprawdzenie przyrzadu
Zaleca sie przeprowadzi¢ sprawdzenie w nastepujgcej kolejnosci:

3.1.1 Sprawdzenie czy nie ma uszkodzen spowodowanych transportem

Jedli karton w ktory zapakowany jest przyrzad jest w kilku miejscach uszkodzony, nalezy
niezwtocznie skontaktowac sie z dystrybutorem UNI-T.

Jesli przyrzad zostat uszkodzony w transporcie nalezy zachowac oryginalne opakowanie i
skontaktowac sie z dystrybutorem UNI-T

3.1.2 Sprawdzenie wyposazenia

UTG1000 powinien posiada¢ wyposazenie: przewod zasilajgcy, przewod USB, przewod BNC, ptyta
CD. W przypadku jakichkolwiek brakéw nalezy niezwtocznie skontaktowac sie z dystrybutorem
UNI-T.

3.2 Gdy przyrzad posiada wady
Jesli przyrzad wyglada na uszkodzony, nie pracuje poprawnie lub nie przechodzi testu
funkcjonalnosci, nalezy niezwtocznie skontaktowac sie z dystrybutorem UNI-T.

3.3 Podstawowa obstuga generatora

3.3.1 Wprowadzanie wartosci czestotliwosci

Przebieg domysiny: to przebieg sinusoidalny o czestotliwosci 1kHz oraz amplitudzie 100mV (na
obcigzeniu 50Q). Aby dokonac zmiany czestotliwosci np. do 2.5MHz wykonaj czynnosci:

1) Nacisnij przycisk F1, odpowiednia dla wybranego kanatu czes¢ ekranu stanie sie kolorowa
a oznaczenie "Freq" podswietli sie. Napis "Period" pozostanie szary. Ponowne nacisniecie F1
spowoduje podswietlenie napisu "Period" a napis "Freq" stanie sie szary

1/1

CH1 opp "MghZ BASE I CH2 HighZ BASE Freq

Freq 1.000,000,000 kHz Freq 1.000,000,000 kHz
Amp 100 mVpp Amp 100 mVpp Amp
Offset 0 mVv Offset 0 mv

Phase 0.000 ° Phase 0.000 ° Offset

E

Rys. 3-1 Zadawanie wybranej czestotliwosci.

2) Uzyj klawiatury numerycznej aby nastawic potrzebng czestotliwosc, przyciski 2.5. Lewy przycisk
kierunkowy mozesz uzy¢ do cofania.
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| CH1 o HighZ BASE | CH2 opr MighZ BASE

Freq 1.000,000,000 kHz Freq 1.000,000,000 kHz
Amp 100 mVpp Amp 100 mVpp

Offset 0mv Offset 0 mvV

Phase Please enter the Freq:

) Range:1 uHz~160.000,000,000 MHz

Return

Rys. 3-2 Zadawanie czestotliwosci
3. Wybdr potrzebnej jednostki

Nacisnij przycisk funkcyjny korespondujgcy z wtasciwg jednostkg czyli (F5) MHz. Teraz generator
wygeneruje przebieg o zadanej czestotliwosci.

4.Mozesz réwniez uzy¢ pokretta wielofunkcyjnego oraz przyciskéw kierunkowych aby wprowadzi¢
potrzebng wartos¢ czestotliwosci.

Domyslnie pokretto wielofunkcyjne stuzy do wyboru parametréw do edycji. Na koniec nacisnij pokretto
wielofunkcyjne aby wyjs¢ z edycji parametrow.
3.3.2 Wprowadzanie wartosci amplitudy

Przebieg domysiny: to przebieg sinusoidalny o czestotliwosci 1kHz oraz amplitudzie 100mV (na
obcigzeniu 50Q). Aby dokona¢ zmiany amplitudy, wykonaj czynnosci:

1. Nacisnij przycisk F2, odpowiednia dla wybranego kanatu czesc¢ ekranu stanie sie kolorowa a
oznaczenie "Amp" podswietli sie. Napis "High" pozostanie szary. Kolejne naciskanie F2, bedzie
przetgczac jednostki: Vpp, Vrms, dBm.

2. Przy pomocy klawiatury numerycznej wprowadz wartosc 300.
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3. Wybierz odpowiednig jednostke. Aby wybrac jednostke skorzystaj z przyciskow funkcyjnych z
prawe strony ekranu. Generator zacznie generowac przebiegi po wybraniu jednostki. Wybierz Vpp.
Uwaga: ten parametr mozesz réwniez wybrac przy pomocy pokretta wielofunkcyjnego i przyciskéw
kierunkowych.

Sine
1/1

CH1 opr HighZ BASE | CH2 ops HighZ BASE -
E—————= mVpp

Freq 1.000,000,000 kHz Freq 1.000,000,000 kHz

Amp 100 mVpp Amp 100 mVpp

Offset 0 mV Offset 0 mVv Vep

Phase Please enter the Amp:

Range:2 mVpp~20.000 Vpp -
Vrms
dBm

I m

Rys. 3-3 Zadawanie amplitudy

3.3.3 Wprowadzanie wartosci offsetu napiecia DC

Przebieg domysiny: to przebieg sinusoidalny z offsetem DC=0 o czestotliwosci 1kHz oraz amplitudzie
100mV (na obcigzeniu50Q)).

Aby nastawi¢ offset DC = 150mV, wykonaj nastepujgce czynnosci:

1. Nacisnij przycisk F3, odpowiednia dla wybranego kanatu czes¢ ekranu stanie sie kolorowa a
oznaczenie "Offset "podswietli sie. Napis "High" pozostanie szary. Kolejne naciskanie F3, bedzie
przetgcza¢ pomiedzy offsetem, a amplitudg najwyzszg i najnizsza.

2. Uzyj klawiatury numerycznej aby nastawi¢ potrzebng wartos¢ offsetu - 150.

3. Wybierz korespondujgcg jednostke "mV".

Uwaga: Ten parametr mozesz rowniez nastawi¢ przy pomocy pokretta wielofunkcyjnego i przyciskéw
kierunkowych.
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CH1 opp MighZ BASE I CH2 HighZ BASE -
e

Freq 1.000,000,000 kHz Freq 1.000,000,000 kHz

Amp 300 mVpp Amp 100 mVpp

Offset 0 mV Offset 0 mV

Phase Please enter the Offset:

Range:-9.999 V~9.999 V D

Rys. 3-4 Zadawanie wartosci offsetu

3.3.4 Zadawanie wspotczynnika wypetnienia

Wspdtczynnik wypetnienia reprezentuje czas w jakim przebieg prostokatny jest w stanie wysokim w
kazdym cyklu. Domysinie wspétczynnik wypetnienia wynosi 50%. Aby zmieni¢ go np. na 70% wykonaj
czynnosci: nacisnij przyciski, Square, Freq, Amp oraz Duty. Wprowadz z klawiatury numerycznej
liczbe 70 i jednostke %.

CH1 opp MighZ BASE I CH2 HighZ BASE

Freq 1.000,000,000 kHz Freq 1.000,000,000 kHz
Amp 5.000 Vpp Amp 5.000 Vpp -
Offset 0 mV Offset 0 mV -
Phase Please enter the Duty:

. Range:0.01 %~99.99 %
I

Rys.3-5 Zadawanie wartosci wspotczynnika wypetnienia
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Uwaga: Ten parametr mozesz réwniez nastawic przy pomocy pokretta wielofunkcyjnego i przyciskdw
kierunkowych.

3.3.5 Zadawanie szerokosci impulsu

Szerokos$¢ impulsu reprezentuje czas od 50% wartosci czasu narastania do 50% wartosci czasu
opadania w kazdym cyklu przebiegu. DomysInie szerokos¢ przebiegu impulsowego wynosi 50%
a czas narastania/opadania wynosi dla UTG 4162 5ns, dla UTG4122 7ns, dla UTG4082ns. Aby
nastawi¢ przebieg prostokatny o okresie 2ms, amplitudzie 1.5Vpp, offsecie Dc OV oraz szerokosci
impulsu 25% (limit najmniejszej wartosci szerokosci impulsu10ns), dla czasu narastania 200mis oraz
czasu opadania 200mis, wykonaj nastepujgce czynnosci:

1. Naciskaj przyciski: Pulse, Freq, Amp, Duty, Rise oraz Fal, a nastepnie nacisnij (przycisk Freq
nacisnij dwa razy aby przetgczy¢ pomiedzy czestotliwoscig a okresem). Wprowadz potrzebng wartos¢
i wybierz jednostke. Gdy otworzy sie okno szerokosci impulsu, wprowadz 25 i wybierz jednostke %.
Aby wprowadzi¢ wartosci czasu narastania/opadania, nacisnij przycisk Page Up lub uzyj pokretta
wielofunkcyjnego aby zmieni¢ strone submenu. Jesli chcesz nastawié¢ czas narastania, nacisnij
przycisk Fall i wprowadz wartos¢ 200 a nastepnie jednostke ms.

|
CH1 ope MighZ BASE CH2 opp MighZ BASE

Period 2.000,000,0 ms Freq 1.000,000,000 kHz
Amp 1.500 Vpp Amp 5.000 Vpp

Offset 0mV Offset 0 mV

Phase Please enter the Fall:

Duty

Fall
Range:5.0 ns~1.199,997,0 ms

Return

Rys. 3-6 Nastawa czasu opadania

Uwaga: Ten parametr mozesz réwniez nastawic przy pomocy pokretta wielofunkcyjnego i przyciskow
kierunkowych.

3.3.6 Zadawanie napiecia wyjsciowego DC

Domysinie wartos¢ napiecia wyjsciowego DC wynosi 0. Aby nastawi¢ napiecie wyjsciowe np. 3V
wykonaj czynnosci:

1. Nacisnij przycisk DC, nastepnie Offset.

2. Uzyj klawiatury numerycznej aby nastawi¢ potrzebng warto$¢ offsetu czyli 3.
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CH1 opp MighZ BASE | CH2 opr MighZ BASE

Offset 3.000 v Freq 1.000,000,000 kHz
Amp 5.000 Vpp
Offset 0mV
Please enter the Offset:

Range:-10.000 V~10.000 V

I 1

I

Rys. 3-7 Zadawanie warto$ci napiecia DC
3. Wybierz potrzebna jednostke.

Uwaga: Ten parametr mozesz rowniez nastawic przy pomocy pokretta wielofunkcyjnego i przyciskéw
kierunkowych.

3.3.7 Wprowadzanie parametrow przebiegu pitowego
Domyslnie nastawiony jestkat symetrycznej "pity" 100%. Aby nastawi¢ przebieg pitowy o czestotliwosci
10kHz, amplitudzie 2V, offsecie DC = 0 V oraz wspotczynniku wypetnienia 50% wykonaj czynnosci:

1. Nacisnij przyciski: Ramp, Freq, Amp, Offset oraz Symmetry. Teraz wprowadzaj potrzebne wartosci
parametrow, pamietajgc za kazdym razem o wybraniu jednostki .

CH1 opp HighZ BASE | CH2 opr HighZ BASE

Freq 10.000,000,000 kHz Freq 1.000,000,000 kHz

Amp 2.000 Vpp Amp 5.000 Vpp
Offset 0 mV Offset 0 mV
Phase Please enter the Symmetry:

1/1
50%

.| Ra nge.:0.0l %~99.99 % -
- 95%

e

Rys. 3-8 Wprowadzenie wartosci symetrii
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Uwaga: Ten parametr mozesz réwniez nastawic¢ przy pomocy pokretta wielofunkcyjnego i
przyciskow kierunkowych.

3.3.8 Wprowadzanie parametréw przebiegu szumowego

Domyslnie nastawiony jest przebieg "Quasi Gauss" o amplitudzie 100mVpp oraz offsecie DC=0V.
Aby dokonac¢ nastawy przebiegu szumowego Quasi Gauss o amplitudzie np. 300mV oraz offsecie
DC=1V, wykonaj czynnosci: Nacisnij przyciski Noise, Amp oraz Offset, aby przejs¢ do trybu edycji,
a nastepnie wprowadz potrzebne wartosci oraz jednostki.

|
CH1 ope MighZ BASE CH2 opp MighZ BASE

Amp 300 mVpp Freq 1.000,000,000 kHz
Offset 1.000 vV Amp 5.000 Vpp
Offset 0 mV
Please enter the Offset:

Range:-9.999 V~9.999 V

I ________ :

= Y——"— Return

Rys. 3-9 Nastawa parametréw przebiegdw szumowych

Uwaga: Ten parametr mozesz réwniez nastawic¢ przy pomocy pokretta wielofunkcyjnego i
przyciskow kierunkowych.

3.3 Impulsy wyjsciowe synchronizacji.

Na przednim panelu przyrzgdu znajdujg sie dwa gniazda wyjsciowe impulséw synchronizaciji.

Wszystkie standardowe przebiegi (oprocz DC i Noise) dostarczajg impulséw synchronizacii.

Wyltgczy¢ impulsy synchronizacji mozesz w menu UTILITY. Oba kanaty sg wyposazone w zupetnie

niezalezne systemy synchronizacji.

* Domyslnie impulsy Sync sg zatgczone.

« Jesli je wytgczysz, w gniazdach wyjsciowych pojawi sie poziom logiczny niski.

* Synchronizacja nie odwraca przebiegow.

* Impulsy synchronizacji stanowig przebieg prostokatny o wspotczynniku wypetnienia 50%.

* Impulsy synchronizacji korzystajg przebiegu odniesienia pochodzgcego z przebiegow
modulacyjnych o wspdétczynniku wypetnienia 50%.

 Impulsy synchronizacji korzystajg z fali nosnej jako przebiegu odniesienia pochodzgcego ze zrédta
zewnetrznego modulacji analogowej i sg to przebiegi prostokatne o wspdtczynniku wypetnienia
50%.

* Impulsy synchronizacji korzystajg przebiegu odniesienia FSK, pochodzgcego ze zrédia
zewnetrznego i sg to przebiegi prostokgtne o wspotczynniku wypetnienia 50%.

* Kiedy funkcja przemiatania, wyzwalana ze zroédta wewnetrznego startuje, poziom sygnatu Sync
jest niski, i przechodzi w stan wysoki w srodkowym punkcie przebiegu czestotliwosci.
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Sygnat Sync jest synchronizowany czestotliwoscig przemiatania. W przypadku przemiatania

zewnetrznego, sygnat Sync jest synchronizowany sygnatem wyzwalania ze zrodta zewnetrznego.

W przypadku wyzwalania recznego, poziom sygnatu Sync jest wysoki gdy funkcja przemiatania

startuje a niski gdy zanika.

* Dla trybu pracy Burst, gdy nastepuje start Burst, sygnat Sync ma poziom TTL wysoki, a staje sie
niski w srodku okresu Burst.

* Przy wyzwalaniu zewnetrznym impulséw Burst, sygnat jest zgodny z zewnetrznym sygnatem
bramkujgcym.

3.4 Pomiar czestotliwosci

Ten przyrzad nadaje sie doskonale do pomiarow czestotliwosci oraz wspoétczynnika wypetnienia
sygnatéw TTL i kompatybilnych z TTL, w zakresie czestotliwosci 100mHz~200MHz. Sygnat
podawany jest do gniazda wejsciowego typu BNC. Nacisnij przycisk COUNTER aby przejs¢ do
pomiarow: czestotliwosci, okresu, wspoétczynnika wypetnienia, szerokosci czesci dodatniej/ujemnej
impulsu. Gdy sygnat do gniazda nie jest doprowadzany, miernik wyswietli wartosci z poprzedniego
pomiaru.

Uwaga: gdy do wejscia przyrzadu nie podany jest zaden sygnat, na liscie parametrow widniejg
wartosci z ostatnio przeprowadzonego pomiaru. Wartosci te zostang odswiezone w momencie
podania na wejscie nowego sygnatu kompatybilnego z TTL.

Counter
1/1

CH1 opr Mighz BasE | CH2 opp Highz BASE Coupling

Freq 1.000,000,000 kHz Freq 1.000,000,000 kHz

AC
Amp 5.000 Vpp Amp 5.000 Vpp
TrgLevel
Offset 0mvVv Offset 0mv
Phase 0.000 ° Phase 0.000 °
TRG
Precision

HF Reject
Off

Counter omv % —
Frequency 999.999,113,4 kHz

Frequency 999.999,113,4 kHz +Width 501.440 ns
Period 5 Width 498.560 ns
Duty 50.144 %

Rys. 3-10 Pomiar czestotliwosci

3.5 System pomocy

Przyrzad posiada wbudowany system pomocy podajgcy w wygodny sposéb informacje o kazdym
przycisku na panelu i ekranie. System pomocy pomaga takze rozwigzywac¢ podstawowe problemy
mogace wystgpi¢ podczas pomiaréw. Aby przejs¢ do trybu pomocy wykonaj czynnosci:
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1. Nacisnij przycisk HELP aby sprawdzic¢ liste dostepnej pomocy. Nacisnij przycisk HELP ponownie
aby sprawdzi¢ pozostate informacje, trzecie nacisniecie spowoduje wyjscie z trybu pomocy.

2. Sprawdz informacje dotyczgce wyswietlanych podczas pracy komunikatow.

W przypadku przekroczenie limitow wartosci zadawanych parametrow lub nie prawidiowej
konfiguracji, generator wyswietli odpowiedni komunikat. System dostarcza réwniez informacji o
ostatnio wyswietlanych komunikatach. Nacisnij przycisk HELP, przejrzyj liste dostepnej pomocy,
wybierz" check the last message displayed" ponowne nacisniecie spowoduje wyjscie z trybu HELP.

Uwaga: System pomocy uzywa prostego jezyka Chinskiego lub Angielskiego. Aby wybraé potrzebny
jezyk przeprowadz czynnosci: nacisnij przycisk "Utility", nastepnie przycisk "Language".
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Rozdzial 4 Pomiary zaawansowane
4.1 Rodzaje modulacji przebiegéw
4.1.1 Modulacja amplitudy AM

Podczas modulacji amplitudy przebieg zmodulowany jest kompozycjg fali nosnej i fali modulacyjne;.
Amplituda fali nosnej zmienia sie w takt amplitudy fali modulujgcej. Modulacja w obu kanatach moze
by¢ przeprowadzana niezaleznie.

Wybierz modulacje AM; Nacisnij przycisk MOD, nastepnie przyciskiem F1 wybierz funkcje AM.
Zatwierdzi¢ mozesz naciskajgc pokretto wielofunkcyjne.

CH1 ope MighZ MoD | CH2 opp MighZ BASE

Type AM Freq 1.000,000,000 kHz :

Source Internal Amp 5.000 Vpp Source
Wave Sine Offset 0omv Internal
Freq 10.000,000 kHz Phase 0.000 °
Depth 100.000 %

Wave

¢ Sine

Freq
M/\/\/ Depth

Rys. 4.1 Modulacja AM zatgczona

Wybor fali nosnej

Dla modulacji AM masz do wyboru: sinusoide, prostokat, pite lub przebieg arbitralny (oprécz DC),
domysinie zatgczy sie sinusoida. Przyciskami WAVEFORM mozesz szybko wybra¢ dowolny dostepny
przebieg.
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1/1

|
CH1 opp MighZ mMoD CH2 opp MghZ BASE e

Freq 1.000,000,000 kHz Freq 1.000,000,000 kHz
Amp 5.000 Vpp Amp 5.000 Vpp Amp
Offset 0mv Offset 0mv

Phase 0.000 ° Phase 0.000 ° Oear

=
.
e

Rys. 4-2 Wybor fali nosnej
Zadawanie czestotliwosci fali nosne;j

Czestotliwos¢ fali nosnej zalezy od rodzaju fali nosnej. Domysinie zatgczy sie czestotliwos¢ fali
nosnej 1kHz.

W tabeli ponizej przedstawiono dostepne zakresy czestotliwosci fali nosnej w zaleznos$ci od jej
ksztattu.

Fala nosna Czestotliwosc¢

UTG4082A UTG4122A UTG4162A
Sinusoida 1uHz~80MHz 1uHz~120MHz 1uHz~160MHZz
Prostokat 1uHz~30MHz 1uHz~40MHz 1uHz~50MHZz
Pita 1uHZz~30MHz 1uHZz~40MHz 1uHZz~50MHz
Przebieg impulsowy 1uHZz~2MHz 1uHZz~3MHz 1uHz~4MHz
Przebieg arbitralny 1uHz~30MHz 1uHz~30MHz 1uHz~30MHz

Aby wprowadzi¢ potrzebng wartos¢ czestotliwosci uzyj pokretta wielofunkcyjnego i przyciskow
kierunkowych lub klawiatury numerycznej. Na koniec wybierz jednostke.

Wybierz zrédto modulacii

Do wyboru masz wewnetrzne lub zewnetrzne zrédto modulaciji. Domysinie zatgczy sie modulacja ze

zrodta wewnetrznego. Mozesz to zmieni¢ uzywajgc pokretta wielofunkcyjnego lub wybrac przyciskiem
F2 w menu funkcyjnym.
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1/1
Type

CH1 opp MighZ mMoD | CH2 opp MghZ BASE

Type AM Freq 1.000,000,000 kHz

Source Internal Amp 5.000 Vpp Source
Wave Sine Offset 0 mvV Internal
Freq 10.000,000 kHz Phase 0.000 °
Depth 100.000 %

Wave

¢ Sine

Freq
/\/\/\/\/\W Depth

Rys. 4-3 Wybor zrédta modulacii

1) Wewnetrzne zrédto modulacii

Dla wewnetrznego zrédta modulacji dostepne sg przebiegi modulacyjne: sinusoida, , prostokat,
pita oraz przebieg arbitralny, domysInie zatgczy sie sinusoida. Pokrettem wielofunkcyjnym mozesz
szybko wybrac¢ dowolny dostepny przebieg.

* Dla prostokata: wspoétczynnik wypetnienia wynosi 50%

* Dla pity: stopien symetrii wynosi 50.00%

* Dla przebiegu arbitralnego: dtugos¢ fali jest limitowana do 32Mpts.

2) Zewnetrzne zrodto modulacji

Po wyborze zewnetrznego zrédta modulacji, czes¢ parametréw z listy zniknie. Giebokos¢ modulaciji
AM, bedzie teraz kontrolowana napieciem = 5 V wystepujgcym na gniezdzie wejsciowym modulacji
analogowej ( Modulation In). Na przykfad, jesli gtebokos¢ modulacji na liscie parametrow jest
ustawiona na 100%, amplituda wyjsciowa AM bedzie miata wartoscig maksymalng, gdy zewnetrzny
sygnat modulacji wyniesie + 5V, a minimalng, gdy zewnetrzny sygnat modulacji wyniesie -5V.

Ustawiane czestotliwo$¢ fali modulacyjnej

W przypadku wewnetrznego zrédta modulacji czestotliwos¢ fali modulacyjnej mozna ustawic.
Domyslnie czestotliwos¢ fali modulacji wynosi 10kHz. Mozesz to zmieni¢ za pomocg pokretta
wielofunkcyjnego i przyciskow kierunkowych lub naciskajgc przycisk F4. Zakres czestotliwosci
modulacji wynosi 2mHz ~ 200kHz. W przypadku wybrania zewnetrznego zrédta modulacji (F2),
niektore parametry znikng z listy. Zakres czestotliwosci sygnatu modulacji zewnetrznej wynosi 2mHz
~ 20kHz.
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Ustawianie gtebokosci modulacji

Gtebokos¢ modulacji to stopien zmiany amplitudy wyrazony w procentach. Zakres gtebokosci
AM wynosi domysinie 0% ~ 120%. Domyslinie gtebokos¢ modulacji wynosi 100%. Gdy gtebokos¢
modulacji wynosi 0%, wyprowadzana jest stata amplituda (potowa amplitudy nosnej). Gdy gtebokos¢
modulacji wynosi 100%, amplituda wyjsciowa zmienia sie wraz z przebiegiem modulacji. Gdy
gtebokos¢ modulacji jest wieksza niz 100%, urzgdzenie nie wyprowadzi napiecia szczytowego
(przy 50Q) wiekszego niz + 5V. Gtebokos¢ modulacji mozesz zmieni¢ za pomocg wielofunkcyjnego
pokretta i klawiszy kierunkowych naciskajgc przycisk F5. W przypadku zewnetrznego zrodta
modulacji amplituda wyjsciowa generatora jest rowniez kontrolowana przez poziom sygnatu £ 5V,
na zewnetrznym gniezdzie wejsciowym modulacji analogowej (Modulation In) panelu tylnego.

Na przyktad, jesli gtebokos¢ modulacji na liscie parametréw jest ustawiona na 100%, amplituda
wyjsciowa AM jest wartoscig maksymalng, gdy zewnetrzny sygnat modulacji wynosi + 5V, a minimalng,
gdy zewnetrzny sygnat modulacji wynosi -5V.

Ogolny przykfad

Najpierw uruchom przyrzad w trybie modulacji amplitudy (AM), a nastepnie ustaw fale sinusoidalng
o czestotliwosci 200Hz, jako sygnat modulacyjny. Nastepnie fale prostokgtng o czestotliwosci
10kHz, amplitudzie 200 mVpp i wspoétczynniku wypetnienia 45% jako sygnat nosny. Na koniec ustaw
gtebokos¢ modulacji na 80%. Wykonaj nastepujace kroki:

1) Zatgcz funkcje AM przyciskiem MOD, a nastepnie wybierz funkcje AM (nacisnij przycisk Type, aby
wybrac funkcje, jesli Type nie jest podswietlony).

|
CH1 ope HighZ MoD CH2 opp MiohZ BASE

Type AM Freq 1.000,000,00¢~
Source Internal Amp 5.000 Vpp
Wave Sine Offset 0 mV

Freq 10.000,000 kHz Phase 0.000 °

Depth 100.000 %

- PM -

TpER

6: BPSK 3

:B g

——r

70

f

: DAM "
A/\/\W : PVWM

Rys 4-4 Wybor funkcji AM

2) Zadaj parametry modulacji
Zadaj parametry modulacji uzywajgc wielofunkcyjnego pokretta i przyciskow kierunkowych lub
przyciskow funkcyjnych z prawej strony menu.
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CH1 opp MighZ moD | CH2 opp MighZ BASE

Type AM Freq 1.000,000,000 kHz
Source Internal Amp 5.000 Vpp

Wave Sine Offset 0 mv

Freq 10.000,000 kHz Phase 0.000 °

Depth 100.000 %

Rys. 4-5 Zadawanie parametrow modulacji AM

Aby zadac potrzebne parametry, naciskaj korespondujgce przyciski funkcyjne, wprowadz potrzebne
wartosci i wybierz jednostki.

CH1 opp MighZz MoD | CH2 HighZ BASE -
—_————————————————————————— uHz

Type AM Freq 1.000,000,000 kHz

Source Internal Amp 5.000 Vpp

Wave Sine Offset 0mV
Freq Please enter the Freq:

Depth

Range:1 uHz~200.000,00 kHz

—

Rys. 4-6 Zadawanie czestotliwosci fali modulacyjnej

3) Zadawanie parametrow fali nosnej
Nacisnij przycisk Square, aby wybrac przebieg prostokagtny jako fale nosna.
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Square

CH1 opp Mighz MoD | CH2 HighZ BASE -
—_— uHz

Freq 10.000,000,000 kHz Freq 1.000,000,000 kHz

Amp 200 mVpp Amp 5.000 Vpp

Offset 0 mV Offset 0 mV

Phase | Please enter the Freq:
Duty

. Range:1 uHz~50.000,000,000,0 MHz

Rys. 4-7 Zadawanie czestotliwosci fali nosne;j

Mozesz to zrobic przy pomocy pokretta wielofunkcyjnego i przyciskéw kierunkowych, lub naciskajgc
korespondujgce z menu przyciski funkcyjne.

CH1 opp Mighz MoD | CH2 opp HighZ BASE Flﬂq
Freq 10.000,000,000 kHz Freq 1.000,000,000 kHz
Amp 200 mVpp Amp 5.000 Vpp p
Offset 0 mVv Offset 0 mVv
Phase 0.000 ° Phase 0.000 °

Duty 45.00 %

m

Duty

Rys. 4-8 Zadawanie wspotfczynnika wypetnienia fali nosnej

Zadajgc parametry, naciskaj korespondujgce z menu funkcyjnym przyciski, wprowadzaj wartosci
liczbowe oraz wybierz jednostki.
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| CH1 orr RO | CH2 HighZ BASE

Freq 10.000,000,000 kHz Freq 1.000,000,000 kHz
Amp 200 mVpp Amp 5.000 Vpp

Offset 0 mV Offset 0 mV

Phase Please enter the Duty:

Duty

. Range:0.01 %~99.99 %

Rys. 4-9 Zadawanie wspotfczynnika wypetnienia fali nosnej

4) Zadawanie gtebokosci modulaciji

Nacisnij przycisk Return aby powrdcic do poprzedniego ekranu i zadac¢ wartos¢ gtebokosci modulacii
po zadaniu parametrow fali no$nej.

CH1 opp Mighz MoD | CH2 opp HighZ BASE

Type AM Freq 1.000,000,000 kHz
Source Internal Amp 5.000 Vpp

Wave Sine Offset 0 mV

Freq 100.000,00 Hz Phase 0.000 ©

Depth 100.000 %

Rys. 4-10 Wybor parametru: gteboko$¢ modulacii

Mozesz to zrobi€ przy pomocy pokretta wielofunkcyjnego i przyciskow kierunkowych, lub naciskajgc
korespondujgce z menu przyciski funkcyjne. Wprowadz warto$¢ 80 i wybierz jednostke %.
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CH1 opp Mighz MoD | CH2 opr MighZ BASE

Type AM Freq 1.000,000,000 kHz
Source Internal Amp 5.000 Vpp

Wave Sine Offset 0 mV

Freq Please enter the Depth:

Depth

Range:0.000 %~120.000 %

Rys. 4-11 Wprowadzenie wartosci gtebokosci modulacji

5) Aktywacja kanatu CH1

Nacisnij przycisk CH1, aby szybko aktywowac¢ kanat 1. CH1 zostanie podswietlone, napis OFF
zamieni sie na ON a przycisk kanatu podswietli sie na zielono.

' 1/1
CH1 opp HighZz MOD | CHZ2 ope MighZ BASE Type

Type AM Freq 1.000,000,000 kHz ¢« AM
Source Internal Amp 5.000 Vpp Source
Wave Sine Offset 0 mV Internal
Freq 100.000,00 Hz Phase 0.000 °

Depth 80.000 %

Wave

Sine

ﬂ
Depth

Rys. 4-12 Aktywacja kanatu CH1

Sprawdz ksztatt generowanego przebiegu na oscyloskopie, ktory powinien wyglada¢ nastepujgco.
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Sampling Rate: 500.00MS/s

CH1 100mY DG

Rys. 4-13 Ksztalt generowanego przebiegu AM na oscyloskopie
4.1.2 Modulacja czestotliwosci FM

Podczas modulacji czestotliwosci, zmodulowany przebieg jest kompozycjg fali nosnej i fali
modulacyjne;.

Czestotliwosc fali nodnej zmienia sie w takt zmian amplitudy fali modulacyjnej. Mozesz skonfigurowac
oba kanaty generatora catkowicie niezaleznie.

Wybor modulacji FM

Nacisnij przycisk MOD, nastepnie przycisk Type, aby wybrac funkcje FM. Po wybraniu funkcji FM,
generator zacznie generowac biezgcy przebieg zmodulowany.

1/1

CH1 opp Highz MoD | CHZ2 opp HighZ BASE Type

Type FM Freq 1.000,000,000~ ¢ FM

Source Internal Amp 5.000 Vpp : AN Source
Wave Sine Offset 0mv TPV Internal

Freq 10.000,000 kHz Phase 0.000 ° pr—
Freq Dev 1.000,000,000 kHz

¢ Sine

7: QPSK

8: OSK

9: QAM Freq
2 PWM

+: SUM

Freq Dev

Rys. 4-14 Wyb6r modulacji FM
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Wybdér fali nosnej
Dla modulacji FM masz do wyboru: sinusoide, prostokat, pite lub przebieg arbitralny (oprécz DC),

domysinie zatgczy sie sinusoida. Przyciskami WAVEFORM mozesz szybko wybra¢ dowolny dostepny
przebieg.

Sine
1/1

CH1 opp HighZ MoD I CH2 HighZ BASE Freq

Freq 1.000,000,000 kHz Freq 1.000,000,000 kHz
Amp 5.000 Vpp Amp 5.000 Vpp Amp
Offset 0mV Offset 0mVv

Phase 0.000 ° Phase 0.000 ° Offset

=
.
e

Rys. 4-15 Wybor fali nosnej

Zadawanie czestotliwosci fali nosnej

Czestotliwos¢ fali nosnej zalezy od rodzaju fali nosnej. Domyslinie zatgczy sie czestotliwos¢ fali
nosnej 1kHz.

W tabeli ponizej przedstawiono dostepne zakresy czestotliwosci fali nosnej w zaleznosci od jej
ksztattu.

Fala nosna Czestotliwos¢

UTG4082A UTG4122A UTG4162A
Sinusoida 1uHz~80MHz 1uHz~120MHz 1uHz~160MHz
Prostokat 1uHz~30MHz 1uHZz~40MHz 1uHZz~50MHz
Pita 1uHz~30MHz 1uHz~40MHz 1uHz~50MHz
Przebieg impulsowy 1uHz~2MHz 1uHz~3MHz 1uHz~4MHz
Przebieg arbitralny 1uHz~30MHz 1uHz~30MHz 1uHz~30MHz

Aby wprowadzi¢ potrzebng wartos¢ czestotliwosci uzyj pokretta wielofunkcyjnego i przyciskow
kierunkowych lub klawiatury numerycznej. Na koniec wybierz jednostke.

Wybierz zrédto modulaciji

Do wyboru masz wewnetrzne lub zewnetrzne Zrodto modulacji. Domys$inie zatgczy sie modulacja ze

zrodta wewnetrznego. Mozesz to zmienic¢ uzywajgc pokretta wielofunkcyjnego lub wybrac przyciskiem
MOD/F2 w menu funkcyjnym.
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' 1/1
CH1 opp HighZ MoD | CH2 ope HiOhZ BASE Type
[ re—— ¢ FM

Type FM Freq 1.000,000,000 kHz
Source Internal Amp 5.000 Vpp Source
WEVE S Offset 0mv Internal

Freq 10.000,000 kHz Phase 0.000 ° r—
Freq Dev 1.000,000,000 kHz
¢ Sine

ﬂ
% Freq Dev

_

Rys. 4-16 Wybor zrodta modulacji

1) Wewnetrzne Zrodto modulacji

Dla wewnetrznego zrédta modulacji dostepne sg przebiegi modulacyjne: sinusoida, prostokat,
przebieg szumowy lub arbitralny, domys$inie zatgczy sie sinusoida. Pokrettem wielofunkcyjnym
mozesz szybko wybra¢ dowolny dostepny przebieg.

* Dla prostokata: wspétczynnik wypetnienia wynosi 50%

* Dla pity: stopien symetrii wynosi 0.10%

* Dla przebiegu arbitralnego: dtugos¢ fali jest limitowana do 32Mpts.

2) Zewnetrzne zrédto modulaci

Po wyborze zewnetrznego zrodta modulacji, cze$¢ parametréw z listy zniknie. Gtebokos¢ modulacii
FM, bedzie teraz kontrolowana napieciem + 5 V wystepujagcym w gniezdzie wejsciowym modulaciji
analogowej ( Modulation In). Czestotliwos¢ fali nosnej bedzie wzrasta¢ dla dodatnich warto$ci fali
modulacyjnej i male¢ dla ujemnych wartosci amplitudy fali modulacyjnej. Na przyktad, jesli na liscie
parametréw czestotliwos¢ dewiacji bedzie wynosi¢ 1kHz, czestotliwos¢ wyjsciowa FM bedzie wieksza
o 1kHz od czestotliwo$ci fali nosnej, gdy zewnetrzny sygnat modulacji wyniesie + 5V, a mniejsza o
1kHz od czestotliwos$ci fali nosnej, gdy zewnetrzny sygnat modulacji wyniesie -5V.

Ustawiane czestotliwos¢ fali modulacyjnej

W przypadku wewnetrznego zrdédta modulacji czestotliwos¢ fali modulacyjnej mozna ustawiac.
Domyslinie czestotliwos¢ fali modulacji wynosi 1kHz. Mozesz to zmieni¢ za pomocag pokretta
wielofunkcyjnego i przyciskow kierunkowych lub naciskajgc przycisk F4. Zakres czestotliwoSci
modulacji wynosi 2mHz ~ 200kHz. W przypadku wybrania zewnetrznego zrédta modulacji (F2),
niektore parametry znikng z listy. Zakres czestotliwosci sygnatu modulacji zewnetrznej wynosi 2mHz
~ 20kHz.
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Ustawianie dewiacji czestotliwosci

Zakres czestotliwosci dewiacji wynosi od 1uHz do potowy czestotliwosci fali nosnej. Domysinie
czestotliwos¢ dewiacji wynosi 1kHz, Mozesz to zmieni¢ przy pomocy pokretta wielofunkcyjnego i
przyciskow kierunkowych, naciskajgc wczesniej F5.

* Czestotliwos¢ dewiacji nie moze by¢ wieksza od czestotliwosci fali nosne;.

* Suma czestotliwosci dewiacji i czestotliwosci fali nosnej nie moze by¢ wieksza niz maksymalna
wartosc czestotliwosci fali nosnej.

Przyktad ogdlny:

Najpierw zatgcz tryb modulacji czestotliwosci FM. Nastepnie wybierz przebieg prostokatny 2kHz,
jako sygnat modulacyjny fali nosnej o czestotliwosci 10kHz, amplitudzie 100Vpp. Na koniec ustaw
czestotliwos¢ dewiacji na 5kHz. Wykonaj czynnosci:

1) Zatgcz funkcje FM
Nacisnij przycisk MOD, po6zniej F1 aby zatgczy¢ funkcje FM.

1/1
CH1 ope MighZ MoD | CH2 opp MighZ BASE —

Type FM Freq 1.000,000,000= FM

Source Internal Amp 5.000 Vpp 0: A Source
Wave Sine Offset 0mv Internal
Freq 10.000,000 kHz Phase  0.000 ° i v~
Freq Dev 1.000,000,000 kHz

ave

¢ Sine

ﬂ
Freq Dev

Rys. 4-17 Wybor funkcji FM

2) Zadaj parametry modulacji
Mozesz to zrobi¢ przy pomocy pokretta wielofunkcyjnego i przyciskéw kierunkowych, po wybraniu
funkcji FM.
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CH1 opp MighZ MOD | CH2 opp MighZ BASE

Type

Type FM Freq 1.000,000,000 kHz < M
Source Internal Amp 5.000 Vpp Source
Wave Sine Offset 0 mv Internal
Freq 10.000,000 kHz Phase 0.000 °
Freq Dev 1.000,000,000 kHz

Wave

ine

4
Freq Dev

Rys. 4-18 Zadawanie parametrow modulacji

Aby zada¢ potrzebne parametry, naciskaj korespondujgce z parametrami przyciski funkcyjne,
wprowadzaj z klawiatury numerycznej potrzebne wartosci parametréw, a na koniec wybierz jednostke.

< Mod

CH1 opp MighZ MoD | CH2 HighZ BASE -
_— uHz

Type FM Freq 1.000,000,000 kHz

Source Internal Amp 5.000 Vpp

Wave Sine Offset 0mv

Freq Please enter the Freq:
Freq D

Range:1 uHz~200.000,00 kHz

—_— Return

Rys. 4-19 Zadawanie czestotliwosci zrodta modulacji

3) Zadawanie parametrow fali nosnej
Nacisnij przycisk Sine, aby wybraé¢ sinusoide na fale nosng. Poniewaz domysinie zatgczona jest
sinusoida, nie ma potrzeby w tym przypadku niczego zmieniac.
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CH1 opr Highz MoD | CH2 HighZ BASE
—_—————————————————— uHz

Freq 10.000,000,000 kHz Freq 1.000,000,000 kHz -

Amp 100 mVpp Amp 5.000 Vpp

Offset 0mV Offset 0 mV ﬂ

Phase Please enter the Freq: -

Range:1 uHz~160.000,000,000 MHz

Rys. 4-20 Zadawanie wartosci czestotliwosci fali nosne;j

Mozesz to zrobic przy pomocy pokretta wielofunkcyjnego i przyciskow kierunkowych, lub naciskajgc
korespondujgce z menu przyciski funkcyjne i przyciski klawiatury numerycznej. Na koniec wybierz
jednostke.

Sine
CH1 opp HighZ MoD | CH2 HighZ BASE -
—_——————————————————————— mVpp
Freq 10.000,000,000 kHz Freg 1.000,000,000 kHz
Amp 100 mVpp Amp 5.000 Vpp
Offset 0 mV Offset 0 mV vep
Phase Please enter the Amp:

Range:2 mVpp~20.000 Vpp -
Vrms
dBm

I

Rys. 4-21 Zadawanie wartosci amplitudy fali nosne;j

4) Zadawanie czestotliwosci dewiaciji
Nacisnij przycisk MOD, aby powrdci¢ do poprzedniego ekranu i wprowadzi¢ potrzebng wartos¢
czestotliwosci dewiacji (F5).
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/
- M

Type FM Freq 1.000,000,000 kHz

| 1
CH1 opp Mighz moD | CH2 opp MiohZ BASE pe
¢« F

Source Internal Amp 5.000 Vpp Source
Wave Sine Offset 0mv Internal
Freq 2.000,000,0 kHz Phase 0.000 © “
Freq Dev 5.000,000,000 kHz :

¢ Sine

1
e

Freq

Freq Dev

N

Rys. 4-22 Powrdét do poprzedniego ekranu

Mozesz to zrobi¢ przy pomocy pokretta wielofunkcyjnego i przyciskdéw kierunkowych, lub naciskajgc
korespondujgce z menu przyciski funkcyjne i przycisk 5 klawiatury numerycznej. Na koniec wybierz
jednostke naciskajgc korespondujgce z menu przyciski funkcyjne.

CH1 opp HiohZ MoD | CH2 opp HiohZ BASE

Type FM Freq 1.000,000,000 kHz

Source Internal Amp 5.000 Vpp
Wave Sine Offset 0 mV “
Freq Please enter the Freq Dev:

Range:0 uHz~10.000,000,000 kHz
kHz
MHz
I m

Rys. 4-23 Zadawanie czestotliwosci dewiacji

5) Aktywacja kanatu
Nacisnij przycisk CH1 aby szybko zatgczy¢ kanat CH1.Przycisk podswietli sie na zielono, a na
ekranie Napis OFF, zmieni sie na ON. Kanat jest aktywny.
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Mod
1/1

Type

| CH1 N highz mop | CH2 opp Mighz BASE

Type EM Freq 1.000,000,000 kHz < M
Source Internal Amp 5.000 Vpp Source
Wave Sine Offset omv Internal
Freq 2.000,000,0 kHz Phase 0.000 °
Freq Dev 5.000,000,000 kHz

Wave

¢ Sine

ﬂ
Freq Dev

Rys. 4-24 Kanat CH1 aktywny
Ksztatt przebiegu zmodulowanego FM na oscyloskopie przedstawiono nizej:

Sampling Rate: S00,00M3/s

i

CH1 50.0mY DC

s > installation suc

Rys. 4-25 Ksztatt przebiegu zmodulowanego FM na oscyloskopie

4.1.3 Modulacja fazy PM

Podczas modulacji fazy, zmodulowany przebieg jest kompozycjg fali nosnej i fali modulacyjne;j.
Faza fali nosnej zmienia sie w takt zmian amplitudy fali modulacyjnej. Mozesz skonfigurowa¢ oba
kanaty generatora catkowicie niezaleznie.

Wybdor modulacji PM
Nacisnij przycisk MOD, nastepnie przycisk Type, aby wybra¢ funkcje PM. Po wybraniu funkcji PM,
generator zacznie generowac biezgcy przebieg zmodulowany.
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CH1

Type
Source
P Dev
Wave
Freq

Wybdér fali nosnej

HighZ MOD
F

PM

Internal

180.000 °

Sine
10.000,000,000 kHz

| CHZ2 opp "MghZ BASE

r

Freqg
Amp
Offset
Phase

1/1
Type

1.000,000,00¢= —

%)

M
5.000 Vpp . Source
1: FM
0 mv Fr—)| | Int
0.000 ° s

FSK
PSK Phase Dev
BPSK
QPSK
1 05K W
: QAM —_—
.o PWM £

+: 5UM

EEEEE

[T=]

Rys. 4-26 Wybor modulacji PM

Dla modulacji PM masz do wyboru: sinusoide, prostokat, pite lub przebieg arbitralny (oprécz DC),
domysinie zatgczy sie sinusoida. Przyciskami WAVEFORM mozesz szybko wybra¢ dowolny dostepny

| CH1 ope HighZ MOD | CH2 ope MighZ BASE

przebieg.

Freq
Amp
Offset
Phase

1.000,000,000 kHz
5.000 Vpp

omv

0.000 °

Freq

Amp
Offset
Phase

1.000,000,000 kHz
5.000 Vpp

0mv

0.000 °

Rys. 4-27 Wybdr fali no$ne;j

Zadawanie czestotliwo$ci fali nosne;
Czestotliwosc fali nosnej zalezy od rodzaju fali nosnej. Domyslnie zatgczy sie czestotliwosc fali

nosnej 10kHz.
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W tabeli ponizej przedstawiono dostepne zakresy czestotliwosci fali nosnej w zaleznosci od jej
ksztattu.

Fala nosna Czestotliwosé

UTG4082A UTG4122A UTG4162A
Sinusoida 1uHz~80MHz 1uHz~120MHz 1uHz~160MHz
Prostokat 1uHZz~30MHz 1uHZz~40MHz 1uHZz~50MHz
Pita 1uHz~30MHz 1uHz~40MHz 1uHz~50MHz
Przebieg impulsowy 1uHz~2MHz 1uHz~3MHz 1uHZz~4MHz
Przebieg arbitralny 1uHz~30MHz 1uHz~30MHz 1uHz~30MHz

Aby wprowadzi¢ potrzebng wartos¢ czestotliwosci uzyj pokretta wielofunkcyjnego i przyciskéw
kierunkowych lub klawiatury numerycznej. Na koniec wybierz jednostke.

Wybierz zrédto modulacii
Do wyboru masz wewnetrzne lub zewnetrzne zrédto modulaciji. Domysinie zatgczy sie modulacja ze

zrodta wewnetrznego. Mozesz to zmienic uzywajac pokretta wielofunkcyjnego lub wybraé przyciskiem
MOD/F2 w menu funkcyjnym.

Mod
1/1

CH1 opp MighZ MoD | CH2 opp MighZ BASE —

Type PM Freq 1.000,000,000 kHz < PM
Source Internal Amp 5.000 Vpp Source
P Dev 180.000 ° Offset 0mv Internal

Wave SIE Phase 0.000 °
Freq 10.000,000,000 kHz

Wave

¢ Sine

———

Rys. 4-28 Wybor zrodta modulacji

1) Wewnetrzne zrodto modulacji

Dla wewnetrznego zZrodta modulacji dostepne sg przebiegi modulacyjne: sinusoida, prostokat, pita
oraz przebieg arbitralny, domysinie zatgczy sie sinusoida. Pokrettem wielofunkcyjnym mozesz
szybko wybrac¢ dowolny dostepny przebieg.

* Dla prostokata: wspoétczynnik wypetnienia wynosi 50%

* Dla pity: stopieh symetrii wynosi 0.10%

* Dla przebiegu arbitralnego: dlugosc¢ fali jest limitowana do 32Mpts.
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2) Zewnetrzne zrodto modulaciji

Po wyborze zewnetrznego zrédta modulacji, czes¢ parametréw z listy zniknie. Dewiacja fazy

PM bedzie teraz kontrolowana napieciem £ 5 V wystepujgcym w gniezdzie wejsciowym modulacji
analogowej ( Modulation In). Czestotliwos¢ fali nosnej bedzie wzrasta¢ dla dodatnich wartosci
fali modulacyjnej i male¢ dla ujemnych wartosci amplitudy fali modulacyjnej. Na przyktad, jesli na
liscie parametrow dewiacji fazy bedzie wynosi¢ 180°, przesuniecie fazy o 180° bedzie wtedy, gdy
zewnetrzny sygnat modulacji wyniesie + 5V, a bedzie mniejsze gdy zewnetrzny sygnat modulacji
bedzie mniejszy niz 5V.

Ustawiane czestotliwo$¢ fali modulacyjnej

W przypadku wewnetrznego zrodta modulacji czestotliwosé fali modulacyjnej mozna ustawiac.
Domyslinie czestotliwos¢ fali modulacji wynosi 10kHz. Mozesz to zmieni¢ za pomocg pokretta
wielofunkcyjnego i przyciskow kierunkowych lub naciskajgc przycisk F5. Zakres czestotliwosci
modulacji wynosi 2mHz ~ 200kHz. W przypadku wybrania zewnetrznego zrédta modulacji (F2),
niektore parametry znikng z listy. Zakres czestotliwosci sygnatu modulacji zewnetrznej wynosi 100Hz
~ 20kHz.

Ustawianie dewiacji fazy
Zakres dewiacji fazy wynosi od 0°~360°. Domysinie dewiacji fazy wynosi 180. Mozesz to zmienié

przy pomocy pokretta wielofunkcyjnego i przyciskéw kierunkowych, naciskajgc wczesniej Phase Dev.

Przykfad ogoiny:

Najpierw zatgcz tryb modulacji fazy PM. Nastepnie wybierz przebieg sinusoidalny 200Hz, jako sygnat
modulacyjny fali nosnej o czestotliwosci 900Hz, amplitudzie 100mVpp. Na koniec ustaw dewiacji
fazy na 200°. Wykonaj czynnosci:

1) Zatgcz funkcje PM

Nacisnij przycisk MOD, pézniej F1, aby zatgczy¢ funkcje PM.
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CH1 opp MighZ MoD | CH2 opp HighZ BASE

r

Type PM Freq 1.000,000,00¢,

Source Internal Amp 5.000 Vpp y: AM Source
PDev  180.000 ° Offset 0 mV eer==1|| Internal
Wave Sine Phase 0.000 °

Freq 10.000,000,000 kHz

= nl L L

.2 PWIM
+: 5UM

Rys. 4-29 Wybér funkcji PM

2) Zadaj parametry modulacji

Mozesz to zrobi¢ przy pomocy pokretta wielofunkcyjnego i przyciskdw kierunkowych, po wybraniu
funkcji PM.

Mozesz rowniez potrzebne parametry zadac, naciskajgc korespondujgce z parametrami przyciski
funkcyjne i wprowadzajgc z klawiatury numerycznej potrzebne wartosci parametréw, a na koniec
wybierz jednostke.

<
CH1 opp MighZ MoD | CH2 opp HighZ BASE

r

Type PM Freq 1.000,000,000 kHz
Source Internal Amp 5.000 Vpp

P Dev 180.000 ° Offset 0 mV

Wave @ Please enter the Freq:

Freq

Range:1 uHz~200.000,000,00 kHz

e — Return

Rys. 4-30 Zadawanie parametréw modulacji

3) Zadawanie parametréw fali no$ne;j
Nacisnij przycisk Sine, aby wybraé sinusoide na fale nosng. Poniewaz domysinie zatgczona jest
sinusoida, nie ma potrzeby w tym przypadku niczego zmieniac.
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CH1 OFF

Freq
Amp
Offset
Phase

1.000,000,000 kHz Freq
5.000 Vpp Amp
0 mVv Offset
0.000 ° Phase

Highz MOD | CH2 oFF

1/1

HighZ BASE
E Freq

1.000,000,000 kHz
5.000 Vpp Amp
omvVv

0.000 ° Offset

Rys. 4-31 Zadawanie wartosci czestotliwo$ci fali nosnej

Mozesz to zrobi¢ przy pomocy pokretta wielofunkcyjnego i przyciskow kierunkowych, lub naciskajgc
korespondujgce z menu przyciski funkcyjne i przyciski klawiatury numerycznej. Na koniec wybierz

jednostke.

CH1 OFF

Freq
Amp
Offset
Phase

Highz MOD | C H2

900.000,000 Hz Freq

5.000 Vpp Amp

0 mV Offset
Please enter the Amp:

Range:2 mVpp~20.000 Vpp

Sine
HighZ BASE
m
1.000,000,000 kHz
5.000 Vpp Y
0 mV PP
M

“
dBm

-_— Return

Rys. 4-32 Zadawanie wartosci amplitudy fali nosne;j

4) Zadawanie czestotliwosci dewiacji
Nacisnij przycisk MOD, aby powrdci¢ do poprzedniego ekranu i wprowadzi¢ potrzebng warto$é
czestotliwosci dewiacji.
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CH1 opp MighZ MoD | CH2 opp MighZ BASE T;L,L:le
Type PM Freq 1.000,000,000 kHz
Source Internal Amp 5.000 Vpp Source

P Dev 180.000 ° Offset 0mV
Wave Sine Phase 0.000 °

Freq 200.000,000 Hz M

Wave

Sine

Freq

—

Rys. 4-33 Zadawanie parametréw modulacji

Wprowadz wartos¢ dewiacji fazy 200. Mozesz to zrobi¢ przy pomocy pokretta wielofunkcyjnego i
przyciskow kierunkowych, lub naciskajgc korespondujgce z menu przyciski funkcyjne (F4), za
pomocg klawiatury numerycznej. Na koniec wybierz jednostke °, naciskajgc korespondujgcy z menu
przycisk funkcyjny.

| CH1 opp HighZ MOD | CH2 HighZ BASE

Type PM Freq 1.000,000,000 kHz E
Source Internal Amp 5.000 Vpp -

P Dev 180.000 ° Offset 0mV

Wave Please enter the Phase Dev:

Range:0.000 °~360.000 °
I

Rys. 4-34 Zadawanie dewiacji fazy

5) Aktywacja kanatu
Nacisnij przycisk CH1 aby szybko zatgczy¢ kanat CH1.Przycisk podswietli sie na zielono, a na
ekranie Napis OFF, zmieni sie na ON. Kanat jest aktywny.
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Mod
1/1

' ON
CH1 Highz MOD | CH2 opp MighZ BASE —

Type PM Freq 1.000,000,000 kHz ¢ PM
Source Internal Amp 5.000 Vpp Source
P Dev 200.000 ° Offset 0mV Internal

Wave Sine Phase 0.000 °
Freq 200.000,000 Hz H

Wave

Sine

Rys. 4-35 Kanat CH1 aktywny

Ksztatt przebiegu zmodulowanego PM na oscyloskopie przedstawiono nize;j:

Sampling Rate: S00.00MS/s

[ BW Limit

Coarse
Fine

CH1 30.0mY DC

Rys. 4-36 Ksztatt przebiegu zmodulowanego PM na oscyloskopie

4.1.4 Kluczowanie amplitudy ASK
Podczas modulacji ASK, amplituda fali nosnej zmienia sie w takt zmian poziomow logicznych "0"i"1"
modulatora. Mozesz skonfigurowac oba kanaty generatora catkowicie niezaleznie.

Wybdr modulacji ASK
Nacisnij przycisk MOD, nastepnie przycisk Type, aby wybrac¢ funkcje ASK. Po wybraniu funkcji ASK,
generator zacznie generowac biezgcy przebieg zmodulowany.
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1/1
Type

Type ASK Freq = ¢ ASK
Source Internal Amp 5.000 Vpp ; Source
Freq 200.000,000 Hz Offset 0mVv PN Internal

Phase 0.000 °

5: PSK
6: BPSK
7: QPSK
8: 05K
9: QAM
.2 PWM
+:5UM

Rys. 4-37 Wybdr modulacji ASK

Wybdér fali nosnej

Dla modulacji ASK masz do wyboru: sinusoide, prostokat, pite lub przebieg arbitralny (oprécz
DC), domyslnie zatgczy sie sinusoida. Przyciskami WAVEFORM mozesz szybko wybra¢ dowolny
dostepny przebieg.

| CH1 " highz Mo | CH2 opp MighZ BASE

Freq 1.000,000,000 kHz Freq 1.000,000,000 kHz
Amp 100 mVpp Amp 5.000 Vpp Amp
Offset 0mv Offset 0mv

Phase 0.000 ° Phase 0.000 ° Offset

E

|
——

Rys. 4-38 Wybdr fali no$ne;j

Zadawanie czestotliwo$ci fali nosne;
Czestotliwosc¢ fali nosnej zalezy od rodzaju fali nosnej. Domysinie zatgczy sie czestotliwos¢ fali
nosnej 1kHz.
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W tabeli ponizej przedstawiono dostepne zakresy czestotliwosci fali nosnej w zaleznosci od jej
ksztattu.

Fala nosna Czestotliwosé

UTG4082A UTG4122A UTG4162A
Sinusoida 1uHz~80MHz 1uHz~120MHz 1uHz~160MHZz
Prostokat 1uHZz~30MHz 1uHZz~40MHz 1uHZ~50MHz
Pita 1uHz~30MHz 1uHz~40MHz 1uHz~50MHz
Przebieg impulsowy 1uHz~2MHz 1uHz~3MHz 1uHZz~4MHz
Przebieg arbitralny 1uHz~30MHz 1uHz~30MHz 1uHz~30MHz

Aby wprowadzi¢ potrzebng wartos¢ czestotliwosci uzyj pokretta wielofunkcyjnego i przyciskéw
kierunkowych lub klawiatury numerycznej. Na koniec wybierz jednostke.

Wybierz zrédto modulacii

Do wyboru masz wewnetrzne lub zewnetrzne zrédto modulaciji. Domysinie zatgczy sie modulacja ze
zrodta wewnetrznego. Mozesz to zmieni¢ uzywajac pokretta wielofunkcyjnego lub wybraé przyciskiem
MOD/F2 w menu funkcyjnym.

Mod
1/1

Type

| CH1 N wighz mop | CH2 ope MighZ BASE

Type ASK Freq 1.000,000,000 kHz ¢ ASK

Source Internal Amp 5.000 Vpp Source

Freq 200.000,000 Hz Offset 0mV Internal
Phase 0.000 °

Rys. 4-39 Wybor zrodta modulacji

1) Wewnetrzne zrodto modulacji

Dla wewnetrznego zZrodta modulacji dostepne sg przebiegi modulacyjne: sinusoida, prostokat, pita
oraz przebieg arbitralny, domysinie zatgczy sie sinusoida. Pokrettem wielofunkcyjnym mozesz
szybko wybrac¢ dowolny dostepny przebieg.

* Dla prostokata: wspétczynnik wypetnienia wynosi 50%

* Dla pity: stopieh symetrii wynosi 0.10%

* Dla przebiegu arbitralnego: dlugosc¢ fali jest limitowana do 32Mpts.

2) Zewnetrzne zrédto modulaci

Po wyborze zewnetrznego zrédta modulacji, cze$¢ parametréw z listy zniknie. Amplituda wyjsciowa
generowanego sygnatu, bedzie zdeterminowana poziomami logicznymi doprowadzonymi ze zrodta
modulatora zewnetrznego. Na przyktad, gdy podany zostanie poziom logiczny niski, na wyjsciu
generatora amplituda przebiegu nie ulegnie zmianie, gdy podany zostanie poziom logiczny wysoki
amplituda przebiegu sie zmniejszy.
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Ustawiane czestotliwosci cyfrowego przebiegu modulacyjnego

W przypadku wewnetrznego zrodta modulacji czestotliwos¢é zmian (skokdéw) amplitudy mozna
ustawia¢ w zakresie 2mHz ~ 1MHz. Domysinie czestotliwo$¢ modulacji ASK wynosi 10kHz. Mozesz
to zmieni¢ za pomocg pokretta wielofunkcyjnego i przyciskéw kierunkowych lub naciskajgc przycisk
F3.

Przyktad ogdiny:

Najpierw zatgcz tryb modulacji ASK. Nastepnie wybierz sygnat logiczny 300Hz, jako sygnat
modulacyjny fali nosnej sinusoidalnej o czestotliwosci 15kHz, amplitudzie 2Vpp. Wykonaj czynnosci:

Uwaga: W tym przypadku do modulacji moze by¢ uzyty wytgcznie sygnat logiczny. Zostanie on
skonfigurowany przez przyrzad.

1) Zatgcz funkcje ASK

Nacisnij przycisk MOD, pozniej F1, aby zatgczy¢ funkcje ASK.

Type ASK Freq

Source Internal Amp 5.000 Vpp

Freq 2.000,000 Hz Offset 0mV
Phase 0.000 °

Rys. 4-40 Wybor funkcji ASK

2) Zadaj parametry modulacji

Mozesz to zrobi¢ przy pomocy pokretta wielofunkcyjnego i przyciskéw kierunkowych, po wybraniu
funkcji ASK.

Mozesz rowniez potrzebne parametry zadac, naciskajgc korespondujgce z parametrami przyciski
funkcyjne i wprowadzajgc z klawiatury numerycznej potrzebne wartosci parametrow, a na koniec
wybierz jednostke.
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' 1/1
CH1 %™ nighz mop | CH2 opp MighZ BASE e

Freq 1.000,000,000 kHz Freq 1.000,000,000 kHz
Amp 100 mVpp Amp 5.000 Vpp

Offset 0 mVv Offset 0 mV

Phase 0.000 ° Phase 0.000 °

Rys. 4-41 Zadawanie parametréw fali nosne;j

Mozesz to zrobi¢ przy pomocy pokretta wielofunkcyjnego i przyciskéw kierunkowych, po wybraniu
funkcji ASK.

Mozesz rowniez potrzebne parametry zadac, naciskajgc korespondujgce z parametrami przyciski
funkcyjne i wprowadzajgc z klawiatury numerycznej potrzebne wartosci parametréw, a na koniec
wybierz jednostke.

Sine
CH1 °N " Highz mop | CH2 HighZ BASE
Freq 15.000,000,000 kHz Freq 1.000,000,000 kHz
Amp 02.000 Vpp Amp 5.000 Vpp
Offset 0 mV Offset 0 mV vep
Phase Please enter the Amp:

Range:2 mVpp~20.000 Vpp
Vrms
dBm
I

Rys. 4-42 Zadawanie amplitudy fali nosnej

3) Zadawanie parametréw modulacji ASK
Nacisnij przycisk MOD, aby powrdci¢ do poprzedniego ekranu i wprowadzi¢ potrzebng warto$é
czestotliwosci modulacyjnego sygnatu cyfrowego.
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| CH1 Y highz Mop | CH2 ope MighZ BASE

Type
Type ASK Freq 1.000,000,000 kHz ASK
Source Internal Amp 5.000 Vpp Source
Freq 300.000,000 Hz Offset 0mv Internal

Phase 0.000 °
Freq

Rys. 4-43 Nastawa czestotliwosci modulacyjnego sygnatu cyfrowego
Mozesz teraz nastawic czestotliwos¢ sygnatu cyfrowego w zakresie 2mHz~1MHz, domys$inie zatgczy
sie 10kHz. Mozesz to zrobi¢ przy pomocy pokretta wielofunkcyjnego i przyciskow kierunkowych, lub
naciskajgc korespondujgcy z menu przycisk funkcyjny Freq i przyciski klawiatury numerycznej.

= Mod
CH1 N Mighz mop | CH2 HighZ BASE
e
Type ASK Freq 1.000,000,000 kHz
Source Internal Amp 5.000 Vpp
Freq 300.000,000 Hz Offset 0 mV mHz
Please enter the Freq:

_Range: 2 000 mHz~1.000,000,000,00 MHz -
m

Rys. 4-44 Czestotliwosci modulacyjnego sygnatu cyfrowego

4) Aktywacja kanatu

Nacisnij przycisk CH1 aby szybko zatgczy¢ kanat CH1.Przycisk podswietli sie na zielono, a na
ekranie Napis OFF, zmieni sie na ON. Kanat jest aktywny.
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Mod

' 1/1
CH1 N Highz mop | CH2 ope MighZ BASE Type

Type ASK Fregq 1.000,000,000 kHz ¢ ASK
Source Internal Amp 5.000 Vpp Source
Freq 300.000,000 Hz Offset 0 mV Internal

Phase 0.000 ®

Rys. 4-45 Kanat CH1 aktywny

Ksztalt przebiegu zmodulowanego ASK na oscyloskopie przedstawiono nizej:

Sampling Rate: 900.00MS/s

CH1 1.00v DC

Rys. 4-46 Ksztatt przebiegu zmodulowanego ASK na oscyloskopie

4.1.5 Kluczowanie czestotliwosci FSK

Podczas kluczowania czestotliwosci, generator "porusza sie" pomiedzy dwoma czestotliwosciami,
czestotliwoscig fali nosnej i czestotliwoscig skoku w takt ze zmianami modulacyjnych standéw
logicznych. Mozesz skonfigurowaé oba kanaty generatora catkowicie niezaleznie.

Wybor modulacji FSK

Nacisnij przycisk MOD, nastepnie przycisk Type, aby wybrac¢ funkcje FSK. Po wybraniu funkcji FSK,
generator zacznie generowac biezgcy przebieg zmodulowany.
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HighZ MOD
CH1 opr i

Type FSK

Source Internal

Rate 10.000,000 kHz
Hop Freq 1.000,000,0 MHz

' CH2_

Freq
Amp
Offset
Phase

HighZ BASE
F

1/1
Type
FSK
5.000 Vpp - AM Source

0mVv T PM Internal
0.000 ®

Rys. 4-47 Wyb6r modulacji FSK

Wybdér fali nosnej

Dla modulacji FSK masz do wyboru: sinusoide, prostokat, pite lub przebieg arbitralny (oprécz
DC), domyslnie zatgczy sie sinusoida. Przyciskami WAVEFORM mozesz szybko wybra¢ dowolny

dostepny przebieg.

CH1 opp MighZ MOD

Freq 1.000,000,000 kHz
Amp 5.000 Vpp

Offset 0mV

Phase 0.000 °

| CH2..

Freq
Amp
Offset
Phase

HighZ BASE
F

1.000,000,000 kHz
5.000 Vpp

0 mv

0.000 °

Phase

|
_

Rys. 4-48 Wybor fali no$ne;j

Zadawanie czestotliwosci fali nosne;

Czestotliwosc fali nosnej zalezy od rodzaju fali nosnej. Domyslnie zatgczy sie czestotliwosc fali

nosnej 10kHz.
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W tabeli ponizej przedstawiono dostepne zakresy czestotliwosci fali nosnej w zaleznosci od jej
ksztattu.

Fala nosna Czestotliwosé

UTG4082A UTG4122A UTG4162A
Sinusoida 1uHz~80MHz 1uHz~120MHz 1uHz~160MHZz
Prostokat 1uHZz~30MHz 1uHZz~40MHz 1uHZ~50MHz
Pita 1uHz~30MHz 1uHz~40MHz 1uHz~50MHz
Przebieg impulsowy 1uHz~2MHz 1uHz~3MHz 1uHZz~4MHz
Przebieg arbitralny 1uHz~30MHz 1uHz~30MHz 1uHz~30MHz

Aby wprowadzi¢ potrzebng wartos¢ czestotliwosci uzyj pokretta wielofunkcyjnego i przyciskéw
kierunkowych lub klawiatury numerycznej. Na koniec wybierz jednostke.

Wybierz zrédto modulacii
Do wyboru masz wewnetrzne lub zewnetrzne zrédto modulaciji. Domysinie zatgczy sie modulacja ze

zrodta wewnetrznego. Mozesz to zmieni¢ uzywajac pokretta wielofunkcyjnego lub wybraé przyciskiem
MOD/F2 w menu funkcyjnym.

Mod
1/1

ON | ON
CH1 oy MighZ MOD CH2 ope MighZ BASE =

Type FSK Freq 1.000,000,000 kHz ¢ FSK
Source Internal Amp 5.000 Vpp Source
Rate 10.000,000 ks Offset 0mV Internal
Hop Freq 1.000,000,0 MHz Phase 0.000 °

Rate

m Hop Freq

Rys. 4-49 Wybor zrodta modulacji

1) Wewnetrzne zrodto modulacji

Dla wewnetrznego zZrodta modulacji dostepne sg przebiegi modulacyjne: sinusoida, prostokat, pita
oraz przebieg arbitralny, domysinie zatgczy sie sinusoida. Pokrettem wielofunkcyjnym mozesz
szybko wybrac¢ dowolny dostepny przebieg.

* Dla prostokata: wspoétczynnik wypetnienia wynosi 50%

* Dla pity: stopieh symetrii wynosi 0.10%

* Dla przebiegu arbitralnego: dlugosc¢ fali jest limitowana do 32Mpts.

2) Zewnetrzne zrédto modulaci

Powyborze zewnetrznego Zrodta modulacji, czes¢ parametréw z listy zniknie. Czestotliwos¢ wyjsciowa
generowanego sygnatu, bedzie teraz zdeterminowana poziomami logicznymi doprowadzonymi
ze zrodfa modulatora zewnetrznego. Na przyktad, gdy podany zostanie poziom logiczny niski,
na wyjsciu generatora czestotliwosé przebiegu nie ulegnie zmianie, gdy podany zostanie poziom
logiczny wysoki, nastgpi skok czestotliwosc.
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Ustawiane skoku czestotliwos¢ fali modulacyjnej

Po wybraniu funkcji FSK, zatgczy sie domysinie czestotliwos¢ skoku 1MHz. Mozesz to zmienic
przy pomocy pokretta wielofunkcyjnego i przyciskow kierunkowych, lub naciskajgc w menu przycisk
funkcyjny F4 (Hop Freq) i przyciski klawiatury numerycznej. Na koniec wybierz jednostke naciskajgc
korespondujgce z menu przyciski funkcyjne.

W tabeli ponizej przedstawiono dostepne zakresy czestotliwosci:

Fala nosna Czestotliwos¢

UTG4082A UTG4122A UTG4162A
Sinusoida 1uHz~80MHz 1uHz~120MHz 1uHz~160MHz
Prostokat 1uHz~30MHz 1uHZz~40MHz 1uHZz~50MHz
Pita 1uHz~30MHz 1uHZz~40MHz 1uHZz~50MHz
Przebieg impulsowy 1uHZz~2MHz 1uHZz~3MHz 1uHz~4MHz
Przebieg arbitralny 1uHz~30MHz 1uHz~30MHz 1uHz~30MHz

Nastawa szybkosci zmian stanéw logicznych FSK Rate.

W przypadku wewnetrznego zrodta modulacji czestotliwosc¢ fali modulacyjnej Rate mozna ustawiac.
Domyslinie wynosi ona 10kHz. Mozesz to zmieni¢ za pomocg pokretta wielofunkcyjnego i przyciskéw
kierunkowych lub naciskajgc przycisk F3. Zakres czestotliwosci Rate wynosi 2mHz ~ 100kHz.
Uwaga: Czestotliwosc fali modulacyjnej Rate, mozna zmienia¢ dopiero po wybraniu funkcji FSK.

Przyktad ogdlny:

Najpierw zatgcz tryb modulacji kluczowania czestotliwosci FSK. Nastepnie wybierz przebieg
sinusoidalny jako sygnat nosnej o czestotliwosci 2kHz, amplitudzie 1Vpp. Nastepnie ustaw
czestotliwos¢ skoku na 800Hz. Na koniec ustaw czestotliwos¢ pomiedzy czestotliwoscig fali nosnej
a czestotliwoscig Hop Freq na 200Hz. Wykonaj czynnosci:

1) Zatacz funkcje FSK
Nacisnij przycisk MOD, p6zniej F1, aby zatgczy¢ funkcje FSK.

Mod

' 1/1
CH1 ope Highz MoD | CH2 opp MighZ BASE Type

Type FSK Freq 1.000,000,00 7 i
Source Internal Amp 5.000 Vpp - AM Source
Rate 10.000,000 kHz Offset 0mV e Internal

Hop Freq 1.000,000,0 MHz Phase  0.000 °
__: ) E

M

Rys. 4-50 Wybor funkcji FSK
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2) Zadaj parametry fali nosnej

Nacisnij przycisk Sine aby wybra¢ sinusoide. Sinusoida zatgczona jest domysinie, wiec mozesz tej
czynnosci nie wykonywac.

CH1 ope MighZ MoD | CH2 opr MighZ BASE

Freq 2.000,000,000 kHz Freq 1.000,000,000 kHz
Amp 01.000 Vpp Amp 5.000 Vpp

Offset 0 mV Offset 0 mV

Phase Please enter the Amp:

Range:2 mVpp~20.000 Vpp

Rys. 4-51 Zadawanie parametrow fali nosne;j

3) Zadaj czestotliwos¢ skoku i czestotliwos¢ zmian standw logicznych Rate.
Nacisnij przycisk MOD aby wréci¢ do poprzedniego ekranu.

| CH1 opp Highz MoD | CH2 ope HiohZ BASE

Type FSK Freq 1.000,000,000 kHz
Source Internal Amp 5.000 Vpp

Rate 10.000,000 kHz Offset 0mvVv

Hop Freq 1.000,000,0 MHz IEE 0.000 °

Hop Freq

.
I

Rys. 4-52 Zadawanie czestotliwos$¢ skoku i czestotliwos¢é zmian stanow logicznych Rate.

Mozesz to zrobi¢ przy pomocy pokretta wielofunkcyjnego i przyciskéw kierunkowych, lub naciskajgc

korespondujgce z menu przyciski funkcyjne i przyciski klawiatury numerycznej. Na koniec wybierz
jednostke.
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CH1 opg HiohZ MoD | CH2 HighZ BASE

—_——— uHz
Type FSK Freq 1.000,000,000 kHz -
Source Internal Amp 5.000 Vpp

Rate 0.000,200,0 MHz Offset 0mvVv
Hop Fr Please enter the Rate:

Rys. 4-53 Zadawanie FSK Rate
4) Aktywacja kanatu

Nacisnij przycisk CH1 aby szybko zatgczy¢ kanat CH1.Przycisk podswietli sie na zielono, a na
ekranie Napis OFF, zmieni sie na ON. Kanat jest aktywny.

1/1

CH1 ™ Highz mop | CH2 opp 'OhZ BASE —

Type FSK Freq 1.000,000,000 kHz ¢« FSK
Source Internal Amp 5.000 Vpp Source
Rate 200.000 Hz Offset 0mVv Internal

Hop Freq 800.000 Hz Phase 0.000 °
Rate

M

Rys. 4-54 Kanat CH1 aktywny

Ksztalt przebiegu zmodulowanego PSK na oscyloskopie przedstawiono nizej:
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Sampling Rate: 500,00M5/s

Fine

\/

CH1 300mY DG

Rys. 4-55 Ksztatt przebiegu zmodulowanego FSK na oscyloskopie
4.1.6 Kluczowanie fazy sygnatem cyfrowym PSK

Podczas kluczowania fazy, generator "porusza sie" pomiedzy dwoma wczesniej wybranymi fazami
(fazg fali nosnej i fazg fali modulatora). Faza fali nosnej zmienia sie w takt ze zmian stanéw logicznych
cyfrowej fali modulacyjnej. Mozesz skonfigurowaé oba kanaty generatora catkowicie niezaleznie.
Wybdor modulacji PSK

Nacisnij przycisk MOD, nastepnie przycisk Type, aby wybra¢ funkcje PSK. Po wybraniu funkcji PSK,
generator zacznie generowac biezgcy przebieg zmodulowany.

CH1 opp Mighz MoD | CH2 opp 'MohZ BASE

Type PSK Freq 1.000,000,00=; ¢ PSK

Source Internal Amp 5.000 Vpp 1_ Fl‘.l1 Source
Rate 10.000,000 kHz Offset 0 mv 2. PM Internal

3: ASK

Phase 0.000 ° Phase 0.000 ° 1 FSK
FrPET— Rate
6: BPSK
7: QPSK

8: 05K
9: QAM Phase
L PWM
I SUM o ——

Rys. 4-56 Wybo6r modulacji PSK
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Wybor fali nosnej

Dla modulacji PSK masz do wyboru: sinusoide, prostokat, pite lub przebieg arbitralny (oprécz
DC), domysinie zatgczy sie sinusoida. Przyciskami WAVEFORM mozesz szybko wybra¢ dowolny

dostepny przebieg.

CH1 OFF

Freq
Amp
Offset

HighZ MOD

1.000,000,000 kHz
5.000 Vpp
0mV

| CH2 _,

Freq
Amp
Offset
Phase

1/1

HighZ BASE
E Freq

1.000,000,000 kHz
5.000 Vpp

0mV

0.000 °

Amp

Offset

|
|
—

Rys. 4-57 Wybor fali nosnej

Zadawanie czestotliwosci fali nosnej

Czestotliwos¢ fali nosnej zalezy od rodzaju fali nosnej. Domysinie zatgczy sie czestotliwosé fali

nosnej 1kHz.

W tabeli ponizej przedstawiono dostepne zakresy czestotliwosci fali nosnej w zaleznosci od jej

ksztattu.
Fala nosna Czestotliwosé
UTG4082A UTG4122A UTG4162A
Sinusoida 1uHz~80MHz 1uHz~120MHz 1uHZz~160MHZz
Prostokat 1uHZz~30MHz 1uHZz~40MHz 1uHZz~50MHz
Pita 1uHz~30MHz 1uHz~40MHz 1uHz~50MHz
Przebieg impulsowy 1uHz~2MHz 1uHz~3MHz 1uHZz~4MHz
Przebieg arbitralny 1uHz~30MHz 1uHz~30MHz 1uHz~30MHZz

Aby wprowadzi¢ potrzebng wartos¢ czestotliwosci uzyj pokretta wielofunkcyjnego i przyciskéw
kierunkowych lub klawiatury numerycznej. Na koniec wybierz jednostke.
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Wybierz zrédto modulacji

Do wyboru masz wewnetrzne lub zewnetrzne zrédto modulacji. Domysinie zatgczy sie modulacja ze
zrédta wewnetrznego. Mozesz to zmieni¢ uzywajgc pokretta wielofunkcyjnego lub wybrac przyciskiem
MOD/F2 w menu funkcyjnym.

< Mod

' 1/1
CH1 orr RO | CH2 ope MighZ BASE Tpe
O 77 1 7 Tl | PR 1

Type PSK Freq 1.000,000,000 kHz
Source Internal Amp 5.000 Vpp Source
Rate 10.000,000 kHz Offset 0mVv Internal

Phase 0.000 ° Phase 0.000 °

E

Rys. 4-58 Wybor zrédta modulacji

1) Wewnetrzne zrodto modulacii

Dla wewnetrznego zrodta modulacji dostepne sg przebiegi modulacyjne: sinusoida, prostokat, pita
oraz przebieg arbitralny, domysinie zatgczy sie sinusoida. Pokrettem wielofunkcyjnym mozesz
szybko wybra¢ dowolny dostepny przebieg.

* Dla prostokata: wspoétczynnik wypetnienia wynosi 50%

* Dla pity: stopien symetrii wynosi 0.10%

* Dla przebiegu arbitralnego: dtugosc fali jest limitowana do 32Mpts.

2) Zewnetrzne zrédto modulacji

Po wyborze zewnetrznego zrodta modulacji, czeS¢ parametrow z listy zniknie. Faza wyjsciowa
generowanego sygnatu, bedzie teraz zdeterminowana poziomami logicznymi doprowadzonymi
ze zrédta modulatora zewnetrznego. Na przyktad, gdy podany zostanie poziom logiczny niski, na
wyjsciu generatora faza przebiegu nie ulegnie zmianie, gdy podany zostanie poziom logiczny wysoki,
nastgpi zmiana fazy .
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Nastawa szybkosci zmian stanéw logicznych PSK Rate.

W przypadku wewnetrznego zrédta modulacji czestotliwosé fali modulacyjnej Rate mozna ustawiac.
Domyslinie wynosi ona 10kHz. Mozesz to zmieni¢ za pomocg pokretta wielofunkcyjnego i przyciskéw
kierunkowych lub naciskajgc przycisk F3. Zakres czestotliwosci Rate wynosi 2mHz ~ 1MHz.

Uwaga: Czestotliwos¢ zmian standéw logicznych fali modulacyjnej Rate, mozna zmienia¢ dopiero po
wybraniu funkcji PSK.

Zadawanie wartosci fazy

Zakres zmian fazy dla modulacji PSK wynosi 0°~360°, domysinie zatgczy faza sie 0°. Mozesz
to zmieni¢ przy pomocy pokretta wielofunkcyjnego i przyciskéw kierunkowych, lub naciskajgc
korespondujgcy z menu przycisk funkcyjny F4 i przyciski klawiatury numerycznej. Na koniec wybierz
jednostke naciskajgc korespondujgcy z menu potrzebny przycisk funkcyjny.

Przykfad ogoiny:

Najpierw zatgcz tryb modulacji kluczowania fazy PSK. Nastepnie wybierz przebieg sinusoidalny jako
sygnat fali nosnej o czestotliwosci 2kHz, amplitudzie 2Vpp. Nastepnie ustaw czestotliwos¢ zmian
standéw logicznych na 1KHz. Na koniec ustaw faze na 180°. Wykonaj czynnosci:

1) Zatgcz funkcje PSK

Nacisnij przycisk MOD, pézniej F1, aby zatgczy¢ funkcje PSK.
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CH1 opp MighZz MoD | CH2 opp MighZ BASE

r

Type PSK Freq 1.000,000,00¢
Source Internal Amp 5.000 Vpp PAM
Rate 10.000,000 kHz Offset 0 mV

:FM
- PM
Phase 0.000 ° Phase 0.000 °

: ASK
: F5K

Ul = o pa = O

;

BP5SK
1 QPSK
1 05K
1 QAM
.2 PWM
+: 5UM

[T =)

=)

Rys. 4-59 Wybor funkcji PSK

2) Zadaj parametry fali nosnej
Nacisnij przycisk Sine aby wybrac¢ sinusoide. Sinusoida zatgczona jest domysinie, wiec mozesz tej
czynnosci nie wykonywac.

| CH1 opp HighZ MoD | CH2 opp Mighz Base

Freq 2.000,000,000 kHz Freq 1.000,000,000 kHz
Amp 02.000 Vpp Amp 5.000 Vpp
Offset 0mV Offset 0 mV

Please enter the Amp:
.

Range:2 mVpp~20.000 Vpp -
Vrms
dBm

I

Rys. 4-60 Zadawanie parametrow fali nosnej

3) Zadaj czestotliwos¢ zmian standéw logicznych Rate i przesuniecie fazowe.
Nacisnij przycisk MOD aby wréci¢ do poprzedniego ekranu.
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| CH1 opp HighZ MoD | CH2 HighZ BASE

Type PSK Freq 1.000,000,000 kHz E
Source Internal Amp 5.000 Vpp -

Rate 1.000,000 kHz Offset 0mV

Phase Please enter the Phase: -

Range:0.000 °~360.00 °
s

Rys. 4-61 Zadawanie parametrow modulacji.

Mozesz to zrobi¢ przy pomocy pokretta wielofunkcyjnego i przyciskow kierunkowych, lub naciskajgc
korespondujgce z menu przyciski funkcyjne i przyciski klawiatury numerycznej. Na koniec wybierz
jednostke.

4) Aktywacja kanatu

Nacisnij przycisk CH1 aby szybko zatgczy¢ kanat CH1.Przycisk podswietli sie na zielono, a na ekranie
Napis OFF, zmieni sie na ON. Kanat jest aktywny.

' ON | 1/1
CH1 Highz MOD CH2 opp MighZ BASE —

Type PSK Fregq 1.000,000,000 kHz ¢ PSK

Source Internal Amp 5.000 Vpp Source

Rate 1.000,000 kHz Offset 0 mV

EGE]
Phase 180.00 ° Phase 0.000 °
Rate

E

Rys. 4-62 Kanat CH1 aktywny
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Ksztatt przebiegu zmodulowanego PSK na oscyloskopie przedstawiono nizej:

Sampling Rate: 500.00MS/s

LT e
v I 1%
Coarse

| Fins

CH1 1.00Y DC

Rys. 4-63 Ksztalt przebiegu zmodulowanego PSK na oscyloskopie

4.1.7 Binarne kluczowanie fazy BPSK

Binarne kluczowanie fazy (BPSK) jest modulacjg cyfrowa, w ktorej faza przebiegu bedgcego
sygnatem nosnym jest przesuwana o pewien nastawiony kat, w momencie gdy sygnat danych
zmienia stan logiczny.

Podczas modulacji BPSK oba kanaty mogg pracowac catkowicie niezaleznie.

Wybdr modulacji BPSK
Nacisnij przycisk MOD, nastepnie przycisk Type, aby wybra¢ funkcje BPSK. Po wybraniu funkcji
BPSK, generator zacznie generowac biezgcy przebieg zmodulowany.
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1/1
CH1 opp MighZ MoD ' CH2 opp MohZ BASE Type

Type BPSK Freq 1.0-:)-:],000,UU(Hj ¢ BPSK
Source Internal Amp 5.000 Vpp ; Source

Phase 90.000 ° Offset 0 mV : Tr——
Source PN15 Phase 0.000° :
Rate 10.000,000 kHz : Phase

Data Source

¢ PNI15

Rate

Rys. 4-64 Wybor modulacji BPSK

Wybdr fali nosnej

Dla modulacji PSK masz do wyboru: sinusoide, prostokat, pite lub przebieg arbitralny (oprécz
DC), domyslnie zatgczy sie sinusoida. Przyciskami WAVEFORM mozesz szybko wybra¢ dowolny
dostepny przebieg.
Mod

1/1
Type

Type BPSK Freq 1.000,000,000 k—L‘ ¢ BPSK

Source Internal Amp 5.000 Vpp Sl Source
Phase 0.000 ° Offset 0mV Fi: Internal
Phasel  90.000 ° Phase  0.000 ° _ )
Source PN15 ; Phase

Rate 10.000,000 kHz

ON ON
CH1 ope MighZz Mop ' CH2 opr 'ohZ BASE

Phasel

Data Source

¢ PNI15

Rate

Rys. 4-65 Wybor fali no$ne;j
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Zadawanie czestotliwosci fali nosnej

Czestotliwos¢ fali nosnej zalezy od rodzaju fali nosnej. Domysinie zatgczy sie czestotliwos¢ fali
nosnej 2kHz.
W tabeli ponizej przedstawiono dostepne zakresy czestotliwosci fali nosnej w zaleznosci od jej

ksztattu.

Fala nosna Czestotliwosé

UTG4082A UTG4122A UTG4162A
Sinusoida 1uHz~80MHz 1uHz~120MHz 1uHZz~160MHZz
Prostokat 1uHZz~30MHz 1uHZz~40MHz 1uHZz~50MHz
Pita 1uHz~30MHz 1uHz~40MHz 1uHz~50MHz
Przebieg impulsowy 1uHz~2MHz 1uHz~3MHz 1uHZz~4MHz
Przebieg arbitralny 1uHz~30MHz 1uHz~30MHz 1uHz~30MHz

Aby wprowadzi¢ potrzebng wartos¢ czestotliwosci uzyj pokretta wielofunkcyjnego i przyciskéw
kierunkowych lub klawiatury numerycznej. Na koniec wybierz jednostke.

Wybierz zrédto modulacii

Do wyboru masz wewnetrzne lub zewnetrzne zrédto modulaciji. Domy$inie zatgczy sie modulacja
ze zrodta wewnetrznego PN7. Mozesz to zmieniC uzywajgc pokretta wielofunkcyjnego lub wybraé
przyciskiem MOD/F3 w menu funkcyjnym.

Mod
1/1

oN ON
CH1 ops Mighz Mop | CH2 opp HighZ BASE Type

Type BPSK Freq 1.000,000,000 kHz ¢ BPSK

Source Internal Amp 5.000 Vpp Source
Phase 0.000 ° Offset 0mvVv Internal
Phasel 90.000 ° Phase 0.000 °

Source PN15

Rate 10.000,000 kHz

Data Source
¢ PN15
I

Rys. 4-66 Wybor zrodta modulacji

1) Wewnetrzne zrodto modulacji

Dla wewnetrznego zZrodta modulacji dostepne sg przebiegi modulacyjne: sinusoida, prostokat, pita
oraz przebieg arbitralny, domysinie zatgczy sie sinusoida. Pokrettem wielofunkcyjnym mozesz
szybko wybrac¢ dowolny dostepny przebieg.

* Dla prostokata: wspoétczynnik wypetnienia wynosi 50%

* Dla pity: stopieh symetrii wynosi 0.10%

* Dla przebiegu arbitralnego: dtugosc¢ fali jest limitowana do 32Mpts.
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2) Zewnetrzne zrédto modulacji

Po wyborze zewnetrznego zrodta modulacji, czeS¢ parametrow z listy zniknie. Faza wyjsciowa
generowanego sygnatu, bedzie teraz zdeterminowana poziomami logicznymi doprowadzonymi
ze zrédta modulatora zewnetrznego. Na przyktad, gdy podany zostanie poziom logiczny niski, na
wyjsciu generatora faza przebiegu nie ulegnie zmianie, gdy podany zostanie poziom logiczny wysoki,
nastgpi zmiana fazy .

Nastawa szybkosci zmian stanéw logicznych BPSK Rate.

W przypadku wewnetrznego zrodta modulacji czestotliwos¢ fali modulacyjnej Rate mozna ustawiac.
Domysinie wynosi ona 10Hz. Mozesz to zmieni¢ za pomocg pokretta wielofunkcyjnego i przyciskdw
kierunkowych lub naciskajgc przycisk F4. Zakres czestotliwosci Rate wynosi 2mHz ~ TMHz.

Wybér kodu PN

Zaleznos¢ miedzy fazg fali nosnej a fazg modulacji mozna ustawi¢ w przypadku wewnetrznego zrodta
modulacji. Po aktywaciji funkcji BPSK mozna ustawi¢ kod PN, ktorego sg cztery typy: PN7, PN9,
PN15, PN21. Mozna go zmienia¢ za pomocg wielofunkcyjnego pokretta i przyciskow kierunkowych
lub naciskajgc przycisk Data Source.

Zadawanie wartosci fazy

Zakres zmian fazy dla modulacji PSK wynosi 0°~360°, domys$inie zatgczy faza sie 90°. Mozesz
to zmieni¢ przy pomocy pokretta wielofunkcyjnego i przyciskow kierunkowych, lub naciskajgc
korespondujgcy z menu przycisk funkcyjny F2 i przyciski klawiatury numerycznej. Na koniec wybierz
jednostke naciskajgc korespondujgcy z menu potrzebny przycisk funkcyjny.

Przykiad ogdélny:

Najpierw zatgcz tryb modulacji kluczowania fazy BPSK. Nastepnie wybierz przebieg sinusoidalny
jako sygnat fali nosnej o czestotliwosci 2kHz, amplitudzie 2Vpp. Nastepnie ustaw czestotliwosé
zmian stanow logicznych na 1KHz. Na koniec ustaw faze na 180°. Wykonaj czynnosci:

1) Zatgcz funkcje BPSK
Nacisnij przycisk MOD, pozniej F1, aby zatgczy¢ funkcje BPSK.

|
CH1 ope HiohZ MoD CH?2 opp HOhZ BASE

Type BPSK Freq 1.000,000,00(¢~,
Source Internal Amp 5.000 Vpp
Phase 90.000 ° Offset 0 mv

Source PN15 Phase 0.000 °

Rate 10.000,000 kHz

Rys. 4-67 Aktywacja funkcji BPSK
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2) Zadaj parametry fali nosnej
Nacisnij przycisk Sine aby wybra¢ sinusoide. Sinusoida zatgczona jest domysinie, wiec mozesz tej
czynnosci nie wykonywac.

3 Sine
CH1 opp MighZ MOD | CH2 HighZ BASE -
mVpp
Freq 2.000,000,000 kHz Freq 1.000,000,000 kHz
Amp 2.000 Vpp Amp 5.000 Vpp
Offset 0 mV Offset 0mV Vep
Phase Please enter the Amp:

Range:2 mVpp~20.000 Vpp -
Vrms
dBm

I m

Rys. 4-68 Zadawanie parametrow fali nosne;j

3) Zadaj czestotliwos¢ zmian standw logicznych Rate, przesuniecie fazowe i kod PN.

Nacisnij przycisk MOD aby wréci¢ do poprzedniego ekranu.

. < Mod
1/1

CH1 opp MighZ MoD | CH2 opr MOhZ BASE —

Type BPSK Freq 1.000,000,000 kHz ¢ BPSK
Source Internal Amp 5.000 Vpp Source
Phase 90.000 ° Offset 0 mV Internal
Source PN15 Phase 0.000 °

Rate 10.000,000 kHz Phase

Data Source

¢ PNI15

Rate

I

Rys. 4-69 Zadawanie parametrow modulaciji.

Mozesz to zrobi¢ przy pomocy pokretta wielofunkcyjnego i przyciskéw kierunkowych, lub naciskajgc
korespondujgce z menu przyciski funkcyjne i przyciski klawiatury numerycznej. Na koniec wybierz
jednostke.
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o<

CH1 opp HighZ MoD | CH2 opg HighZ BASE

Type BPSK Freq 1.000,000,000 kHz
Source Internal Amp 5.000 Vpp
Phase 90.000 ° Offset 0 mV
Source Please enter the Rate:
Rate
1

Range:2 mHz~1.000,000,0 MHz

Return

Rys. 4-70 Zadawanie parametru Rate

4) Aktywacja kanatu

Nacisnij przycisk CH1 aby szybko zatgczy¢ kanat CH1.Przycisk podswietli sie na zielono, a na ekranie
Napis OFF, zmieni sie na ON. Kanat jest aktywny.

< Mod
1/1
Type

CH1 %™ wignhz Moo | CH2 ops 'MohZ BASE

Type BPSK Freq 1.000,000,000 kHz ¢ BPSK
Source Internal Amp 5.000 Vpp Source

Phase 90.000 ° Offset 0mV Internal
Source PN15 Phase 0.000 °
Rate 1.000,000 kHz Phase

Data Source

¢ PNI15

Rate

Rys. 4-71 Kanat CH1 aktywny
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Ksztalt przebiegu zmodulowanego BPSK na oscyloskopie przedstawiono nizej:
Sampling Rate: G00.00MS/s

CHT 1.00Y DC
Us sice installation sug ad

Rys. 4-72 Ksztatt przebiegu zmodulowanego BPSK na oscyloskopie

4.1.8 Kwadraturowe kluczowanie fazy QPSK

Kwadraturowe kluczowanie fazy (QPSK) jest modulacjg cyfrowg, w ktorej faza przebiegu bedgcego
sygnatem nosnym jest przesuwana o pewien nastawiony kgt pomiedzy czterema punktami, w
momencie gdy sygnat danych zmienia stany logiczne.

Podczas modulacji QPSK oba kanaty mogg pracowac catkowicie niezaleznie.

Wybér modulacji QPSK

Nacisnij przycisk MOD, nastepnie przycisk Type, aby wybra¢ funkcje QPSK. Po wybraniu funkc;ji
QPSK, generator zacznie generowac biezgcy przebieg zmodulowany.

Mod

' 1/1
CH1 opp HighZ MoD | CH2 ope MighZ BASE Type

Type QPSK Freq 1.000,000,000~ ¢ QPSK

Source  PN15 Amp 5.000 Vpp 2 ?:11 Data Source
Rate 10.000,000 kHz Offset 0 mVv 2:PM PN15

3: ASK

Phasel  90.000 ° Phase 0.000 ° e

Phase2 5: PSK Rate
6: BPSK

Phase3 TP |

8: 05K
9: QAM Phasel
L PWM

+: 5UM

PhaseZ2
—

Rys. 4-73 Wybor modulacji QPSK
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Wybér fali nosnej
Dla modulacji QPSK masz do wyboru: sinusoide, prostokat, pite lub przebieg arbitralny (oprocz

DC), domysinie zatgczy sie sinusoida. Przyciskami WAVEFORM mozesz szybko wybra¢ dowolny
dostepny przebieg.

1/1

CH1 opg HiahZ MoD | CH2 HighZ BASE Freq

Freq 1.000,000,000 kHz Freq 1.000,000,000 kHz
Amp 5.000 Vpp Amp 5.000 Vpp Amp
Offset 0 mV Offset 0 mV

Phase 0.000 ° Phase 0.000 ° Offset

=
.
"

Rys. 4-74 Wybor fali nosnej
Zadawanie czestotliwosci fali nosnej

Czestotliwos¢ fali nosnej zalezy od rodzaju fali nosnej. Domysinie zatgczy sie czestotliwos¢ fali
nosnej 1kHz.

W tabeli ponizej przedstawiono dostepne zakresy czestotliwosci fali nosnej w zaleznosci od jej
ksztattu.

Fala nosna Czestotliwosé

UTG4082A UTG4122A UTG4162A
Sinusoida 1uHz~80MHz 1uHz~120MHz 1uHZz~160MHZz
Prostokat 1uHZz~30MHz 1uHZz~40MHz 1uHZz~50MHz
Pita 1uHz~30MHz 1uHz~40MHz 1uHz~50MHz
Przebieg impulsowy 1uHz~2MHz 1uHz~3MHz 1uHZz~4MHz
Przebieg arbitralny 1uHz~30MHz 1uHz~30MHz 1uHz~30MHz

Aby wprowadzi¢ potrzebng wartos¢ czestotliwosci uzyj pokretta wielofunkcyjnego i przyciskéw
kierunkowych lub klawiatury numerycznej. Na koniec wybierz jednostke.

Wybierz zré6dto modulacji

Do wyboru masz cztery typy modulacji wewnetrznej: PN7, PN9, PN15, PN21. Domysinie zatgczy sie
modulacja ze zrédta wewnetrznego PN7. Mozesz to zmieni¢ uzywajgc pokretta wielofunkcyjnego lub
wybrac przyciskiem MOD/F2 w menu funkcyjnym.
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- (o] )] ON 1;2
CH1 opp MighZz MoD | CHZ2 opp '9hZ BASE —
' ¢ QPSK

Type QPSK Freq 1.000,000,000 kHz
Source  PN15 Amp 5.000 Vpp Data Source
Rate 10.000,000 kHz Offset 0mVv PN15

Phase 0.000 ° Phase 0.000 °
Phase2

E
Phasel
‘—E

Rys. 4-75 Wybor Zzrodta modulacii

Nastawa szybkosci zmian stanéw logicznych QPSK Rate.

Czestotliwos¢ fali modulacyjnej Rate mozna ustawia¢. Domysinie wynosi ona 10kHz. Mozesz to
zmieni¢ za pomocg pokretta wielofunkcyjnego i przyciskdw kierunkowych lub naciskajgc przycisk F3.
Zakres czestotliwosci Rate wynosi 2mHz ~ 1MHz.

Uwaga: Czestotliwos¢ zmian standéw logicznych fali modulacyjnej Rate, mozna zmienia¢ dopiero po
wybraniu funkcji QPSK.
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Zadawanie wartosci fazy

Zakres zmian fazy dla modulacji QPSK wynosi 0°~360°, domyslnie zatgczg sie trzy fazy 90° 180°,
oraz 270° Mozesz to zmieni¢ przy pomocy pokretta wielofunkcyjnego i przyciskéw kierunkowych, lub
naciskajgc korespondujgce z menu przyciski funkcyjne i przyciski klawiatury numerycznej. Na koniec
wybierz jednostke naciskajgc korespondujgcy z menu potrzebny przycisk funkcyjny.

Przykiad ogdlny:

Najpierw zatgcz tryb kwadraturowej modulacji kluczowania fazy QPSK. Nastepnie wybierz przebieg
sinusoidalny jako sygnat nosnej o czestotliwosci 2kHz, amplitudzie 2Vpp. Nastepnie ustaw
czestotliwos¢ zmian standw logicznych na 1KHz. Na koniec ustaw trzy przesuniecia fazowe fali
nosnej wzgledem fali modulacyjnej na 90° 180°, 270° oraz wprowadz kod PN jako PN15. Wykonaj
czynnosci:

1) Zatgcz funkcje QPSK

Nacisnij przycisk MOD, po6zniej F1, aby zatgczy¢ funkcje QPSK.

1/1
Type

CH1 opp MighZz MoD | CH2 opp MiohZ BASE

i

Type QPSK Freq 1.000,000,000 = ¢ QPSK
Source PN15 Amp 5.000 Vpp
Rate 10.000,000 kHz Offset 0mv
Phasel  90.000 ° Phase 0.000 °
Phase2

Data Source

I EEE]

CO~I] & Wi = W M= DA
" W ! )

Rys. 4-76 Wybdr funkcji QPSK

2) Zadaj parametry fali nosnej
Nacisnij przycisk Sine aby wybra¢ sinusoide. Sinusoida zatgczona jest domysinie, wiec mozesz tej
czynnosci nie wykonywac.
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<

HighZ MOD
CH1 . we

CH2 opp 'MohZ BASE

Freq 1.000,000,000 kHz
Amp 5.000 Vpp

Offset 0mv

Phase 0.000 °

Freq 1.000,000,000 kHz
Amp 5.000 Vpp

Offset 0 mvV

Phase 0.000 °

Rys. 4-77 Zadawanie parametréw fali no$ne;j

3) Zadaj czestotliwos¢ zmian standw logicznych Rate, przesuniecie fazowe oraz kod PN.
Nacisnij przycisk MOD aby wréci¢ do poprzedniego ekranu.

<

CH1 ope MighZ MoD

| CH2 opp MighZ BASE

Type QPSK

Source PN15

Rate 10.000,000 kHz
Phasel 90.000 °
Phase2  180.00°
Phase3  270.00 °

Freq 1.000,000,000 kHz
Amp 5.000 Vpp

Offset 0mv

Phase 0.000 °

Rys. 4-78 Zadawanie parametrow modulacji.

Data Source

Mod
1/1

Type
¢ QPSK

PN15

Rate

Phasel

Phase?2

Phase3

Mozesz to zrobic przy pomocy pokretta wielofunkcyjnego i przyciskéw kierunkowych, lub naciskajgc
korespondujgce z menu przyciski funkcyjne i przyciski klawiatury numerycznej. Na koniec wybierz

jednostke.
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CH1 opp MighZz MoD | CHZ2 opp MighZ BASE ﬁ
—_———————————————————— uHz

Type QPSK Freq 1.000,000,000 kHz

Source PN15 Amp 5.000 Vpp

Rate 0.001,000,0 MHz Offset 0 mV

Phase. Please enter the Rate:

Phase:

Phase:
Range:2 mHz~1.000,000,0 MHz

Rys. 4-79 Nastawa parametru Rate

4) Aktywacja kanatu

Nacisnij przycisk CH1 aby szybko zatgczy¢ kanat CH1.Przycisk podswietli sie na zielono, a na
ekranie Napis OFF, zmieni sie na ON. Kanat jest aktywny.

1/1
Type

Type QPSK Freq 1.000,000,000 kHz ¢ QPSK

Source  PN15 Amp 5.000 Vpp Data Source

Rate 1.000,000 kHz Offset 0 mv

Phasel 90.000 ° Phase 0.000 °

Phase2 180.00°

| CH1 °" Highz mob | CH2 ope MighZ BasE

Phase3

Rys. 4-80 Kanat CH1 aktywny

Ksztalt przebiegu zmodulowanego QPSK na oscyloskopie przedstawiono nizej:
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Sampling Rate: 500,00MS/s

CH1 1.00% DG

Rys. 4-81 Wyglad modulacji QPSK na oscyloskopie

4.1.9 Kluczowanie oscylatora OSK

Kluczowanie OSK jest modulacjg cyfrowg, w ktérej generator wysyta sinusoidalny sygnat z przerwami.
Fala nosna pojawia sie na wyjsciu, gdy oscylator kwarcowy rozpoczyna oscylacje, sygnat wyjsciowy
zanika, gdy oscylator kwarcowy konczy oscylacje.

Podczas modulacji OSK, oba kanaty mogqg pracowac catkowicie niezaleznie.

Wybor modulacji OSK

Nacisnij przycisk MOD, nastepnie przycisk Type, aby wybra¢ funkcje OSK. Po wybraniu funkcji,
OSK, generator zacznie generowac biezgcy przebieg zmodulowany.
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Mod
1/1
Type

Type OSK 1.000,000,00(4':\_ ¢ 05K

Source  Internal 5.000 Vpp : Source
OscTime 500.000 us 0 mV : Internal
Rate 500.000 Hz 0.000 °

HighZ MOD HighZ BASE
CH1 OFF

OscTime

Rys. 4-82 Wybo6r modulacji OSK

Wybér fali nosnej
Dla modulacji OSK masz do wyboru tylko sinusoide,

<

CH1 opp HighZ MoD | CH2 opp "ohZ BASE

Freq 1.000,000,000 kHz Freq 1.000,000,000 kHz
Amp 5.000 Vpp Amp 5.000 Vpp

Offset 0mv Offset 0mv

Phase 0.000 ° Phase 0.000 °

Rys. 4-83 Wybor fali nosnej
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Zadawanie czestotliwosci fali nosne;j

Czestotliwosc fali no$nej zalezy od rodzaju fali nosnej. Domysinie zatgczy sie czestotliwos¢ 1kHz.
W tabeli ponizej przedstawiono dostepne zakresy czestotliwosci fali nosnej w zaleznosci od jej
ksztattu.

Eala noéna Czestotliwos¢
UTG4082A UTG4122A UTG4162A
Sinusoida 1uHz~80MHZz 1uHz~120MHz 1uHZz~160MHZz

Aby wprowadzi¢ potrzebng wartos¢ czestotliwosci uzyj pokretta wielofunkcyjnego i przyciskow
kierunkowych lub klawiatury numerycznej. Na koniec wybierz jednostke.

Wybierz zrédto modulacji

Do wyboru masz wewnetrzne lub zewnetrzne zrédto modulaciji. Domysinie zatgczy sie modulacja ze
zrédta wewnetrznego. Mozesz to zmienic¢ uzywajgc pokretta wielofunkcyjnego lub wybrac¢ przyciskiem
MOD/F2 w menu funkcyjnym.

' 1/1
CH1 ope HighZ MOD | CH2 ope HiohZ BASE Type
[ een 1000000000 kHs € OSK

Type 0OSK Freq 1.000,000,000 kHz
Source Internal Amp 5.000 Vpp Source
OscTime 500.000 us Offset 0omvVv Internal

Rate 500.000 Hz Phase 0.000 °
E

.
—

Rys. 4-84 Wybor zrédta modulacji

1) Wewnetrzne zrédto modulacii

W przypadku wyboru wewnetrznego zrodta modulacji, falg modulacyjng moze by¢ tyko sinusoida.
Relacje pomiedzy startem i stopem oscylacji mozna zmieniaC zadawaniem wartosci parametru Rate.
2) Zewnetrzne zrodto modulacji

W przypadku wyboru zewnetrznego zrodta modulacii, niektére parametry z listy znikng a sygnat
wyjsciowy bedzie zdeterminowany sygnatami logicznymi podanymi z modulatora zewnetrznego. Na
przykfad, gdy zewnetrzny poziom logiczny bedzie niski, na wyjsciu pojawi sie fala nosna, gdy zas
zewnetrzny poziom logiczny bedzie wysoki, fala nosna zaniknie.

Nastawa szybkosci zmian stanow logicznych OSK Rate.

Czestotliwosc fali modulacyjnej Rate mozna ustawia¢ mozna zmienia¢ dopiero po wybraniu funkgciji
QPSK. DomyslInie wynosi ona 500Hz. Mozesz to zmieni¢ za pomocg pokretta wielofunkcyjnego i
przyciskow kierunkowych lub naciskajgc przycisk F4. Zakres czestotliwosci Rate wynosi 2mHz ~
1MHz.

Nastawa czasu (okresu) oscylacji

Czas (okres) trwania oscylacji, mozesz nastawia¢ w zakresie 8ns-1ms (nastawa domysina to 1ms).
Mozesz to zrobi¢ przy pomocy pokretta wielofunkcyjnego i przyciskéw kierunkowych, lub naciskajgc
korespondujgce z menu przyciski funkcyjne i przyciski klawiatury numerycznej. Na koniec wybierz
jednostke.
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Przykiad ogdlny:

Najpierw zatgcz tryb modulacji kluczowania oscylacji OSK. Nastepnie wybierz przebieg sinusoidalny
jako sygnat nosnej o czestotliwosci 2kHz, amplitudzie 2Vpp. Nastepnie ustaw czestotliwos¢ zmian
stanow logicznych na 100Hz. Na koniec nastaw czas oscylacji na 1us. Wykonaj czynnosci:

1) Zatacz funkcje SK

Nacisnij przycisk MOD, pdzniej F1, aby zatgczy¢ funkcje OSK.

1/1

Type
Type OSK Freq : ¢ 05K
Source Internal Amp 5.000 Vpp : Source
OscTime 1.000,000 ms Offset 0 mV : Internal

Rate 500.000 Hz Phase 0.000 °

Rys. 4-85 Wybor funkcji OSK
2) Zadaj parametry fali nosnej
Nacisnij przycisk Sine aby wybra¢ sinusoide. Sinusoida zatgczona jest domysinie, wiec mozesz tej
czynnosci nie wykonywac.

| CH1 opp MiohZ MoD | CH2 ope MiohZ BASE

Freq 1.000,000,000 kHz Freq 1.000,000,000 kHz
Amp 5.000 Vpp Amp 5.000 Vpp

Offset 0mV Offset 0 mv

Phase 0.000 * Phase 0.000 °

Rys. 4-86 Zadawanie parametréw fali nosne;j
3) Zadaj czestotliwos¢ zmian stanow logicznych Rate
Nacisnij przycisk MOD aby wroci¢ do poprzedniego ekranu.
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CH1 opp MiahZ MoD | CH2 opr MighZ BASE Tope

Type 0SK Fregq 1.000,000,000 kHz ¢ 05K
Source Internal Amp 5.000 Vpp Source
OscTime 1.000,000 ms Offset 0 mV

Internal
Rate 500.000 Hz Phase 0.000 °
OscTime

Rys. 4-87 Zadawanie parametrow modulaciji.

Mozesz to zrobic przy pomocy pokretta wielofunkcyjnego i przyciskow kierunkowych, lub naciskajgc
korespondujgce z menu przyciski funkcyjne i przyciski klawiatury numerycznej. Na koniec wybierz
jednostke.

CH1 opp Mighz moD | CH2 HighZ BASE

—_————————————— uHz
Type OSK Freq 1.000,000,000 kHz -
Source Internal Amp 5.000 Vpp

OscTime 1.000,000 ms Offset 0 mV
Rate Please enter the Rate:

nHz~500.000 Hz

e Return

Rys. 4-88 Nastawa parametru Rate

4) Aktywacja kanatu
Nacisnij przycisk CH1 aby szybko zatgczy¢ kanat CH1.Przycisk podswietli sie na zielono, a na
ekranie Napis OFF, zmieni sie na ON. Kanat jest aktywny.
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Mod

' 1/1
| ON \
CH1 500 MOD | CH2 opp MighZ BASE —

Type 0SK Freq 1.000,000,000 kHz ¢ OSK
Source Internal Amp 5.000 Vpp Source
OscTime 1.000 us Offset 0 mVv |

nternal

Rate 100.000 Hz Phase 0.000 °
OscTime

Rys. 4-89 Kanat CH1 aktywny

Ksztalt przebiegu zmodulowanego OSK na oscyloskopie przedstawiono nizej:

-

Sampling Rate: S00.00MS/s

CHI 1,00y DC

Rys. 4-90 Ksztatt przebiegu zmodulowanego OSK na oscyloskopie

4.1.10 Kwadraturowa modulacja amplitudowo-fazowa QAM

Modulacja QAM — kwadraturowa modulacja amplitudowo-fazowa stuzgca do przesytania danych
cyfrowych przez kanat radiowy, stosowana m.in. w transmisjach DVB, polega na tym, ze dwa sygnaty
o tej samej czestotliwosci lecz przesuniete w fazie o 90, sg przedmiotem modulacji amplitudy.

Generator moze pracowac w trybach modulacji: 4QAM, 8QAM, 16QAM, 32QAM, 64QAM, 128QAM,
256QAM.
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Wyboér modulacji QAM
Nacisnij przycisk MOD, nastepnie przycisk Type, aby wybra¢ funkcje QAM. Po wybraniu funkcji,
QAM, generator zacznie generowac biezgcy przebieg zmodulowany.

1/1

CH1 op Highz MoD | CH2 ope HighZ BASE —

Type QAM Freq 1.000,000,000= < QAM
Map 4QAM Amp 5.000 Vpp S AN Map

Source PN7 Offset omvVv ¢ 4QAM

Rate 10.000,000 kHz Phase 0.000 ° Data Source

¢ PN7

-
.
e

Rys. 4-91 Wybdr modulacji QAM

1:
=4
4:
= H
B:
e
8

ﬁ"

Wybér fali nosnej
Dla modulacji QAM masz do wyboru tylko sinusoide,

CH1 ope HighZ MOD | CH2 opp MighZ Base

Freq 1.000,000,000 kHz Freq 1.000,000,000 kHz
Amp 5.000 Vpp Amp 5.000 Vpp Amp
Offset 0omv Offset 0mv

Phase 0.000 ®° Phase 0.000 ° Offset

E

Rys. 4-92 Wybor fali no$ne;j
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Zadawanie czestotliwosci fali nosnej

Domysinie zatgczy sie czestotliwos¢ 1kHz.
W tabeli ponizej przedstawiono dostepne zakresy czestotliwosci fali nosnej .

Fala nosna Czestotliwos¢
UTG4082A UTG4122A UTG4162A
Sinusoida 1uHz~80MHz 1uHz~120MHz 1uHz~160MHZz

Aby wprowadzi¢ potrzebng wartos¢ czestotliwosci uzyj pokretta wielofunkcyjnego i przyciskow
kierunkowych lub klawiatury numerycznej. Na koniec wybierz jednostke.

Wybierz tryb modulacji

Do wyboru masz tryby modulacji: 4QAM, 8QAM, 16QAM, 32QAM, 64QAM, 128QAM, 256QAM.
Domyslnie zatgczy sie 4QAM. Mozesz to zmieni¢ uzywajgc pokretta wielofunkcyjnego lub wybraé
przyciskiem MOD/F2 w menu funkcyjnym.

Przykiad ogdlny:

Najpierw zatgcz tryb modulacji QAM. Nastepnie wybierz przebieg sinusoidalny jako sygnat nosnej o
czestotliwosci 2kHz, amplitudzie 2Vpp. Nastepnie ustaw czestotliwos¢ zmian standw logicznych na
100Hz. Na koniec nastaw tryb modulacji 64QAM. Wykonaj czynno$ci:

1) Zatgcz funkcje QAM

Nacisnij przycisk MOD, pézniej F1, aby zatgczy¢ funkcje QAM.

Type QAM Freq

Map 4QAM Amp 5.000 Vpp
Source PN7 Offset 0 mV
Rate 10.000,000 kHz Phase 0.000 °

Rys. 4-93 Wybér funkcji QAM

2) Zadaj parametry fali nosnej
Nacisnij przycisk Sine aby wybra¢ sinusoide. Sinusoida zatgczona jest domysinie, wiec mozesz tej
czynnosci nie wykonywac.
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=<

CH1 ope MighZ MoD | CH2 opp 'ohZ BASE

Freq 1.000,000,000 kHz Freq 1.000,000,000 kHz
Amp 5.000 Vpp Amp 5.000 Vpp

Offset 0 mvVv Offset 0 mv

Phase 0.000 ° Phase 0.000 °

Rys. 4-94 Zadawanie parametréw fali no$ne;j

3) Wybierz tryb modulacji QAM, zadaj czestotliwos¢ zmian standw logicznych Rate oraz kod PN
Nacisnij przycisk MOD aby wrdéci¢ do poprzedniego ekranu.

<

1/1
Type

CH1 ope MighZ MoOD | CH2 opp HighZ BASE

Type QAM Freq 1.000,000,000 kHz ¢ QAM
Map 4QAM Amp 5.000 Vpp Map
Source PN7 Offset 0mVv ¢ 4QAM
Rate 10.000,000 kHz Phase 0.000 °
Q

Data Source

¢ PN7

Rate

Rys. 4-95 Zadawanie parametrow modulacji.

Mozesz to zrobic przy pomocy pokretta wielofunkcyjnego i przyciskdw kierunkowych, lub naciskajgc
korespondujgce z menu przyciski funkcyjne i przyciski klawiatury numerycznej. Na koniec wybierz
jednostke.
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' 1/1
CH1 ope Mighz MoD | CH2 ope MighZ BAsE “
Type QAM Freq 1.000,000,000 kHz ¢ QAM
Map 64QAM Amp 5.000 Vpp Map

Source PN7 Offset 0mv ¢ 640QAM
Rate 100.000 Hz Phase 0.000 °

0: 4QAM Data Source

QAM
QAM

Rys. 4-96 Nastawa parametru Rate

4) Aktywacja kanatu
Nacisnij przycisk CH1 aby szybko zatgczy¢ kanat CH1.Przycisk podswietli sie na zielono, a na
ekranie Napis OFF, zmieni sie na ON. Kanat jest aktywny.

' 1/1
‘ ON \
CH1 HighZz MOD | CH2 ope MighZ BASE Type

Type QAM Freq 1.000,000,000 kHz < QAM
Map 64QAM Amp 5.000 Vpp
Source PN7 Offset 0mv ¢ 640QAM

Rate 100.000 Hz Phase 0.000 °

Data Source

¢ PN7

Rate

Rys. 4-97 Kanat CH1 aktywny

Ksztalt przebiegu zmodulowanego QAM na oscyloskopie przedstawiono nizej:
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Sampling Rate: 500,00MS/s

IR
At

ST

Slope

CH1 1.00v DC 4

Rys. 4-98 Ksztatt przebiegu zmodulowanego QAM na oscyloskopie

4.1.11 Modulacja sumacyjna SUM

Podczas modulacji SUM, przebieg wyjsciowy jest kompozycjg fali nosnej i fali modulacyjnej. Ksztatt
przebiegu jest tu uzyskiwany przez zsumowanie iloczynu amplitudy fali nosnej i wspotczynnika
modulaciji, oraz iloczynu amplitudy falimodulacyjneji wspotczynnika modulacji. Mozesz skonfigurowac
oba kanaty generatora catkowicie niezaleznie.

Wybér SUM
Nacisnij przycisk MOD, nastepnie przycisk Type, aby wybrac funkcje SUM. Po wybraniu funkcji SUM,
generator zacznie generowac biezgcy przebieg zmodulowany.
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CH1 " ighz mop | CH2 opp 'ohZ BASE

Type SUM Freq 1.000,000,000,
Source Internal Amp 5.000 Vpp
Wave Sine Offset 0mvVv

Freq 100.000 Hz Phase 0.000 *°

Depth 100.000 %

Rys. 4-99 Wybo6r modulacji SUM

Wybér fali nosnej
Dla modulacji SUM masz do wyboru: sinusoide, prostokat, pite lub przebieg arbitralny (oprécz

DC), domyslnie zatgczy sie sinusoida. Przyciskami WAVEFORM mozesz szybko wybra¢ dowolny
dostepny przebieg.

Zadawanie czestotliwosci fali nosnej

Czestotliwos¢ fali nosnej zalezy od rodzaju fali nosnej. Domysinie zatgczy sie czestotliwosé fali
nosnej 1kHz.

W tabeli ponizej przedstawiono dostepne zakresy czestotliwosci fali nosnej w zaleznosci od jej
ksztattu.

Fala nona Czestotliwos¢
UTG4082A UTG4122A UTG4162A
Sinusoida 1uHz~80MHz 1uHZz~120MHz 1uHz~160MHz
Prostokat 1uHz~30MHz 1uHZz~40MHz 1uHZz~50MHz
Pita 1uHZz~30MHz 1uHZz~40MHz 1uHZz~50MHz
Przebieg impulsowy 1uHz~2MHz 1uHz~3MHz 1uHz~4MHZz
Przebieg arbitralny 1uHz~30MHz 1uHz~30MHz 1uHZz~30MHz

Aby wprowadzi¢ potrzebng wartos¢ czestotliwosci uzyj pokretta wielofunkcyjnego i przyciskow
kierunkowych lub klawiatury numerycznej. Na koniec wybierz jednostke.

Wybierz zré6dto modulaciji
Do wyboru masz wewnetrzne lub zewnetrzne zrédto modulacji. Domysinie zatgczy sie modulacja ze

zrédta wewnetrznego. Mozesz to zmieni¢ uzywajgc pokretta wielofunkcyjnego lub wybrac przyciskiem
MOD/F2 w menu funkcyjnym.
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| 1/1
‘ ON \
CH1 HighZ MOD | CH2 opp MighZ BASE —
' ¢ SUM

Type SUM Freq 1.000,000,000 kHz
Source Internal Amp 5.000 Vpp Source
Wave Sine Offset 0mv Internal

Freq 100.000 Hz Phase 0.000 ° Ty —
Depth 100.000 % :
¢ Sine

ﬂ
/\ Depth

_

Rys. 4-100 Wybor zrodta modulacii
1) Wewnetrzne zrédto modulacji

Dla wewnetrznego zrodta modulacji dostepne sg przebiegi modulacyjne: sinusoida, prostokat, pita
oraz przebieg arbitralny, domysinie zatgczy sie sinusoida. Pokrettem wielofunkcyjnym mozesz
szybko wybra¢ dowolny dostepny przebieg.

* Dla prostokata: wspétczynnik wypetnienia wynosi 50%

* Dla pity: stopien symetrii wynosi 0.10%

* Dla przebiegu arbitralnego: dtugos¢ fali jest limitowana do 32Mpts.

* Dla przebiegu szumowego: biaty szum Gaussa

2) Zewnetrzne zrédto modulaci

Po wyborze zewnetrznego zZrodta modulacji, czes¢ parametréw z listy zniknie. Suma gteboko$ci
modulacji jest regulowana napieciem +_ 5V podanym do analogowego gniazda wejsciowego
modulacji. Na przyktad, gdy zadana gteboko$¢ modulacji wynosi 100%, to amplituda sumy ma
wartos¢ maksymalng, gdy sygnat modulacyjny wynosi +5V,

Zadawanie czestotliwosci fali modulacyjnej

W przypadku wybrania wewnetrznego zrodta modulacji czestotliwo$¢ fali modulacyjnej moze by¢
zadawana w zakresie 2mHz~100kHz. Domysinie zatgczy sie czestotliwos¢ 10kHz. Mozesz to zmienic
przy pomocy pokretta wielofunkcyjnego i przyciskdw kierunkowych, lub naciskajgc korespondujgcy
z menu przycisk funkcyjny F4 i przyciski klawiatury numerycznej. Na koniec wybierz jednostke
naciskajgc korespondujgcy z menu potrzebny przycisk funkcyjny.

W przypadku wybrania zewnetrznego zrodta modulacji zakres czestotliwosci wynosi 2mHz~20kHz.
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Nastawa gtebokosci modulacji

Gtebokos¢ modulacji okresla sie tu w procentach. Zakres gtebokosci dla modulacji SUM wynosi
0%~100%, domysInie nastawiona jest na 100%. Gdy gtebokos¢ wynosi 0%, sygnatem wyjsciowym
jestfalanosna. Mozeszto zmienic przy pomocy pokretta wielofunkcyjnego i przyciskdw kierunkowych,
lub naciskajgc korespondujgcy z menu przycisk funkcyjny F5 i przyciski klawiatury numerycznej. Na

koniec wybierz jednostke naciskajgc korespondujgcy z menu potrzebny przycisk funkcyjny.

Przykiad ogdlny:

Najpierw zatgcz tryb modulacji sumacyjnej SUM. Nastepnie wybierz przebieg sinusoidalny jako sygnat
modulacyjny o czestotliwosci 1kHz, oraz przebieg prostokgtny o czestotliwosci 2kHz, o amplitudzie
200mVpp i wspotczynniku wypetnienia 45% , jako fale nosng. Na koniec nastaw gtebokos¢ modulacji

na 80%. Wykonaj czynnosci:
1) Zatgcz funkcje SUM

Nacisnij przycisk MOD, pozniej F1, aby zatgczy¢ funkcje SUM.

| CH1 N Mighz mop

Type SUM
Source Internal
Wave Sine

Freq 100.000 Hz
Depth 100.000 %

2) Zadaj parametry fali nosnej

Nacisnij przycisk Sine aby wybraé¢ sinusoide. Sinusoida zatgczona jest domysinie, wiec mozesz tej

czynnosci nie wykonywac.

| CH2..

1.000,000,00¢,

Freq
Amp
Offset
Phase

HighZ BASE
F

5.000 Vpp
o0mv
0.000 °

1/1
Type
SUM

Source
Internal
Wave

¢ Sine

m
Depth

e

Rys. 4-101 Wybér funkcji SUM
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| CH1°" Highz mop | CH2 ope HiohZ BASE

Type SUM Freq 1.000,000,000 kHz
Source Internal Amp 5.000 Vpp

Wave Sine Offset 0mV
Freq Please enter the Freq:
Depth

Range:2 mHz~100.000,00 kHz

MHz

—

Rys. 4-102 Zadawanie parametréw fali modulacyjnej

3)Zadawanie parametrow fali nosnej
Nacisnij przycisk Square na przednim panelu przyrzadu.

| CH1 " Highz Mop | CH2 opp MighZ BASE

Freq 2.000,000,000 kHz Freq 1.000,000,000 kHz
Amp 200 mVpp Amp 5.000 Vpp

Offset 0 mV Offset 0 mV

Phase Please enter the Freq:

Duty

) Range:1 uHz~50.000,000,000,0 MHz

MHz

—

Rys. 4-103 Zadawanie parametréw fali nosne;j

Mozesz to zrobic przy pomocy pokretta wielofunkcyjnego i przyciskdw kierunkowych, lub naciskajgc

korespondujgce z menu przyciski funkcyjne i przyciski klawiatury numerycznej. Na koniec wybierz
jednostke.
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CH1 °Y Highz Mop | CH2 HighZ BASE

Freq 2.000,000,000 kHz Freq 1.000,000,000 kHz
Amp 200 mVpp Amp 5.000 Vpp -
Offset 0mv Offset 0 mV -
Phase Please enter the Duty:

) Range:0.01 %~99.99 %
I

Rys. 4-104 Zadawanie wspotczynnika wypetnienia fali nosnej

4) Zadawanie gtebokosci modulaciji

Mozesz to zmienic przy pomocy pokretta wielofunkcyjnego i przyciskow kierunkowych, lub naciskajgc
korespondujgcy z menu przycisk funkcyjny F5 i przyciski klawiatury numerycznej. Na koniec wybierz
jednostke naciskajgc korespondujgcy z menu potrzebny przycisk funkcyjny.

a Lo
CH1 %™ mighz mop | CH2 HighZ BASE
Type SUM Freq 1.000,000,000 kHz
Source Internal Amp 5.000 Vpp o
Wave Sine Offset 0 mV
Freq Please enter the Depth:

Range:0.000 %~100.000 %
95%
I

Rys. 4-105 Zadawanie gtebokosci modulacji

5) Aktywacja kanatu
Nacisnij przycisk CH1 aby szybko zatgczy¢ kanat CH1.Przycisk podswietli sie na zielono, a na
ekranie Napis OFF, zmieni sie na ON. Kanat jest aktywny.
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CH1 100mY DC

Rys. 4-106 Kanat CH1 aktywny

4.1.12 Modulacja szerokosci impulséw PWM
Podczas modulacji szerokosci impulséw, zmodulowany przebieg jest kompozycjg fali nosnej i fali
modulacyjnej. Szerokos¢ impulsow fali nosnej zmienia sie w takt zmian amplitudy fali modulacyjne;.

Mozesz skonfigurowaé oba kanaty generatora catkowicie niezaleznie.

Wybér modulacji PWM
Nacisnij przycisk MOD, nastepnie przycisk Type, aby wybrac¢ funkcje PWM. Po wybraniu funkc;ji

PWM, generator zacznie generowac biezgcy przebieg zmodulowany.

CH1 opp MighZ MoD | CH2 opr 'ohZ BASE

Type PWM Freq 1.000,000,000¢,
Source Internal Amp 5.000 Vpp :
Wave Sine Offset 0mvV
Duty 50.00 % Phase 0.000 °
Rate 10.000,000 kHz

CEEEEEREEE

Rys. 4-107 Wybdr modulacji PWM
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Wybér fali nosnej
Dla modulacji PWM masz do wyboru tylko przebieg impulsowy. Nacisnij odpowiedni przycisk na
panelu przednim przyrzadu.

| CH1 ope HighZ MOD | CH2 opp MighZ BASE

Freq 1.000,000,000 kHz Freq 1.000,000,000 kHz
Amp 5.000 Vpp Amp 5.000 Vpp

Offset 0mV Offset 0 mV

Phase 0.000 ° Phase 0.000 °

Duty 50.00 %

Rise 5.0 ns

Rys. 4-108 Wybdér fali nosnej

Zadawanie czestotliwosci fali nosnej

Zakres czestotliwosé falinosnejimpulsowejwynosi 1TuHz~50MHz. Domys$Inie zatgczy sie czestotliwosc
fali nosnej 1kHz.

Aby wprowadzi¢ potrzebng wartos¢ czestotliwosci uzyj pokretta wielofunkcyjnego i przyciskow
kierunkowych lub klawiatury numerycznej. Na koniec wybierz jednostke.

Wybierz zré6dto modulaciji

Do wyboru masz wewnetrzne lub zewnetrzne zrédto modulacji. Domysinie zatgczy sie modulacja ze
zrédta wewnetrznego. Mozesz to zmieni¢ uzywajgc pokretta wielofunkcyjnego lub wybrac przyciskiem
MOD/F2 w menu funkcyjnym. Na koniec wybierz jednostke.

Zadawanie wspoétczynnika wypetnienia

Nastawialny zakres wspotczynnika wypetnienia impulsu to 0,01%~99,99%. Domysinie zatagczy sie
49,98%. Do nastawy wspotczynnika wypetnienia mozesz pokretta wielofunkcyjnego lub wybracé
przyciskiem MOD/F4 w menu funkcyjnym. Na koniec wybierz jednostke.

Wyboér zrédta modulaciji

Do wyboru masz wewnetrzne lub zewnetrzne Zzrodto modulacji. Po wyborze modulacji PWM domysinie
zaftgczy sie wewnetrzne zrédto modulacji. Mozesz to zmieni¢ uzywajgc pokretta wielofunkcyjnego
lub wybrac¢ przyciskiem MOD/F2 w menu funkcyjnym.

Uwaga: wyboru zrédta modulacji mozesz dokonac dopiero po wybraniu funkcji PWM.
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[
CH1 opp Highz MoD CH2 opr HighZ BAsE

Type PWM Freqg 1.000,000,000 kHz
Wave Sine Amp 5.000 Vpp
Duty 50.00 % Offset 0mv

Phase 0.000 °

1: Square
2: UpRamp
3: DnRamp
4: Noise

5: Arb

Rys. 4-109 Wybdr zrodta modulacii

1) Wewnetrzne zrédto modulacji

Dla wewnetrznego zrodta modulacji dostepne sg przebiegi modulacyjne: sinusoida, prostokat, pita
oraz przebiegi arbitralny, szumowy, domyslnie zatgczy sie sinusoida. Pokrettem wielofunkcyjnym
mozesz szybko wybra¢ dowolny dostepny przebieg.

* Dla prostokata: wspétczynnik wypetnienia wynosi 50%

* Dla pity: stopien symetrii wynosi 0.10%

* Dla przebiegu arbitralnego: dtugos¢ fali jest limitowana do 32Mpts.

* Dla przebiegu szumowego: bialty szum Gaussa

2) Zewnetrzne zrodto modulaciji

Po wyborze zewnetrznego zrodta modulacji, czes¢ parametrow z listy zniknie. Wspotczynnik
wypetnienia impulséw bedzie teraz kontrolowany napieciem = 5 V wystepujgcym w gniezdzie
wejsciowym modulacji analogowej ( Modulation In). Na przyktad, jesli na liScie parametréw nastawiony
wspoétczynnik wypetnienie bedzie wynosi¢ 15%, wspotczynnik wypetnienia fali nosnej wzrosnie o
15%, gdy napiecie modulacji zewnetrznej osiggnie + 5V, a bedzie mniejszy dla mniejszych amplitud
modulatora zewnetrznego.

Zadawanie wspotczynnika wypetnienia fali modulacyjnej

Zakres nastawialnych wartosci wspétczynnika wypetnienia impulséw wynosi 0%~49,99%
Domysinie bedzie to warto$¢ 20%. Mozesz to zmieni¢ uzywajac pokretta wielofunkcyjnego lub wybra¢
przyciskiem MOD/F4 w menu funkcyjnym.

* Wspotczynnik wypetnienia fali modulacyjnej wptywa na wspotczynnik wypetnienia fali nosnej.

* Wspotczynnik wypetnienia fali modulacyjnej nie moze by¢ wiekszy niz wspoétczynnik wypetnienia
fali nosne,;.

* Suma obu wspotczynnikow wypetnienia nie moze by¢ wieksza niz 99,99%.

* Wspotczynnik wypetnienia fali modulacyjnej jest limitowany przez minimalng wartos¢ mozliwg do
nastawienia oraz przez czas narastania impulsu.

Przyktad ogéiny:

Najpierw zatgcz tryb modulacji PWM. Nastepnie wybierz przebieg sinusoidalny 1kHz, jako sygnat
modulacyjny fali nosnej impulsowej o czestotliwosci 10kHz, amplitudzie 2Vpp, wspoétczynniku
wypetnienia 50% i czasie narastania/opadania 100ns. Na koniec nastaw wspotczynnik wypetnienia
fali modulacyjnej na 40%. Wykonaj czynno$ci:
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1) Zatgcz funkcje PWM
Nacisnij przycisk MOD, pozniej F1, aby zatgczy¢ funkcje PWM.

CH1 opp HighZ MoD | CH2 opp MOhZ BASE

i

Type PWM Freq

Wave Sine Amp 5.000 Vpp

Duty 40.00 % Offset 0mV
Phase 0.000 °

Rys. 4-110 Wybér funkcji PWM

2) Zadaj parametry modulacji
Aby zadacC potrzebne parametry, naciskaj korespondujgce z parametrami przyciski funkcyjne,
wprowadzaj z klawiatury numerycznej potrzebne wartosci parametréw, a na koniec wybierz jednostke.

Mozesz to zrobi¢ przy pomocy pokretta wielofunkcyjnego i przyciskéw kierunkowych, po wybraniu
funkcji PWM.

CH1 opp MighZ mop | CH2 opp MighZ BASE

Type PWM Freq 1.000,000,000 kHz
Wave Sine Amp 5.000 Vpp
Duty 40.00 % Offset 0 mV

Please enter the Duty:

Range:0.00 %~50.00 %

—_— Return

Rys. 4-111 Zadawanie parametrow modulacji
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3) Zadawanie parametrow fali nosnej
Nacisnij przycisk Pulse, aby wybra¢ przebieg impulsowy na fale nosna.

| CH1 opp HighZ MoD | CH2 opp MighZ BASE

Freq 10.000,000,000 kHz Freq 1.000,000,000 kHz
Amp 2.000 Vpp Amp 5.000 Vpp

Offset 0 mV Offset 0 mV

Phase | Please enter the Duty:

Duty

Rise
[\

Range:0.01 %~99.99 %

Rys. 4-112 Zadawanie parametrow fali nosnej

Mozesz to zrobic przy pomocy pokretta wielofunkcyjnego i przyciskdw kierunkowych, lub naciskajgc

korespondujgce z menu przyciski funkcyjne i przyciski klawiatury numerycznej. Na koniec wybierz
jednostke.

CH1 opp MighZ MoD | CH2 opp "MOhZ BASE

Freq 10.000,000,000 kHz Freq 1.000,000,000 kHz
Amp 2.000 Vpp Amp 5.000 Vpp

Offset 0 mV Offset 0 mV

Phase Please enter the Rise:

Duty

Rise

) F}ange:Sﬁ.O ns~39.997,0 us

I‘—m

Rys. 4-113 Zadawanie wartosci czasu narastania impulsowej fali nosnej

4) Zadawanie czestotliwosci dewiaciji

Nacisnij przycisk MOD, aby powrdci¢ do poprzedniego ekranu i wprowadzi¢ potrzebng warto$é
wspotczynnika wypetnienia fali modulacyjne;.
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CH1 opp Mighz MoD | CHZ2 opp MOhZ BASE

Type

Type PWM Freq 1.000,000,000 kHz S

ENE Sine Amp 5.000 Vpp Wave

Duty 40.00 % Offset 0omv ¢ Sine
Phase 0.000 °

Duty

.
|
_

Rys. 4-114 Powr6t do poprzedniego ekranu

Mozesz to zrobic przy pomocy pokretta wielofunkcyjnego i przyciskdw kierunkowych, lub naciskajgc
korespondujgce z menu przyciski funkcyjne i przyciski klawiatury numerycznej wprowadz liczbe 40.
Na koniec wybierz jednostke % naciskajgc korespondujgce z menu przyciski funkcyjne.

CH1 ops MighZ MoD I CH2 HighZ BASE
Type PWM Freq 1.000,000,000 kHz
Wave Sine Amp 5.000 Vpp
Duty  40.00 % Offset 0 mV 25%
Please enter the Duty:
- £
40

Range:0.00 %~49.99 %
75%
95%
m

Rys. 4-115 Zadawanie wspétczynnika wypetnienia fali modulacyjnej

5) Aktywacja kanatu
Nacisnij przycisk CH1 aby szybko zatgczy¢ kanat CH1.Przycisk podswietli sie na zielono, a na
ekranie Napis OFF, zmieni sie na ON. Kanat jest aktywny.
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' ON
CH1 HighZ MOD | CHZ2 opp MighZ BASE

Type PWM Freq 1.000,000,000 kHz =
Wave Sine Amp 5.000 Vpp
Duty 40.00 % Offset 0mv ¢ Sine

Phase 0.000 °

e
A=

Rys. 4-116 Kanat CH1 aktywny

Ksztatlt przebiegu zmodulowanego PWM na oscyloskopie przedstawiono nizej:

Sampling Rate: 900,00MS/s

CH1 1.00y DC

s e installation suc

Rys. 4-117 Ksztatt przebiegu zmodulowanego PWM na oscyloskopie

4.2 Przemiatanie przebiegow Sweep

Po wybraniu funkcji przemiatania, czestotliwosS¢ wyjsciowa generowanych przebiegébw zmienia
sie liniowo lub logarytmicznie, rozpoczynajgc od czestotliwosci startu a konczac na czestotliwosci
stopu w wyznaczonym czasie, przy czym zrodto wyzwalania moze by¢ wewnetrzne, zewnetrzne lub
manualne. Jako fale nosng masz do wyboru: sinusoide, prostokat, przebieg pitowy lub arbitralny
(oprocz DC). Oba kanaty wyjsciowe mozesz konfigurowac catkowicie niezaleznie.
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4.2.1 Wybér funkcji przemiatania

Nacisnij przycisk SWEEP aby zataczy¢ funkcje. Generator rozpocznie przemiatanie biezgcego
przebiegu.

B < | Sweep

| 1/2
CH1 ope MighZ sweee | CH2 opp MighZ BASE Type

Type Linear Freq 1.000,000,000 kHz Linear
Source Internal Amp 5.000 Vpp Source
Swp Time 1.000 ms Offset 0 mv 4

Start Freq 1.000,000,000,0 kHz Phase 0.000 °
Stop Freq 1.000,000,000,00 MHz Swp Time
Trig Freq 10.000,000,000,0 kHz

Start Freq
Stop Freq

Trig Freq

Rys. 4-118 Wybranie funkcji przemiatania

Wybér przebiegu do przemiatania
Po wybraniu funkcji SWEEP nacisnij przycisk wyboru przebiegu. Na przyktad wybierz przebieg
prostokatny jako fale do przemiatania. Obraz ekranu bedzie wygladat nastepujgco:

CH1 opr HighZ SWEEP | CH2 ops MighZ BAsE Type

Type Linear Freq 1.000,000,000 kHz Linear
Source Internal Amp 5.000 Vpp Source
Swp Time 1.000 ms Offset 0mVv &

Start Freq 1.000,000,000,0 kHz Phase 0.000 °
Stop Freq 1.000,000,000,00 MHz
Trig Freq 10.000,000,000,0 kHz

Start Freq
Stop Freq

Trig Freq

Rys. 4.119 Wybor przebiegu do przemiatania

4.2.2 Ustalanie czestotliwosci startu i stopu

Czestotliwosci startu i stopu to limity czestotliwosci przemiatania. Generator zawsze rozpoczyna
generacje od czestotliwosci startu do czestotliwosci stopu. Aby nastawic czestotliwosci startu i stopu,
nacisnij przycisk SWEEP, aby powrdci¢ do poprzedniego ekranu.
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Mozesz teraz to przy pomocy pokretta wielofunkcyjnego i przyciskéw kierunkowych, lub naciskajgc
korespondujgce zmenu przyciskifunkcyjneiprzyciski klawiatury numerycznejwprowadz czestotliwos¢
startu i stopu. Na koniec wybierz jednostke naciskajgc korespondujgce z menu przyciski funkcyjne.

|
CH1 ope MighZ sweee CH?2 opp MighZ BASE

Type Linear Freq 1.000,000,000 kHz
Source Internal Amp 5.000 Vpp
Swp Time 1.000 ms Offset 0 mVv
Start F Please enter the Start Freq:
Stop Fi
Trig Fre
Range:1.0 uHz~50.000,000,000,0 MHz

Return

Rys. 4-120 Zadawanie czestotliwosci przemiatania

» Gdy czestotliwos¢ startu < od czestotliwosci stopu, generator bedzie generowat przebiegi od
czestotliwosci najmniejszej do najwiekszej.

» Gdy czestotliwos¢ startu > od czestotliwosci stopu, generator bedzie generowat przebiegi od
czestotliwosci najwiekszej do najmniejszej.

» Gdy czestotliwosc¢ startu = czestotliwosci stopu, generator bedzie generowat statg czestotliwosc.

» Sygnat synchronizujgcy czestotliwos¢ przemiatania, ma wartos¢ najnizszg w punkcie startu, wartosc
Srednig w punkcie srodkowym czestotliwosci oraz wartos¢ najwyzszg, w punkcie korncowym.

Czestotliwosc fali nosnej zalezy od rodzaju fali nosnej. Domysinie zatgczy sie czestotliwosc¢ startu

fali nosnej 1kHz stopu 1MHz.

W tabeli ponizej przedstawiono dostepne zakresy czestotliwosci fali nosnej w zaleznosci od jej

ksztattu.

Fala nosna Czestotliwos¢
UTG4082A UTG4122A UTG4162A
Sinusoida 1uHz~80MHz 1uHz~120MHz 1uHz~160MHz
Prostokat 1uHz~30MHz 1uHz~40MHz 1uHz~50MHz
Pita 1uHz~30MHz 1uHz~40MHz 1uHz~50MHz
Przebieg impulsowy 1uHz~2MHz 1uHz~3MHz 1uHZz~4MHZz
Przebieg arbitralny 1uHz~30MHz 1uHz~30MHz 1uHz~30MHz

Aby wprowadzi¢ potrzebng wartos¢ czestotliwosci, uzyj pokretta wielofunkcyjnego i przyciskow
kierunkowych lub klawiatury numeryczne;j.

4.2.3 Rodzaje przemiatania
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Dla przemiatania liniowego, generator zmienia generowang czestotliwosc liniowo; dla przemiatania
logarytmicznego, generator zmienia generowang czestotliwos¢ logarytmicznie. Domysinie zatgczy
sie przemiatanie liniowe. Mozesz to zmieni¢ przy pomocy pokretta wielofunkcyjnego, lub naciskajgc
korespondujgce z menu przyciski funkcyjne.

| CH1 ope MighZ sweep | CH2 L

Type Linear

Source EnE

Swp Time 1.000 ms
Start Freq 1.000,000,000,0 kHz
Stop Freq 1.000,000,000,00 MHz

Trig Freq 10.000,000,000,0 kHz

' 1/2
CH1 opp HighZ SWEEP | CH2 opp MighZ BASE Type

Type Log

Source Internal

Swp Time 1.000 ms

Start Freq 1.000,000,000,0 kHz
Stop Freq 1.000,000,000,00 MHz

Trig Freq 10.000,000,000,0 kHz

Freq
Amp
Offset
Phase

Type
Linear

M
Start Freq
Stop Freq

1.000,000,000 kHz
5.000 Vpp

0mv

0.000 °

| Trig Freq

Rys. 4-121 Wybdr przemiatania liniowego

Freq
Amp
Offset
Phase

Sweep

1.000,000,000 kHz Log

5.000 Vpp Source
0 mV ¢ Internal
0.000 °
M
Start Freq
Stop Freq

Trig Freq

Rys. 4-122 Wybdr przemiatania logarytmicznego

4.2.4 Czas przemiatania

Czas przemiatania, to czas od momentu startu do momentu stopu przemiatania. Zakres czaséw
przemiatania wynosi 1us~500s. DomysInie zatgczy sie czas 1ms. Mozesz to zmieni¢ przy pomocy
pokretta wielofunkcyjnego i przyciskéw kierunkowych, lub naciskajgc korespondujgce z menu
przyciski funkcyjne i przyciski klawiatury numerycznej. Na koncu wybierz jednostke.
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CH1 opp MOhZ SWEEP | CH2 HighZ BASE

Type Log Freq 1.000,000,000 kHz -
Source Internal Amp 5.000 Vpp -
Swp Time 1.000 ms Offset 0 mV

Start F Please enter the Swp Time:

Stop Fi 200 -
Trig Fr

Range:1.000 ms~500.000,0 s -
I “

Rys. 4-123 Nastawa czasu przemiatania

4.2.5 Wybor zrédta wyzwalania

Generator generuje sygnat z przemiataniem, w momencie gdy otrzyma sygnat wyzwalania. Sygnat
ten moze pochodzic¢ ze zrédta wewnetrznego, zewnetrznego lub moze byc¢ realizowany manualnie.
Mozesz to ustali¢ przy pomocy pokretta wielofunkcyjnego i przyciskéw kierunkowych, lub naciskajgc
korespondujgcy z menu przycisk funkcyjny.

CH1 opp 'ohZ SWEEP | CH2 opp 'OhZ BASE

r

Type Log Freq 1.000,000,000 kHz
Source Internal Amp 5.000 Vpp Source
Swp Time 200.000 ms Offset 0mV : ¢ Internal

Start Freq 1.000,000,000,0 kHz Phase 0.000 ° D—‘m—l
Stop Freq 1.000,000,000,00 MHz 1: External

Trig Freq 10.000,000,000,0 kHz
Start Freq
Stop Freq
———— | Trig Freq

Rys 4-124 Wybér zrodta sygnatu wyzwalajgcego

2: Manual

1) W przypadku wyboru wewnetrznego zrédta wyzwalania, generator bedzie przemiatat przebiegi w
sposob cigglty z czestoscig zdeterminowang nastawionym czasem Swp Time.
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2) W przypadku wyboru zewnetrznego zrodta wyzwalania, generator bedzie przemiatat przebiegi
zgodnie z sygnatem doprowadzonym do zewnetrznego gniazda modulacyjnego znajdujgcego
sie na tylnym panelu przyrzadu (FSK Trig). Gniazdo to nie moze stuzy¢ symultanicznie, zaréwno
do odbioru jak i wysytania przebiegdéw wyzwalajgcych. Generator rozpocznie przemiatanie w
momencie, gdy odbierze sygnat TTL o wiasciwej polaryzacji.

@< | Sweep

2/2
CH1 HighZ SWEEP \ CHZ HighZ BASE Trig out

OFF

Type Lo Freq 1.000,000,000 kHz
yp g

Source External Amp 5.000 Vpp
Swp Time 200.000 ms Offset 0mv

Start Freq 1.000,000,000,0 kHz Phase 0.000 °
Stop Freq 1.000,000,000,00 MHz
Trig Out  Off

—

3) W przypadku wyboru manualnego zrodta wyzwalania, generator dokona wyzwolenia
przemiatania, w momencie nacisniecia migajgcego przycisku Trigger.

Rys. 4-125 Wybor zrodta wyzwalania

4.2.6 Wyjsciowy sygnat wyzwalania

W przypadku wyboru wewnetrznego zrodfa wyzwalania, prostokgtny sygnat wyzwalania o poziomie

TTL moze by¢ doprowadzony do gniazda na tylnym panelu przyrzgdu. Domysinie gniazdo to

jest nie aktywne "OFF". Mozesz to zmieni¢ przy pomocy pokretta wielofunkcyjnego i przyciskéw

kierunkowych, lub po zmianie strony (Page Up/Down), naciskajgc korespondujgce z menu

przyciski funkcyjne (Trig Out).

* W przypadku wyboru wewnetrznego zrddta wyzwalania, prostokgtny sygnat wyzwalania o
wspotczynnik wypetnienia 50%, zostanie doprowadzony do zewnetrznego gniazda FSK Trig.

* W przypadku wyboru manualnego zrédta wyzwalania, generator wytworzy impuls o szerokosci
1us, ktory zostanie doprowadzony do zewnetrznego gniazda wyzwalania na tylnym panelu FSK
Trig.

* W przypadku wyboru zewnetrznego zrodta wyzwalania, niektére parametry z listy menu znikng a
przemiatanie bedzie wyzwalane sygnatami doprowadzonymi do gniazda na tylnym panelu. Gniazdo
to nie moze stuzy¢ symultanicznie, zarowno do odbioru jak i wysytania przebiegow wyzwalajgcych.

4.2.7 Zbocza wyzwalania

Zbocza wyzwalania mogg by¢ oznaczone, gdy wybrane jest Zrodto modulacji zewnetrznej. Gdy
do gniazda wejsciowego FSK doprowadzony jest sygnat wyzwalania, mamy dwa zbocza sygnatu
wyzwalania: zbocze narastajgce sygnatu wyzwalania przemiatania i zbocze opadajgce sygnatu
wyzwalania przemiatania . Domysinie zatgczy sie zbocze narastajgce (Rise edge). Mozesz to
zmieni¢ przy pomocy pokretta wielofunkcyjnego i przyciskow kierunkowych, wybierajgc Sweep lub
Trig Edge.

4.2.8 Przyktad ogdéiny
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Najpierw zatgcz tryb przemiatania (Sweep). Nastepnie wybierz przebieg prostokatny o amplitudzie
1Vpp, wspotczynniku wypetnienia 50% jako sygnat przemiatajgcy. Niech rodzaj przemiatania
bedzie liniowy. Niech czestotliwos¢ startu wynosi 1kHz, czestotliwos¢ stopu wynosi 50kHz, a czas
przemiatania niech wynosi 2ms. Wykonaj czynnosci:

1) Zatgcz funkcje Sweep
Nacisnij przycisk SWEEP, pbzniej F1, aby zatgczy¢ liniowy typ przemiatania.

< | Sweep
1/2

Type

CH1 opp MighZ sweee | CH2 opp MighZ BASE

Type Linear Freq 1.000,000,000 kHz Linear
Source Internal Amp 5.000 Vpp Source
Swp Time 200.000 ms Offset 0 mV ¢ Internal
Start Freq 1.000,000,000,0 kHz Phase 0.000 °

Stop Freq 1.000,000,000,00 MHz Swp Time
Trig Freq 10.000,000,000,0 kHz

Start Freq

Stop Freq

Trig Freq

Rys. 4-126 Wybor funkcji Sweep

2) Zadaj parametry modulacji
Po wybraniu liniowego typu przemiatania (Linear), nacisnij przycisk Square, otrzymasz ekran jak
ponizej:

CH1 opp MighZ sweee | CH2 opp HighZ BASE

Freq 1.000,000,000 kHz Freq 1.000,000,000 kHz
Amp 5.000 Vpp Amp 5.000 Vpp Amp
Offset 0mv Offset 0mv
Phase 0.000 ° Phase 0.000 °
Duty 50.00 %

Offset

E
Duty

Rys. 4-127 Wybdr przebiegu przemiatajgcego

Aby zadac wartos¢ amplitudy, wprowadzaj z klawiatury numerycznej potrzebne wartosci parametrow,
a na koniec wybierz jednostke. Mozesz to réwniez zrobi¢ przy pomocy pokretta wielofunkcyjnego i
przyciskow kierunkowych, po wybraniu funkcji Sweep.
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CH1 OFF

Freq
Amp
Offset
Phase
Duty

HighZ SWEEP | CH2

1.000,000,000 kHz Freq
1.000 Vpp Amp

0 mV Offset
Please enter the Amp:

Range:2 mVpp~20.000 Vpp

Squa re
HighZ BASE
m
1.000,000,000 kHz
5.000 Vpp y
0 mV PP
M

“
dBm

R e e e e Return

Rys. 4-128 Zadawanie amplitudy

3) Zadawanie czestotliwosci start/stop, czasu przemiatania, zrédta wyzwalania oraz zboczy.
Nacisnij przycisk SWEEP, aby wréci¢ do poprzedniego ekranu i po wybraniu funkcji Sweep zadaj
pozostate istotne parametry.

CH1 OFF

Type
Source

HighZ SWEEP | CH2

i

Linear Freq
Internal Amp

Swp Time 2.000 ms Offset

Start F
Stop Fi
Trig Fre

Please enter the Stop Freq:

Range:1.0 uHz~50.000,000,000,0 MHz

Sweep

1/2
HighZ BASE
OFF
Freq  1.000,000,000 kHz |
1.000,000,000 kHz

5.000 Vpp
0mVv

‘—

Rys. 4-129 Zadawanie pozostatych parametrow przemiatania

Mozesz to zrobic przy pomocy pokretta wielofunkcyjnego i przyciskdw kierunkowych, lub naciskajgc
korespondujgce z menu przyciski funkcyjne i przyciski klawiatury numerycznej. Na koniec wybierz
jednostke.
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Sweep

CH1 opp HighZ SWEEP CH2 HighZ BASE -
uHz

Type Linear Freq 1.000,000,000 kHz

Source Internal Amp 5.000 Vpp

Swp Time 2.000 ms Offset 0 mV
Start F Please enter the Trig Freq:

StopFH

IV

Trig Fre
Range:1.000,000,000,0 kHz~50.000,000,000,0 kHz

MHz

-_— Return

Rys. 4-130 Zadawanie wartosci czestotliwosci wyzwalania

4) Aktywacja kanatu
Nacisnij przycisk CH1 aby szybko zatgczy¢ kanat CH1.Przycisk podswietli sie na zielono, a na
ekranie Napis OFF, zmieni sie na ON. Kanat jest aktywny.

Sweep
1/2

| ON
CH1 HighZ SWEEP | CH2 ope 'ohZ BASE —

Type Linear Freq 1.000,000,000 kHz Linear
Source Internal Amp 5.000 Vpp Source
Swp Time 2.000 ms Offset 0mv ¢ Internal

Start Freq 1.000,000,000,0 kHz Phase 0.000 °
Stop Freq 50.000,000,000,0 kHz M
Trig Freq 25.000,000,000,0 kHz

Start Freq
Stop Freq
V—————— | Trig Freq

Rys. 4-131 Kanat CH1 aktywny
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Ksztalt przebiegu zmodulowanego Sweep na oscyloskopie przedstawiono nizej:

Sampling Rate: 500.00MS/s

CH1 200mY DC

Rys. 4-132 Ksztatt przebiegu zmodulowanego Sweep na oscyloskopie
4.3 Generacja ciggu przebiegéw impulsowych Burst

Generator moze tworzy¢ przebiegi oznaczone numerami cyklicznymi (znanymi jako ciggi impulséw).
Moga one by¢ wyzwalane przy wykorzystaniu zrodta modulacji wewnetrznej, zewnetrznej i
manualnie. Moga by¢ trzy typy ciggow impulsow: typ N, bramkowany oraz nieskonczonos¢. Moga to
by¢ przebiegi: sinusoidalne, prostokatne, pitowe, impulsowe, arbitralne (oprécz DC) oraz szumowe
(tylko dla bramkowania). Oba kanaty generatora mogg by¢ skonfigurowane catkowicie niezaleznie.
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4.3.1 Wybér przebiegéw typu Burst
Nacisnij przycisk BURST aby zatgczy¢ funkcje. Po aktywaciji funkcji, generator zacznie generowac
przebiegi w postaci ciggéw impulsow zgodnie z biezgcymi nastawami.

Burst
1/1
Type

CH1 ope MighZ BURST | CH2 opp 'ohZ BASE

Type N Cyc Freq 1.000,000,000 kHz ¢ NCyc
Source Internal Amp 5.000 Vpp Source
Trg Out  Off Offset 0mV ¢ Internal
Period 1.000 ms Phase 0.000 °

Phase 0.000 °

Cycles 1

Trg Out
Off

Phase

Cycles

Rys. 4-133 Wybér funkcji BURST

Wybor przebiegu

* Tryb "N - cykli" moze by¢ wspomagany przebiegami: sinusoidalnym, prostokgtnym, pitowym,
arbitralnym (oprocz DC).

* Tryb "bramkowania" moze by¢ wspomagany przebiegami: sinusoidalnym, prostokgtnym, pitowym,
arbitralnym (oprocz DC) oraz szumowym.

* Tryb "nieskonczonosci”, moze by¢ wspomagany przebiegami: sinusoidalnym, prostokgtnym,
pitowym, arbitralnym (oprocz DC).

Gdy funkcja Burst jest aktywna, wybierz potrzebny rodzaj przebiegu naciskajgc odpowiedni przycisk

na przednim panelu przyrzgdu. Na przyktad wybierz przebieg prostokatny, otrzymasz ekran jak nizej:
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|
CH1 opp MGhZ BURST CH2 opp 'ohZ BASE

Freq 1.000,000,000 kHz Freq 1.000,000,000 kHz
Amp 5.000 Vpp Amp 5.000 Vpp

Offset 0 mV Offset 0 mV

Phase 0.000 ° Phase 0.000 °

Duty 50.00 %

Rys 4-134 Wybdr przebiegu
Zadawanie czestotliwosci

W trybie "N - cykli" oraz "bramkowania", czestotliwos¢ przebiegu definiuje czestotliwosé sygnatu w
okresie ciggu impulsow. W trybie "N-cykli", ciggi impulséw wyjsciowych bedg oznaczone indeksami.
W trybie "bramkowania", sygnat wyjsciowy pojawia sie, gdy sygnat wyzwalania ma poziom wysoki
Uwaga: czestotliwos¢ przebiegdw rdznig sie w zaleznosci od okresow ciggéw impulsow. Domysinie
zafgczy sie czestotliwos¢ 1kHz.

W tabeli ponizej przedstawiono dostepne zakresy czestotliwosci fali nosnej w zaleznosci od jej
ksztattu.

Fala nona Czestotliwos¢
UTG4082A UTG4122A UTG4162A
Sinusoida 1uHz~80MHz 1uHZz~120MHz 1uHz~160MHz
Prostokat 1uHz~30MHz 1uHZz~40MHz 1uHZz~50MHz
Pita 1uHZz~30MHz 1uHz~40MHz 1uHZz~50MHZz
Przebieg impulsowy 1uHz~2MHz 1uHz~3MHz 1uHz~4MHz
Przebieg arbitralny 1uHz~30MHz 1uHz~30MHz 1uHZz~30MHz

Aby wprowadzi¢ potrzebng wartos¢ czestotliwosci uzyj pokretta wielofunkcyjnego i przyciskow
kierunkowych lub klawiatury numeryczne;.
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4.3.2 Typy ciagow impulséw Burst

Generator moze wytwarzac trzy typy ciggu impulséw: typ N-cykli, bramkowany oraz nieskornczonosc.
Domysinie zatgczy sie typ N-cykli.

Typ pracy "N-cykli"

Nacisnij przycisk N Cyc aby zatgczyc¢ te funkcje. W tym trybie pracy po otrzymaniu sygnatu wyzwalania,
generator wytwarza przebiegi (ciggi impulséw) oznaczone numerami. Po wytworzeniu oznaczonego
numerem cyklu, generator zatrzyma prace w oczekiwaniu na nastepny sygnat wyzwalajacy.
Wyzwalanie moze nastepowaé ze zrédta wewnetrznego, zewnetrznego lub manualnie. Domysinie
zatgczy sie zrédto wyzwalania wewnetrzne.

Mozesz to zmieni¢ przy pomocy pokretta wielofunkcyjnego i przyciskow kierunkowych, lub naciskajgc
korespondujgce z menu przyciski funkcyjne.

Burst
1/1

CH1 opp HiohZ BURST | CH2 opr 'ighZ BASE T—

Type N Cyc Freq 1.000,000,000 kHz ¢ NCyc
Source Internal Amp 5.000 Vpp Source
Trg Out  Off Offset 0 mV ¢ Internal

Period 1.000 ms Phase 0.000 ° D‘ =T Trg Out
Phase 0.000 ° 1: External

2: Manual Off
Cycles 1

Phase
—

Rys. 4-135 Wybor typu "N-cykli"

Typ pracy "Bramkowanie"

Nacisnij przycisk Type a nastepnie przycisk Gated, aby zatgczy¢ typ pracy "bramkowanie". Parametry:
Source, Trg, Period, Cycles znikng z ekranu. Mozliwe bedzie uzycie tylko zewnetrznego zrodta
wyzwalania, wykorzystane zostang impulsy doprowadzone do gniazda FSK Trig. Gdy polaryzacja
bedzie dodatnia a poziom logiczny sygnatu wyzwalajgcego wysoki, generator bedzie pracowat w
sposob ciagty; gdy poziom logiczny sygnatu wyzwalajgcego osiggnie stan niski, generator dokonczy
generowac ostatni okres i zatrzyma prace. W przypadku przebiegu szumowego, zatrzymanie pracy
bedzie natychmiastowe. Polaryzacje mozna zmieniac przy pomocy przycisku (F2) Trg Edge.
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Burst

CH1 ope 'ghZ BURST | CH2 ope MiohZ BASE e

Type CEICED) Freq 1.000,000,000 kHz ¢ Gated
Trg Edge Rise Amp 5.000 Vpp Trg Edge
Phase 0.000 ° Offset 0mv Rise

Phase 0.000 °

Rys. 4-136 Wybor typu "bramkowanie" (Gated)

Typ pracy "nieskonczonos¢"

Naciskaj przycisk Type i wybierz Infinite, aby zatgczy¢ typ pracy "nieskonczonosc¢". Niektore
Parametry znikng z ekranu. Teraz generator bedzie wytwarzat sygnat ciggty, az do momentu
odebrania impulsu wyzwalajgcego. Impulsy wyzwalajgce mogg pochodzic¢ ze zrédta wewnetrznego,
zrédta zewnetrznego lub mogg by¢ manualne. Wyboru zrédta mozesz dokonac przy pomocy
pokretta wielofunkcyjnego i przyciskéw kierunkowych, lub naciskajgc korespondujgce z menu
przyciski funkcyjne.

Burst
1/1

CH1 opp HighZ BURST | CHZ HighZ BASE Tpe

Freq 1.000,000,000 kHz ¢ Infinite
Amp 5.000 Vpp Source

Type Infinite
Source Internal
Trg Qut  Off
Phase 0.000 °

Offset 0mVv ¢ Internal
Phase 0.000 ° —m—l Trg Out

1: External
2: Manual

1] =

Rys. 4-137 Wybor typu pracy "nieskonczonosc” (infinite)
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4.3.3 Faza ciaqgow impulséw Burst

Faza ciggu impulséw to faza w momencie ich startu. Zakres fazy to -360°~+360°. Domys$Inie

zatgczy sie faza 0°. Zmiany fazy mozesz dokonac¢ przy pomocy pokretta wielofunkcyjnego i

przyciskow kierunkowych, lub naciskajgc korespondujgce z menu przyciski funkcyjne.

* Dla przebiegdéw sinusoidalnych, prostokagtnych, pitowych oraz impulsowych, 0° to punkt w ktérym
przebieg przecina poziom 0V (lub offset DC).

* Dla przebiegow arbitralnych, 0°, to pierwszy punkt przebiegu pobrany do pamieci.

» Poczatkowa faza nie ma wptywu na przebieg szumowy.

4.3.4 Okres ciggu impulséw

|
CH1 opp MighZ BURST (o4 . s opr "MOhZ BASE

Type N Cyc Freq 1.000,000,000 kHz
Source Internal Amp 5.000 Vpp

Trg Out  Off Offset 0mV

Period Please enter the Period:

Phase

Cycles
Range:1.000 ms~500.000,0 s

Return

Rys. 4-138 Zadawanie okresu ciggowi impulséw

Okres Burst(okres ciggu impulséw) ma zastosowanie tylko w trybie cyklu N -cykli i jest definiowany

jako czas od poprzedniego impulsu do nastepnego impulsu ciggu. Gdy zrédto wyzwalania jest

zewnetrzne lub manualne, okres serii (okres ciggu impulséw) zostanie ukryty na licie parametrow.

Zakres okresu impulsow (okres ciggu impulséw) wynosi 1us ~ 500s; domysiny okres to 1ms. Aby to

zmieni¢, mozesz uzy¢ wielofunkcyjnego pokretta i przyciskow kierunkowych lub nacisng¢ przycisk

funkcyjny Period.

» Okres Burst (okres ciggu impulsow) = okres przebiegu x liczba cykliczna (liczba ciggéw impulsow).
Okres przebiegu jest odwrotnoscig czestotliwosci przebiegu.

« Jesli okres Burst (okres ciggu impulsow) jest zbyt krétki, generator sygnatu automatycznie wydtuzy
okres, aby umozliwi¢ wyprowadzenie okreslonej liczby cykli.

4.3.5 Zliczanie impulséw burst

W trybie N-cykli zliczanie ciggu impulsow stuzy do wyznaczania liczby cykli przebiegow. Zliczanie

jest w zakresie 1 ~ 50000 okresow; (1 domysinie). Aby to zmienié¢, mozesz uzy¢ wielofunkcyjnego

pokretta i przyciskéw kierunkowych lub nacisngé¢ przycisk funkcyjny Cykles po wybraniu rodzaju

ciggu impulséw jako ,, N-Cyc ”.

* Numer biezgcy < okres Burst x czestotliwosc fali.

« Jesli okres Burst (okres ciggu impulsow) jest zbyt dtugi, generator sygnatu automatycznie dopasuje
okres, aby umozliwi¢ wyprowadzenie okreslonej liczby cykli.
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4.3.6 Wybor zrédta wyzwalania

Generator sygnatu generuje wyjscie ciggu impulséw po otrzymaniu sygnatu wyzwalajgcego, a
nastepnie czeka na nastepny sygnat wyzwalajgcy. Zrédto wyzwalania ciggu impulséw moze byé
wewnetrzne, zewnetrzne lub reczne. Aby to zmieni¢, mozesz uzyé wielofunkcyjnego pokretta lub
naciskajgc klawisz funkcyjny Source.

1) W przypadku zrodta wyzwalania wewnetrznego, cigg impulséw jest wysytany w sposob ciggty
z wyznaczong czestotliwoscig. Czestotliwo$¢é wyjsciowa ciggu impulséw zalezy od okresu ciggu
impulséw. Generator sygnatu moze wyprowadzac cigg impulséw ,N-cykl” lub ,nieskonczony”.

2) W przypadku zrodfa wyzwalania zewnetrznego, generator akceptuje sygnat wyzwalania sprzetowy,
ktory zostanie podany do gniazda FSK Trig znajdujgcego sie na panelu tylnym. Generator przebiegu
wyprowadza cigg impulséw po otrzymaniu impulsu TTL o okreslonej polaryzacji. Generator sygnatu
moze wyprowadzac cigg impulséw ,N-cykl”, ,boramkowanie” lub ,nieskohczonos¢”.

3) W przypadku recznego wyzwalania, miga podswietlenie przycisku wyzwalacza. Cigg impulséw
jest generowany po jego nacisnieciu. Generator moze wyprowadzaé¢ cigg impulséw ,N-cykl” lub
,hieskonczonose”.

4.3.7 Sygnat wyjsciowy wyzwalacza

W przypadku wewnetrznego lub recznego zrodta wyzwalania, sygnat wyzwalajgcy (fala prostokgtna)
moze by¢ wysytany do gniazda wyjsciowego synchronizacji. Sygnat ten jest zgodny z poziomem
TTL.

4.3.8 Zbocza sygnatu wyzwalania

Zbocze moze by¢ oznaczone, gdy jako wejscie stosuje sie zewnetrzne cyfrowe gniazdo modulacji (FSK
Trig). Gdy jest ono uzywane jako wejscie (1j. wewnetrzne zrédto wyzwalania), ,zbocze narastajgce”
oznacza, ze zbocze narastajgce sygnatu zewnetrznego, wyzwala wyjscie ciggu impulsow, a ,zbocze
opadajgce” oznacza, ze zbocze opadajgce sygnatu zewnetrznego wyzwala wyjscie ciggu impulsow.
W trybie bramkowania; gdy polaryzacja na liscie parametrow jest ,dodatnia”, sygnat zewnetrzny
wyzwala wyjscie ciggu impulséw przy wysokim poziomie logicznym, a gdy polaryzacja na liscie
parametréw jest , ujemna” oznacza, ze sygnat zewnetrzny wyzwala wyjscie ciggu impulséw przy
niskim poziomie logicznym. Gdy gniazdo FSK Trig jest uzywane jako wyjscie sygnatu wyzwalajgcego
(. wyzwalanie ,wewnetrzne” lub ,reczne”, a wyjscie sygnatu wyzwalajgcego jest ,ON.”), domysinym
zboczem jest ,zbocze narastajgce”.

4.3.9 Przyktad ogoiny

Najpierw zatgcz generator do pracy w trybie Burst, a nastepnie wybierz sinusoide o okresie 5ms
i amplitudzie 500mVpp jako przebieg ciggu impulsow. Nastepnie wybierz typ pracy N-cykli, okres
ciggu impulséw 15ms, oraz numer rekurencyjny 2. Wykonaj czynnosci:

Zatacz funkcje Burst

Nacisnij przycisk BURST, nastepnie przycisk N Cyc.

Burst
1/1

Type

|
CH1 o MiOhZ BURST CH2 ope MiOhZ BASE

Type N Cyc Freq 1.000,000,000 kHz € NCyc
Source Internal Amp 5.000 Vpp Source
Trg Qut  Off Offset 0mV < Internal
Period 2.000 ms Phase 0.000 °
Phase 0.000 °

Cycles 2

Trg Out

Period

Rys. 4-139 Zatgczenie funkcji Burst typu N-Cykli
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Wybér przebiegu dla ciggu impulséw
Nacisnij przycisk Sine aby wybrac te fale nosng. Sinusoida bedzie zatgczona domysinie wiec nie
ma potrzeby nic zmieniac.

CH1 opp MighZ BURST | CH2 opp MighZ BASE

Freq 1.000,000,000 kHz Freq 1.000,000,000 kHz
Amp 5.000 Vpp Amp 5.000 Vpp

Offset 0mv Offset 0 mVv

Phase 0.000 ° Phase 0.000 °

Rys. 4-140 Wybor przebiegu dla ciggu impulsow

Amplitude mozesz nastawi¢ pokrettem wielofunkcyjnym i przyciskami kierunkowymi (zauwaz: jesli
wyswietli sie czestotliwosé, to tylko ona moze by¢ zadana, co oznacza, ze konwersja pomiedzy
czestotliwoscig a okresem nie moze by¢ przeprowadzona. Gdy czestotliwos¢ jest wyswietlana,
okres 2ms odpowiada czestotliwosci 500Hz; gdyz T=1/f). Gdy nacisniesz przycisk Freq ponownie,
zauwazysz zamiane czestotliwosci na okres i odwrotnie. Aby zadac¢ dowolny parametr nacisnij
korespondujgcy z menu przycisk a na koniec wybierz jednostke.

Sine
CH1 ope MighZ BURST | CH2 HighZ BASE -
mVpp
Period 5.000,000,0 ms Freq 1.000,000,000 kHz
Amp 500 mVpp Amp 5.000 Vpp
Offset 0mV Offset 0 mV Vep
Phase Please enter the Amp:

Range:2 mVpp~20.000 Vpp -
Vrms
dBm

I

Rys. 4-141 Zadawanie amplitudy

Zadaj okres ciggu impulséw oraz numer rekurencyjny przebiegu
Nacisnij przycisk BURST aby wrdci¢ do poprzedniego ekranu i zada¢ potrzebne parametry.
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Burst
1/1

CH1 opp HighZ BURST | CH2 opp 'MOhZ BASE —

Type N Cyc Freq 1.000,000,000 kHz ¢ NCyc

Source Internal Amp 5.000 Vpp Source
Trg Out  Off Offset 0mv ¢ Internal
Period 5.000 ms Phase 0.000 ° Trg Out
Phase 0.000 ° —

Off
Cycles 1

m
Phase

Rys. 4-142 Zadawanie parametréw ciggu impulsow

Mozesz zadawac pokrettem wielofunkcyjnym i przyciskami kierunkowymi. Mozesz réwniez uzy¢
korespondujgcych z menu przyciskow funkcyjnych. Na koncu wybierz jednostke.

CH1 opp HighZ BURST | CH2 opp 'OhZ BASE

Type N Cyc Freq 1.000,000,000 kHz
Source Internal Amp 5.000 Vpp

Trg Out  Off Offset 0 mV

Period Please enter the Period:

Phase

Cycles

Range:5.000 ms~500.000,0 s

R AN

Rys. 4-143 Zadawanie okresu ciggu impulséw
Aktywacja kanatu

Nacisnij przycisk CH1 aby szybko zatgczy¢ kanat CH1.Przycisk podswietli sie na zielono, a na
ekranie Napis OFF, zmieni sie na ON. Kanat jest aktywny.
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Burst
1/1
oN
CH1 HighZ BURST | CH2 opp MighZ BASE e

Type N Cyc Freq 1.000,000,000 kHz ¢ NCyc
Source Internal Amp 5.000 Vpp Source
Trg Out  Off Offset 0mVv ¢ Internal

Period 15.000 ms Phase 0.000 ° Trg Out
Phase

Off
Cycles 2

m

Phase

———————————|  Cycles

Rys. 4-144 Kanat CH1 aktywny

Ksztatt przebiegu zmodulowanego Burst na oscyloskopie przedstawiono nizej:

Sampling Rate: 500,00MS/s

Walts/Div

| Fine

CH1 100mY DC

s ce installation suc

Rys. 4-145 Ksztatt przebiegu zmodulowanego Burst na oscyloskopie
4.4 Przebiegi arbitralne
UTG4000A przechowuje w nieulotnej pamieci 160 standardow przebiegow arbitralnych.
W tabeli 4-1 znajduje sie caty wykaz przebiegdw arbitralnych.
Istnieje mozliwos$¢ kreowania i edycji przebiegdw przy pomocy komputera poprzez port USB.

4.4.1 Aktywacja funkcji przebiegoéw arbitralnych

Nacisnij przycisk Arb aby zatgczyc¢ funkcje. Po jej aktywacji, przyrzad rozpoczyna generacje przebiegu
wg aktualnych nastaw.
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CH1 o HighZ BASE | CH2 opp MighZ BASE

r Wave
WEVE LFPulse.bsv Freq 1.000,000,000 kHz

Play Mode Close Amp 5.000 Vpp Play Mode
Freq 1.000,000,000 kHz Offset 0mv Close
Amp 5.000 Vpp Phase 0.000 °
Offset 0mv

Freq

Amp

\T]
e

Rys. 4-146 Funkcja Arb aktywna

4.4.2 Tryb pracy Point-by- point (punkt po punkcie)

Generator UTG4000A dla przebiegéw arbitralnych jest wspomagany trybem pracy punkt po
punkcie. W tym trybie pracy generator automatycznie przelicza czestotliwos¢ sygnatu wyjsciowego
(np. 476.837158203Hz) biorgc pod uwage dtugosc fali (np.1,048,576 punktéw) oraz czestotliwosé
prébkowania. Generator sygnatu wyprowadza punkty fali jeden po drugim z tg czestotliwoscig. Tryb
pracy punkt po punkcie, moze zapobiec utracie waznych punktow przebiegu. Domysine ustawienie
to ,Play Mode Off’. W takim przypadku przebieg arbitralny jest generowany ze statg dtugoscig (16
tys. punktow) i czestotliwoscig widniejgcg na liscie parametréw, poprzez automatyczng interpolacije
oprogramowania lub zliczanie testéw. Aby to zmieni¢, mozesz uzy¢ wielofunkcyjnego pokretta i
klawiszy kierunkowych lub nacisng¢ przycisk Play Mode. Gdy tryb Play Mode jest zatgczony (Play
Mode On), czestotliwos¢ zostanie wyswietlona na liscie parametréw automatycznie i nie mozna tego
zmienic.

CH1 opr Mighz BasE | CH2 opy MighZ Base

Wave LFPulse.bsv Freg 1.000,000,000 kHz
Play ModeOpen Amp 5.000 Vpp Play Mode
Freq 15.258,789,063 kHz Offset 0mV Open

Amp 5.000 Vpp Phase 0.000 ° Freq
Offset 0mVv
Phase 0.000 °

Rys. 4-147 Funkcja punkt po punkcie zatgczona
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4.4.3 Lista gotowych przebiegéw arbitralnych

UTG4000A umozliwia uzytkownikom wygenerowanie dowolnego przebiegu z pamieci wewnetrznej
lub zewnetrznej urzgdzenia. Mozesz wybra¢ dowolny przebieg, za pomocg wielofunkcyjnego pokretta
i klawiszy kierunkowych lub naciskajgc kolejno przyciski programowe Arb i Wave.

Uwaga: uzyj wielofunkcyjnego pokretta i klawiszy kierunkowych lub nacisnij kolejno przyciski
programowe Arb i Wave, aby wybrac¢ przebieg z dysku U umieszczonego w porcie USB na panelu
przednim, a nastepnie wybierz dowolny przebieg. UTG4000A obstuguje pliki * .csv lub * .bsv o
dtugosci przebiegu 8 ~ 32 min punktow.

Tabela 4- 15 Lista dostepnych przebiegow arbitralnych

Typ Nazwa Objasnienie
DC Napiecie state DC
AbsSine Warto$¢ absolutna sinusoidy
AbsSineHalf 1/2 wart_oéci gbsolutnej
sinusoidy
AmpALT Krzywa wzmocnienia oscylacji
AtALT Krzywa ttumienia oscylacji
GaussPulse Impulsy Gaussa
Gaussian monopulse Pojedynczy impuls Gaussa
Popularne (16 typow) NegRamp Odwrdcony trojkat
NPulse Impuls ujemny
PPulse Impuls dodatni
SineTra Sine-Tra przebieg
SineVer Sine-Ver przebieg
StairDn Schody w gore
StairUD Schody w gore/w dot
StairUp Schody w dot
Trapezia Trapezoid
BandLimited Ograniczenie pasma
BlaseiWave Kr_zywe. wibracja WybUChOV\'/a’,
wibracja czasowa, predkosc¢
Butterworth Filtr Butterwortha
Chebyshev1 Filtr Chebysheva typu |
Chebyshev2 Filtr Chebysheva typu |l
Inzynierskie (25 typow) Combin Funkcja ztozona
CPulse Sygnat C-Pulse
CWPulse Sygnat CW pulse
DampedOsc Krzywa: t+umieqie pscylacji,
przesuniecie
DualTone Sygnat dwutonowy
Gamma Sygnat Gamma
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GateVibar Sygnat somooscylacji bramki
LEMPulse Sygnat I|n|ong m’ocliulaql
czestotliwosci
MCNoise Chatas kor_lstrulfcp
mechaniczne;j
Discharae Krzywa roztadowania baterii
9 NI-MH
Wykres pragdu sinika
Pahcur szczotkowego DC
Quake Fala sejsmiczna
Radar Sygnat radaru
Ripple Tetnienia pradu
RoundHalf Fala potkolista
RoundsPM Zaokraglony przebieg PM
StepResp Sygnat odpowiedzi krokowej
SwingOsc Krzywa czasowa czasowej
funkcji oscylacji
TV Sygnat TV
Voice Sygnat akustyczny
Air Powietrze
Besselj Funkcja Bessela klasy |
Besselk Funkcja Bessela typu k
Bessely Funkcja Bessela klasy |l
Cauchy Rozktad Cauchy'ego
Cubic Funkcja szescienna
Dirichlet Funkcja Dirichleta
Erf Funkcja btedu
Erfc Komplementarna funkcja btedu
Komplementarna odwrécona
Matematyka (27 typow) Erfcinv P funkcja bledu
Erflnv Odwrdcona funkcja btedu
ExpFall Wyktadnicza funkcja opadania
Exp Rise Wyktadnicza fgnkqa
wznoszenia
Gammaln Naturalna_logarytmlczna
funkcja Gamma
Gauss Rozktad Gauusa
HaverSine Funkcja Haversine
Laguerre Wielomian Laguerre
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Modulacja (5 typow)

Bioelektryka (6 typow)

Medycyna (4 typy)

Laplace Rozktad Lapalace'a
Legend Wielomian Legendre
Log Funkcja !oggrytmiczna
dziesietna
LogNormal Rozktad logarytmu naturalnego
Lorentz Funkcja Lorentza
Maxwell Rozktad Maxwella
Rayleigh Rozktad Rayleigh'a
Versiera Rozkta Versiera
Weibull Rozktad Weibulla
ARB_X2 Funkcja kwadratowa
AM Modulacji amplitudy sinusoidy
Modulacji czestotliwosci
FM sinusoidy
PFM Modulacja fazy impulsu
PM Modulacja fazy sinusoidy
PWM Modulacja szerokosci impulsu
Cardiac Sygnat elektrokardiografu
EOG Elektro-oscylogram
EEG Elektroencefalogram
EMG Elektromyogram
Pulseilogram Pulsogram
ResSpeed Krzywa predkosci oddechowe;j
przebieg fali elektroterapii
LFPulse pulsacyjnej o niskiej
czestotliwosci
Tens1 Przebieg 1 p_rzyskérnej
symulacji nerwu
Przebieg 2 przyskornej
Tens2 symglac?i n)(;rwu J
Tens3 Przebieg 3 przyskornej

symulacji nerwu
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Standardowe (17 typdw)

Ignition

Przebieg zaptonu w silniku

ISO16750-2-SP

Uruchamianie samochodu

ISO16750-2-Starting1

Przebieg napiecia w
samochodzie podczas
rozruchu 1

ISO16750-2-Starting2

Przebieg napiecia w
samochodzie podczas
rozruchu 2

ISO16750-2-Starting3

Przebieg napiecia w
samochodzie podczas
rozruchu 3

ISO16750-2-Starting4

Przebieg napiecia w
samochodzie podczas
rozruchu 4

ISO16750-2 VR

Napiecie robocze po resecie

ISO7637-2 TP1

Zjawiska wywotane brakiem
zasilania

ISO7637-2 TP2A

Zjawiska wywotane
indukcyjnoscig uzwojen

ISO7637-2 TP2B

Zjawiska wywotane
wytgczaniem rozrusznika

ISO7637-2 TP3A

Zjawiska wywotane konwersjg
A

ISO7637-2 TP3B

Zjawiska wywotane konwersjg
B

ISO7637-2 TP4

Rysunek przekrojowy

ISO7637-2 TP5A

Zjawiska wywotane
odtgczeniem akumulatora A

ISO7637-2 TP5B

Zjawiska wywotane
odtgczeniem akumulatora B

SCR Temperatura spiekania SCR
Surge Sygnat przeptywu
Funkcje trygonometryczne CosH Casinus hiperboliczny
Coslint Catka cosinusowa
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Cot Cotangens
CotHCon Wklgs’fy co?angens
hiperboliczny
CotHPro Wypyk’ry cqtangens
hiperboliczny
CscCon WKklesty cosekant
CscPro Wpukly cosekant
CotH Kotangens hiperboliczny
CscHCon Wklesty cosekant hiperboliczny
CscHPro Wypukiy cgsekant
) hiperboliczny
Trygonometryczne (21 typow) RecipCon Odwrotno$é wklesta
RecipPro Odwrotnos¢ wypukta
SecCon Funkcja secant wklesta
SecPro Funkcja secant wypuktfa
SecH Funkcja secant hiperboliczna
Sinc Funkcja sinus
SinH Sinus hiperboliczny
Sonlint Catka sinusowa
Sart Pierwiastek kwadratowy
Tan Funkcja tangens
TanH Tangens hiperboliczny
ACos Funkcja arkus cosinus
ACosH Funkqa arku.s cosinus
hiperboliczny
ACotCon Funkcja arkus cotangens
(wklesty)
ACotPro Funkcja arkus cotangens
(wypukty)
Funkcja arkus cosinus
ACotHCon hiperboliczny (wklesty)
Anty trygnom’etryczne (17 ACotHPro Eunqu arkus cosinus
typdw) hiperboliczny (wypukty)
ACscCon Funkcja arkus cosekant
(wklesty)
ACSCPro Funkcja arkus cosekant
(wypukty)
ACscHCon ankqa grkus cosekant
hiperboliczny (wklesty)
ACscHPro Fynkqa -arkus cosekant
hiperboliczny (wypukty)
ASecCon Funkcja arkus secant (wklesta)
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ASecPro Funkcja arc secant (wypukta)
ASecH Funkcja arc hiperboliczny
secant
ASin Funkcja arc sinus
ASinH Funkcja arc hiperboliczny sinus
ATan Funkcja arc tangens
ATanH Funkcja arc hiperboliczny
tangens
Barlett Okno Barletta
BarthannWin Okno Barthanna
Blackman Okno Blackmana
BlackmanH Okno Blackmana H
BohmanWin Okno Bohmana
Boxcar Okno Boxcara
ChebWin Okno Cheba
GaussWin Okno Gaussa
Okna (17 typéw) FlattopWin Okno Flattopa
Hamming Okno Hamminga
Hanning Okno Hanning
Kaiser Okno Kaisera
NuttalWin Okno Nuttala
ParzenWin Okno Parzena
TaylorWin Okno Taylora
Triang Okno Trianga
TykeyWin Okno Tykeya

Przebiegi ztozone (7 typow)

Complex Frequency B-spline

Ztozona funkcja B-spline

Complex Gauusian

Ztozona funkcja Gaussa

Complex Morlet

Ztozona funkcja Morleta

Complex Shannon

Ztozona funkcja Shannona

Ztozona funkcja "czapka

Mexican hat meksykanska"
Meyer Ztozona funkcja Meyera
Morlet Ztozona funkcja Morleta
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4.5 Cyfrowe protokéty komunikacji kodowanej

Generator moze wytwarzac trzy typy cyfrowych protokétow komunikacji kodowanej: 12C ,SPI oraz
UART, (TTL) w sposéb ciaggty oraz wyzwalany manualnie. Korespondujgce parametry protokétow
moga by¢ zadawane w réznych trybach. Sygnaty protokotéw sg wyprowadzone do gniazda
wyjsciowego na przednim panelu.

4.5.1 Gniazdo sygnatu cyfrowego
Cyfrowe gniazdo komunikacyjne na przednim panelu przedstawia ponizszy rysunek:

- Digital interface] @ @ @ @

“

Tap 1 Tap 2
GNp— [ [--- -+ T T— GND
DO J | | | | b D15
D7 L D8
GND GND

Ponizsza tabela przedstawia piny komunikacyjnego gniazda cyfrowego

Nazwa pinu Objasnienie

GND Uziemienie

D15 NC

D14 NC

D13 NC

D12 R232_TXD srrial data sending end
D11 NC

D10 SPI_CS SPI enable

D9 SPI_SDO SPI data sendng end
D8 SPI_CLK SPI clok

D7 NC

D6 NC

D5 IC2_SDA SPI data terminal

D4 IC2_SCL SPI clok terminal

D3 NC

D2 NC

D1 NC

DO NC
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4.5.2 Protokot UART

Funkcyjny generator przebiegdéw arbitralnych moze generowaé sygnat protokdtu portu szeregowego

dla zadanych parametréw i wyprowadzaé go przez gniazdo cyfrowe panelu przedniego w trybie
protokotu UART.

Wyb6r funkcji UART

Nacisnij przycisk DIGITAL nastepnie przycisk funkcyjny Type i wybierz Uart (F1), aby aktywowac
funkcje UART (jesli Typ nie jest podswietlony, naciskaj przycisk funkcyjny Typ, aby wybrac).
Po aktywacjifunkcji UART generator arbitralny wysle sygnat protokotu zgodnie aktualnymi nastawami.

Digital
1/2
Type
Freq 1.000,000,000 kHz Freq 1.000,000,00¢ - ¢ Uart
Amp 100 mVpp Amp 100 mvVpp |B0EET Baud Rate
(:

1:12C
Offset 0omv Offset 0omv 2:5P| 9600

Phase  0.000 ° Phase  0.000 ° =

CH1 s00

OFF

Bit Type

4

Data

Digital 9600 4 Aute 1ms 1 Blank Char

1425854471254712541254141452145214523658952 Auto
14222222

Send Mode

Send Time

Rys. 4-148 Wybér funkcji UART
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Wybor szybkosci transmisji

Masz do wyboru nastepujgce szybkosci transmisji: 110, 300, 1200, 4800, 960, 19,200, 38400, 56700,
115200, 230400, 460800, 921600. Po wyborze UART, domys$lnie zatgczy sie 38400. Aby to zmieni¢
uzyj pokretta wielofunkcyjnego lub naciskaj przycisk Baud Rate aby wybraé potrzebng wartos¢.

Digital
1/2
500 Type

1.000,000,000 kHz 1.000,000,000 kHz ¢ Uart
100 mVpp 100 mVpp Baud Rate
0mvV 0mVv — ¢ 9600

0.000 ° 0.000 ° ':' Bit Type
¢ 4

Data
6:56700

Dlgltal Uart 4 1 ms 7:115200 —_——

8:230400 Send Mode
Auto

14258544712547125412541414521452145236°.°°°"°

1921600

14222222 +:Clock

Rys. 4-149 Wybor szybkosci transmisji
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Ustaw typ bitu

W trybie pracy UART masz do wyboru piec typow bitéw: 4, 5, 6, 7, 8. Domysinie zatgczy sie typ 4.
Mozesz to zmieni¢ naciskajgc przycisk F3 lub uzyj pokretta wielofunkcyjnego aby wybrac potrzebng
wartosc.

Digital

Freq 1.000,000,000 kHz Freq 1.000,000,000 kHz
Amp 100 mVpp Amp 100 mVpp

Offset 0mv Offset 0omv

Phase 0.000 © Phase 0.000 °

Digital Uart e

1425854471254712541254141452145214523658952

14222222
|HHHHIH|HHI

Rys. 4-150 Ustawianie typu bitu

Zadawanie wysytanych danych

Generator arbitralny UTG4000A moze ustawi¢ kodowanie danych protokotu, ktére ma zostac
wystane. Po uzyciu funkcji UART widac, ze dane sg domysinie puste. Mozesz to zmieni¢ za pomocg
wielofunkcyjnego pokretta do korzystania z funkcji protokotu lub naciskajgc przycisk Data i uzywajgc
klawiatury numerycznej. Dane mogg by¢ przesytane za pomocg wielu systemdéw numerycznych, w
tym system dziesietny, system szesnastkowy i znakowy, co pokazano na ponizszym rysunku:

#< |Key Board
1/1
500 | CH2 oFF 500 Sos Type

1.000,000,000 kHz | Frea 1.000,000,000 kHz ¢Character
100 intput \/pp

0 md
0.00

Space

12 3 4 5 6 7 8 9 0
Clear

QwERTY U I OFP

i‘*_\ A S D F G H J K L

‘. D|g|ta| Ua Aa Z X CVBNM @4—' Blank Char ‘
1425854471 . e e e e e==-2523658952

14222222

Rys. 4-151 Zadawanie wysytanych danych
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Mozna rowniez ustawi¢ wysytanie wielobajtowe. Liczba bajtéw wynosi 8. Podczas ustawiania
wysytanej wartosci, cigg liczbowy powinien by¢ podzielony na sekcje cyfrowe (nie wiecej niz 255).
Numery kazdej sekcji sg podzielone spacjg. Nacisnij przycisk Clear, aby wyczysci¢ btedne dane
wejsciowe, naciskaj przycisk A / a, aby przetgczy¢ miedzy wielkg i matg literg. Nacisnij przycisk Ok
po zakonczeniu ustawien. Zobacz rysunek ponizej.

#% | Key Board
1/1
500 e, p ofp 500 "€ Type

1.000,000,000 kHz Freq 1.000,000,000 kHz ¢ Decimal

100 mVpp Amp 100 mVpp

Space
0mVv Offset 0mV
0.000 ° Phase 0.000 °

|. Digital Uart 9600 Auto 1ms 1 Blank Char ‘
1425854471257125412541414521452145236589521

42222222

Rys. 4-152 Ustawianie danych do wystania

-
OK
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Zadawanie trybu wysylania protokétu

Masz do wyboru tryb automatyczny lub reczny. W trybie automatycznego wysytania, przyrzad
wysyta ustawiony kod protokotu w okreslonym czasie; w trybie recznym, przyrzad wysyta ustawiony

protokdt, gdy uzytkownik nacisnie przycisk wysytania.

1) Tryb automatycznego wysytania
Nacisnij przycisk funkcyjny Send Mode, aby ustawi¢ ,AUTO”, aby ustawi¢ tryb automatycznego
wysytania instrumentu. Mozesz teraz ustawi¢ czas wysytania. Nacisnij klawisz funkcyjny Send
Time, aby ustawic¢ przy pomocy klawiatury numerycznej czas wysytania.

CH1 son Sine

OFF

Freg 1.000,000,000 kHz
Amp 100 mVpp

Offset 0 mVv

Phase

Please input Send Time:

Range::1 ms~10.000 s

Digital Uart 9600

214 56 54 123 56

| CH2 OFF

Freq

Amp

Offset

Digital

1.000,000,000 kHz
100 mVpp
0mVv

Auto 1 Blank

Rys. 4-153 Tryb wysytania automatycznego

2) Trybu recznego wysytania

Nacisnij przycisk Send Mode, aby ustawi¢ reczny tryb wysytania. Nacisnij przycisk Send, przyrzad
wysle przebieg zgodny z nastawami.
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Freg 1.000,000,000 kHz
Amp 100 mVpp

Offset 0 mVv

Phase 0.000 °

Digital Uart 9600

214 56 54 123 56

Freq
Amp
Offset
Phase

Digital
1/2

s
1.000,000,000 kHz Uart

100 mVpp Baud Rate
0mVv 0
0.000 °

Blank

Manual

Rys. 4-154 Tryb wysytania recznego
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Ustawianie szerokosci bitu stopu
W protokole UART mozna ustawi¢ rézng szerokos¢ bitu stopu. Nacisnij przycisk funkcyjny Stop Bit,
aby ustawi¢ inng szerokosc¢ bitu stop, ktéra moze wynosic¢ 1 lub 2 i domyslinie wynosi 1.

Digital
2/2
Stop Bit

2

Freq 1.000,000,000 kHz Freq 1.000,000,000 kHz
Amp 100 mVpp Amp 100 mVpp Parity
Offset 0mVv Offset 0mv ¢ Blank
Phase 0.000 ° Phase 0.000 °

.Digital Uart 9600 8 Manual 2 DEC ‘
214565412356

|
-
(.
_

Rys. 4-155 Ustawianie szerokosci bitu stopu

Ustawianie bitu kontrolnego
W protokole UART mozna ustawi¢ Tryb sprawdzania. Nacisnij przycisk funkcyjny Parity, aby
ustawic potrzebny tryb sprawdzania, ktéry moze byc¢: Blank, Odd lub Even. Domys$Inie ustawiony
jest Blank.
Digital
2/2
Stop Bit

Freq 1.000,000,000 kHz Freq 1.000,000,000 kHz 2

Amp 100 mVpp Amp 100 mVpp Parity
Offset 0mVv Offset 0 mV ¢ Blank

Phase 0.000 ° Phase 0.000 ° ;':';lar_‘:
1:0dd
2:Even

214 56 54 123 56

Digital Uart 9600 8 Manual 2 DEC ‘

Rys. 4-156 Ustawianie bitu kontrolnego
Przyktad ogdlny
Najpierw uruchom przyrzad w trybie UART, a nastepnie ustaw szybkosc¢ transmisji na urzgdzeniu
na 4800, dane niech bedg dziesietne 5, 20, 13 lub 14, bit kontrolny ustaw jako Odd, bit stopu na
ustaw na 1 a przerwe w wysytaniu na 2ms. Poszczegodlne kroki sg nastepujgce:
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1) Aktywuj funkcje UART
Nacisnij kolejno przyciski DIGITAL, Typ i Uart (nacisnij klawisz funkcyjny Typ, aby wybrag, jesli Typ
nie jest podswietlony).

Digital
1/2
Type
Freq 1.000,000,000 kHz Freq 1.000,000,00¢~ ¢ Uart
Amp 100 mVpp Amp 100 mVpp et Baud Rate
i ¢

1;I2I
Offset 0mV Offset 0mV 2.5P| 9600

OFF

CH1 500 | CH2 OFF 500 Sine

o o 3:DArb
Phase 0.000 Phase 0.000 Bit Type
¢ 8

E
'Digital 9600 -~ ol Oec | Send Mode
214 56 54 123 56 Manual

Rys. 4-157 Aktywacja funkcji UART

2) Ustaw szybkos¢ transmisji na 4800
Nacisnij przycisk Baud Rate, aby zatgczy¢ tryb szybkosci transmisji. Mozesz tu uzy¢ pokretta
wielofunkcyjnego, lub uzy¢ korespondujgcych z menu przyciskdw funkcyjnych. Patrz rysunek nizej.

Digital
1/2

C H1 5001 Type

Freq 1.000,000,000 kHz Freq 1.000,000,000 kHz ¢ Uart
Amp 100 mVpp Amp 100 mVpp Baud Rate
Offset 0 mV Offset 0 mVv ¢ 9600
Phase  0.000 ° Phase  0.000 ° =

-Digita| Uart 8 Manual - m
214 56 54 123 56 Manual

“

Rys. 4-158 Ustawianie szybkosci transmisji UART
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3) Ustaw typ bitu
Do ustawienia typu bitu mozesz uzy¢ pokretta wielofunkcyjnego lub uzy¢ korespondujgcych z
menu przyciskéw funkcyjnych (Bit Type). Patrz rysunek.

Digital
1/2

CH1 500 Type

OFF

Freq 1.000,000,000 kHz Freq 1.000,000,000 kHz ¢ Uart
Amp 100 mVpp Amp 100 mVpp Baud Rate
Offset 0 mVvV Offset 0 mVv ¢ 9600
Phase 0.000 ° Phase 0.000 °

Bit Type

| Digital Uart 9600 Manual 2 Blank
214 56 54 123 56

Rys 4-159 Ustawienie typu bitu

4) Wprowadzanie danych

Naciskaj przycisk Data, aby zatgczy¢ tryb wprowadzania danych. Mozesz tu uzy¢ pokretta
wielofunkcyjnego i przyciskéw kierunkowych, lub uzy¢ korespondujgcych z menu przyciskéw
funkcyjnych i klawiatury numerycznej. (Aby wprowadzi¢ dane literowe obracaj pokrettem
wielofunkcyjnym aby wybraé potrzebny znak, a gdy zostanie podswietlony nacisnij pokretto). Patrz
rysunek nize;j.

#% |Key Board
1/1

OFF 500 | CH2 OFF 500 Sine Type

1.000,000,000 kHz Freq 1.000,000,000 kHz ¢ Decimal

100 mVpp Amp 100 mVpp
Space
0 mV Offset 0 mV
0.000 ° Phase 0.000 °
5201314

‘Digital Uart 8 Manual 2 Blank DEC ‘
52013 14

ﬂ

Rys. 4-160 Wprowadzanie danych
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5) Nastawa czasu przerwy w transmisji

Nacisnij przycisk Send Mode, aby wybrac¢ wysytanie automatyczne AUTO. Nacisnij przycisk Send
Time i wprowadz przerwe w transmisji 2ms. Aby wprowadzi¢ potrzebng wartosc¢, uzyj klawiatury
numerycznej lub pokretta wielofunkcyjnego i przyciskow kierunkowych.

Digital

CH1 OFF 500 | CH2 OFF 500

Freq 1.000,000,000 kHz Freq 1.000,000,000 kHz
Amp 100 mVpp Amp 100 mVpp
Offset 0 mv Offset 0 mV

ok Please input Send Time:

Range::1 ms~10.000 s

- Digital Uart 4800 Auto
52013 14

Rys. 4-161 Wprowadzanie czasu przerwy w transmisji

6) Ustawianie szerokosci bitu stopu
Nacisnij przycisk Stop Bit i ustaw go jako 1.

Digital
2/2
Stop Bit

CH1 . s,

Freq 1.000,000,000 kHz 1.000,000,000 kHz 2

Amp 100 mVpp 100 mVpp Parity
Offset 0 mV 0 mVv ¢ Blank

Phase 0.000 ° 0.000 °

- Digital Uart 2 ms Blank
52013 14

Rys. 4-162 Ustawianie szerokosci bitu stopu

7) Ustaw bit kontrolny
Nacisnij przycisk Parity i ustaw go jako Odd.

134



Instrukcja obstugi

Digital
2/2
CH1 5001 StOp Bit

Freq 1.000,000,000 kHz Freq 1.000,000,000 kHz 2
Amp 100 mVpp Amp 100 mVpp Parity
Offset 0 mV Offset 0 mV

Phase 0.000 ° Phase 0.000 °

. Digital Uart
52013 14

Rys. 4-163 Ustaw bit kontrolny

4.5.3 Protokét 12C

Generator funkcyjny moze wytwarza¢ sygnaty protokétu 12C, dostepne w cyfrowym porcie na
przednim panelu przyrzadu.

Wybér funkciji 12C

Nacisnij przycisk DIGITAL nastepnie przycisk funkcyjny Type i wybierz 12C (F1), aby aktywowac
funkcje 12C (jesli Typ nie jest podswietlony, naciskaj przycisk funkcyjny Typ, aby wybrag).
Po aktywacji funkcji 12C generator arbitralny wysle sygnat protokotu zgodnie aktualnymi nastawami.
Digital
1/2
500 Type

1.000,000,000 kHz

100 mVpp 100 mVpp
0 mV 0mV
0.000 ° 0.000 °

Digital [F1s 100,000 Hz 8 Auto  10.000s 7 bit

111111111111111111111111212541 Auto

Rys. 4-164 Wybor funkcji 12C
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Ustaw zegar

Zegar transmitera moze by¢ ustawiany w zakresie 10kHz~1MHz. Aby tego dokonac uzyj pokretta
wielofunkcyjnego oraz przyciskéw kierunkowych lub naciénij przycisk Clok aby wybrac funkcje a
nastepnie uzyj klawiatury numeryczne;j.

Digital

CH1 son " | CH2 ore 500 e

OFF

Freq 1.000,000,000 kHz Freq 1.000,000,000 kHz
Amp 100 mVpp Amp 100 mVpp
Offset 0mV Offset 0 mVv

FiTase Please input Clock:

Range::10,000 Hz~1,000,000 Hz

.Digital 12¢ 8 Auto  10.000s 7 bit
111111111111111111111111212541

Rys. 4-165 Ustawianie zegara

Wprowadzanie adresu

W razie potrzeby mozna ustawi¢ rézne informacje adresowe. W trybie 12C mozna wybra¢ adres
7-bitowy lub 10-bitowy. Nacisnij przycisk Page Up / Down menu a nastepnie nacisnij przycisk Addr
Format na stronie 2, aby przetgczy¢ miedzy adresem 7-bitowym a 10-bitowym. Domys$inie jest to
adres 7-bitowy.

Digital
2/2
Addr Fermat

1.000,000,000 kHz 1.000,000,000 kHz
100 mVpp 100 mVpp

0mvV 0mvVv

0.000 ° 0.000 °

. Digital 12¢c 10,000 Hz 8 Auto  10.000 s
111111111111111111111111212541

Rys. 4-166 Zadawanie rodzaju adresu

Do zadania rodzaju adresu po wybraniu Addr Format, mozesz uzy¢ klawiatury numeryczne;j.
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Digital
Sine | CH2 oFF s00 Sine
Freq 1.000,000,000 kHz Freq 1.000,000,000 kHz
Amp 100 mVpp Amp 100 mVpp

Offset 0omVv Offset 0mv

SHIEE Please input Addr:

Range::8 ~112

.Digital 12¢ 10,000 Hz Auto  10.000s 10 bit
111111111111111111111111212541

Return

Rys. 4-167 Zadawanie rodzaju adresu
Zadawanie wysytanych danych

Generator arbitralny UTG4000A moze ustawi¢ kodowanie danych protokotu, ktére ma zostac
wystane. Po uzyciu funkcji 12C widac, ze dane sg domyslnie puste. Mozesz to zmieni¢ za pomocg
wielofunkcyjnego pokretta do korzystania z funkcji protokotu lub naciskajgc przycisk Data. Dane
mogg byc¢ przesytane za pomocg wielu systemow numerycznych, w tym system dziesietny, system
szesnastkowy i znakowy, co pokazano na ponizszym rysunku:

Rys.4-168 Zadawanie wysytanych danych

Mozna réwniez ustawiC¢ wysylanie wielobajtowe. Liczba bajtow wynosi 8. Podczas ustawiania
wysytanej wartosci, cigg liczbowy powinien by¢ podzielony na sekcje cyfrowe (nie wiecej niz 255).
Numery kazdej sekcji sg podzielone spacjg. Nacisnij przycisk Clear, aby wyczysci¢ btedne dane
wejsciowe, naciskaj przycisk A / a, aby przetgczy¢ miedzy wielkg i matg literg. Obracaj i naciskaj
pokretto wielofunkcyjne, aby wybrac potrzebne znaki. Nacisnij przycisk Ok po zakonczeniu ustawien.
Zobacz rysunek ponizej.
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=% | Key Board
1/1

Type
Freq 1.000,000,000 kHz Freq 1.000,000,000 kHz ¢ Decimal

Amp 100 mVpp Amp 100 mVpp
Offset 0mv Offset 0mv m
Phase 0.000 ° Phase 0.000 °

CH1 s00 | CH2

-

‘ Dlgltal 12C 10,000 Hz 112 Auto 10.000s 10 bit Char ‘

t g L Char )
.111111111111111111111111212541 |
“
Zadawanie trybu wysytania protokétu

Masz do wyboru tryb automatyczny lub reczny. W trybie automatycznego wysytania, przyrzad wysyta
ustawiony kod protokotu w okreslonym czasie. W trybie recznym, przyrzgd wysyta ustawiony protokot,
gdy uzytkownik nacisnie przycisk wysytania.

Rys. 4-169 Ustawianie danych do wystania

1) Tryb automatycznego wysytania

Nacisnij przycisk funkcyjny Send Mode, aby ustawi¢ ,AUTO”, aby ustawi¢ tryb automatycznego
wysytania instrumentu. Mozesz teraz ustawi¢ czas wysytania. Nacisnij klawisz funkcyjny Send Time,
aby ustawi¢ przy pomocy klawiatury numerycznej czas wysytania.

Digital
CH1 oFF 500 | CH2 OFF

Freq 1.000,000,000 kHz Freq 1.000,000,000 kHz
Amp 100 mVpp Amp 100 mVpp
Offset 0 mv Offset 0 mv

Phase Please input Send Time:

Range::1 ms~10.000 s

| Digital 12C 10,000 Hz 112 Auto 10 bit
126 56 141 36 5

Rys. 4-170 Tryb wysyfania automatycznego

2) Tryb recznego wysytania

Nacisnij przycisk Send Mode, aby ustawi¢ reczny tryb wysytania. Nacisnij przycisk Send, przyrzad
wysle przebieg zgodny z nastawami.
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Digital
1/2
Type
12C

1.000,000,000 kHz 1.000,000,000 kHz ¢

100 mVpp 100 mVpp
0mVv 0 mVv Clock
0.000 ° 0.000 °

E

E

| Digital 12C 10,000 Hz 112 10 bit DEC ‘ Send Mode
126 56 141 36 5 ETTIEY

Rys. 4-171 Tryb wysytfania recznego
Przykiad ogélny

Najpierw uruchom przyrzad w trybie 12C, a nastepnie ustaw adres na 10-bitowy, wartos¢ na 65,
sygnat zegarowy 12C na 500 Hz, dane jako dziesietne: 17, 19, 23 29 lub 31 i przerwe wysytania na
5ms. Poszczegolne kroki sg nastepujgce:

1) Aktywuj funkcje 12C
Nacisnij kolejno przyciski DIGITAL, Typ i 12C (nacisnij klawisz funkcyjny Typ, aby wybraé, jesli Typ
nie jest podswietlony).
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Digital

1/2
CH1 ope MighZ BASE | CH2 opr MighZ BASE Type

Freq 1.000,000,000 kHz Freq 1.000,000,00¢ = ¢ 12C

Amp 5.000 Vpp Amp 5.000 Vpp :
Offset 0mV Offset omv o “
Phase  0.000 ° Phase  0.000 °

=

E
'Digital 12C_] 10,000 Hz A ) bt s ‘ Send Mode
12656141365 | manual

Rys. 4-157 Aktywacja funkciji 12C

2) Zadaj adres 10-bitowy - 65

Naciskaj przycisk Addr Format, aby zatgczy¢ funkcje i wybra¢ pomiedzy adresem 7-bitowym a 10-cio
bitowym. Wybierz adres 10-cio bitowy, Patrz rysunek nize;.

Digital
2/2
CH1 500 Addr Fermat

Freq 1.000,000,000 kHz Freq 1.000,000,000 kHz
Amp 100 mVpp Amp 100 mVpp

Offset 0mvVv Offset 0mvV

Phase 0.000 ° Phase 0.000 °

| Digital 12C 10,000 Hz 112 Manual
126 56 141 36 5

Rys. 4-173 zadawanie adresu

Wartos$¢ 65 wprowadz przy pomocy klawiatury numeryczne.
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Digital

CH1 OFF 500 | CH2 OFF 500

Freq 1.000,000,000 kHz Freq 1.000,000,000 kHz

Amp 100 mVpp Amp 100 mVpp
Offset 0 mVv Offset 0 mV

PHASE Please input Addr:

Range::0 ~1,023

Dlgltal 12C 10,000 Hz 112 Manual 10 bit

126 56 141 36 5

Rys 4-174 Wprowadzanie wartosci adresu

3) Ustawianie zegara

W trybie 12C nacisnij przycisk Clok. Mozesz tu uzy¢ pokretta wielofunkcyjnego i przyciskéw
kierunkowych, lub uzy¢ klawiatury numerycznej aby wprowadzic liczbe 500. Patrz rysunek nize;j.

Digital
CH1 OFF 500 | CH2 OFF 500

Freq 1.000,000,000 kHz Freq 1.000,000,000 kHz

Amp 100 mVpp Amp 100 mVpp
Offset 0 mVv Offset 0 mV

ALCES Please input Clock:

Range::10,000 Hz~1,000,000 Hz

| Digital 12¢ 65  Manual 10 bit
126 56 141 36 5

Rys. 4-175 Ustawianie zegara

4) Wprowadzanie danych

Nacisnij przycisk Data, aby zatgczy¢ tryb wprowadzania danych. Mozesz tu uzyC pokretta
wielofunkcyjnego i przyciskow kierunkowych, lub uzyé korespondujgcych z menu przyciskow
funkcyjnych i klawiatury numerycznej. Patrz rysunek nizej.
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=% | Key Board
1/1

CH1 OFF 500 | CH2 OFF 500 Type

s

Freq 1.000,000,000 kHz Freq 1.000,000,000 kHz ¢ Decimal

Amp 100 mVpp Amp 100 mVpp
Offset 0 mV Offset 0 mV E
Phase 0.000 ° Phase 0.000 °

17 19 23 29|

-
‘. Digital 12C 65 Manual 10 bit DEC ‘ )
126 56 141 36 5
5) Nastawa czasu przerwy w transmisji

Nacisnij przycisk Send Mode, aby wybra¢ wysytanie automatyczne AUTO. Nacisnij przycisk Send
Time i wprowadz przy pomocy klawiatury numerycznej przerwe w transmisji 5ms.

Rys. 4-176 Wprowadzanie danych

CH1 opp 'ohZ BASE | CH2 opp HiohZ BASE

s

Freq 1.000,000,000 kHz Freq 1.000,000,000 kHz
Amp 5.000 Vpp Amp 5.000 Vpp

Offset 0 mV Offset 0 mV

Phase Please enter the Send Time:

[
)

Range:1 ms~10.000 s

‘- Digital 12C 10,000 Hz 65 AUTO 10 bit
17 19 23 29 31

Return

Rys. 4-177 Wprowadzanie czasu przerwy w transmisji

4.5.4 Protokét SPI
Generator funkcyjny moze wytwarza¢ sygnaty protokétu SPI, dostepne w cyfrowym porcie na
przednim panelu przyrzadu.
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Wybér funkcji SPI

Nacisnij przycisk DIGITAL nastepnie przycisk funkcyjny Type i wybierz SPI (F1), aby aktywowac
funkcje SPI (jesli Typ nie jest podswietlony, naciskaj przycisk funkcyjny Typ, aby wybrac).
Po aktywaciji funkcji SPI generator arbitralny wysle sygnat protokotu zgodnie aktualnymi nastawami.

Digital
1/2
Type

CH1 s00

Freq 1.000,000,000 kHz Freq 1.000,000,00( ¢ Uart
Amp 100 mVpp Amp 100 mVpp ) Baud Rate
Offset 0mv Offset 0mvVv

Phase 0.000 ° Phase 0.000 °

. Digital 38400 Auto  10.000 s 1 Blank DEC ‘ Send Mode
17 19 23 29 31 Auto

Rys. 4-178 Wybor funkcji SPI
Ustawianie zegara

Zegar transmitera moze by¢ ustawiany w zakresie 10kHz~40MHz. Aby tego dokonac uzyj pokretta
wielofunkcyjnego oraz przyciskow kierunkowych lub nacisnij przycisk Clok aby wybra¢ funkcje a
nastepnie uzyj klawiatury numeryczne.

Digital
CH1 OFF 500 | CH2 OFF 500 sine

Freq 1.000,000,000 kHz Freq 1.000,000,000 kHz
Amp 100 mVpp Amp 100 mVpp
Offset 0 mVv Offset 0 mV

EWHSE Please input Clock:

Range::10,000 Hz~40,000,000 Hz

Digital SPI [ 1,000,000 Hz| Auto  10.000s

m

Rys. 4-179 Ustawianie zegara
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Zadawanie wysytanych danych

Generator arbitralny UTG4000A moze ustawi¢ kodowanie danych protokotu, ktére majg zostac
wystane. Po uzyciu funkcji SPI wida¢, ze dane sg domysinie puste. Mozesz to zmieni¢ za pomocag
wielofunkcyjnego pokretta lub po naci$nieciu przycisku Data, za pomocg klawiatury numeryczne;j.
Dane mogg by¢ przesytane za pomocg wielu systemdw numerycznych, w tym system dziesietny,
system szesnastkowy i znakowy, co pokazano na ponizszym rysunku:

»< |Key Board
1/1

Sine | CH2 oFF . Sine Type

1.000,000,000 kHz | Freq 1.000,000,000 «Character
100 intput

om\
0.00

12 3 456 7 89 0

QwWERTY U I P

<N A S D F G H J K L

| Digital A2z x CV B N M- =]

Rys.4-180 Zadawanie wysytanych danych

Mozna rowniez ustawi¢ wysytanie wielobajtowe. Liczba bajtdw wynosi 8. Podczas ustawiania
wysytanej wartosci, cigg liczbowy powinien by¢ podzielony na sekcje cyfrowe (nie wiecej niz 255).
Numery kazdej sekcji sg podzielone spacjg. Nacisnij przycisk Clear, aby wyczysci¢ btedne dane
wejsciowe, naciskaj przycisk A/ a, aby przetgczy¢ miedzy wielkg i matg literg. Nacisnij przycisk Ok
po zakonczeniu ustawien. Zobacz rysunek ponize;.

#%= |Key Board
1/1

CH1 OFF 500 sine - CH2 oFF 500 sine Type

Freq 1.000,000,000 kHz Freq 1.000,000,000 kHz ¢ Decimal

Amp 100 mVpp Amp 100 mVpp
Space
Offset 0 mV Offset 0mvV
Phase 0.000 ° Phase 0.000 °
irltput E

ﬁ—\_b-

A

/a
‘Digital SPI Aute  10.000 s DEC ‘
“

Rys. 4-181 Ustawianie danych do wystania
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Zadawanie trybu wysylania protokoétu

Masz do wyboru tryb automatyczny lub reczny. W trybie automatycznego wysytania, przyrzad wysyta
ustawiony kod protokotu w okreslonym czasie; w trybie recznym, przyrzgd wysyta ustawiony protokot,
gdy uzytkownik nacisnie przycisk wysytania.

1) Tryb automatycznego wysytania

Nacisnij przycisk funkcyjny Send Mode, wybierz ,AUTQO”, aby ustawic tryb automatycznego wysytania
instrumentu. Mozesz teraz ustawiC¢ czas wysytania. Nacisnij klawisz funkcyjny Send Time, aby
ustawic¢ przy pomocy klawiatury numerycznej czas wysytania.

OFF

CH1 HighZ BASE ' CH2 opp MiohZ BASE

Freq 1.000,000,000 kHz Freq 1.000,000,000 kHz
Amp 5.000 Vpp Amp 5.000 Vpp

Offset 0mVv Offset 0 mVv
Phase Please enter the Send Time:

Range:1 ms~10.000 s

‘- Digital SPI 10,000 Hz  AUTO
156 95 123 56 66

m

Rys. 4-182 Tryb wysyfania automatycznego

2) Tryb recznego wysytania

Nacisnij przycisk Send Mode, aby ustawic reczny tryb wysytania. Nacisnij przycisk Send, przyrzad
wysle przebieg zgodny z nastawami.
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CH1 opp MighZ BASE

Freq 1.000,000
Amp 5.000 Vpp
Offset 0 mV
Phase 0.000 °

| Digital SPI 1
156 95 123 56 66

Przykiad ogélny

| CH2,,

,000 kHz Freq
Amp
Offset
Phase

0,000 Hz

Digital
1/1

e “
1.000,000,000 kHz <SP
5.000 V
= Clock
0 mV
o D

E
DEC ‘

| Send Mode

Manual

Rys. 4-183 Tryb wysytania recznego

Najpierw uruchom przyrzad w trybie SPI, nastepnie ustaw dane na dziesietne: 13, 21, 34, 55 lub 89,
zegar na 15kHz i przerwe wysytania na 5ms. Poszczegdlne kroki sg nastepujgce:

1) Aktywuj funkcje SPI

Nacisnij kolejno przyciski DIGITAL, Typ i SPI (nacisnij klawisz funkcyjny Typ, aby wybrag, jesli Typ

nie jest podswietlony).

CHA1 opp MighZ BAS

e ' CH2

Freq 1.000,000,000 kHz Freqg
Amp 5.000 Vpp Amp

Offset 0 mV
Phase 0.000 °

| Digital SPI
156 95 123 56 66

Offset
Phase

15,000 Hz  Manual

. HighZ BASE

Digital
1/1
Type

1.000,000,00¢ ¢ SPI

5.000 Vpp 0: Uart

1:12C Clock
0mv prEPr—
. B E

E
PEe ‘ Send Mode
Vi ETVE]

Rys. 4-184 Aktywacja funkcji SPI
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2) Ustaw zegar
W trybie SPI nacisnij przycisk Clok. Mozesz tu uzyé pokretta wielofunkcyjnego i przyciskéw
kierunkowych, lub uzy¢ klawiatury numerycznej aby wprowadzic liczbe 15kHz. Patrz rysunek nizej.

CH1 opp MIghZ BASE | CH2 ope MiohZ BASE

FF

Freq 1.000,000,000 kHz Freq 1.000,000,000 kHz
Amp 5.000 Vpp Amp 5.000 Vpp

Offset 0 mVv Offset 0mVv

Phase Please enter the Clock:

Range:10,000 Hz~40,000,000 Hz

" Digital s Manual
156 95 123 56 66

Rys. 4-185 Ustawianie zegara

3) Wprowadzanie danych

Nacisnij przycisk Data, aby zatgczy¢ tryb wprowadzania danych. Mozesz tu uzyC pokretta
wielofunkcyjnego i przyciskow kierunkowych, lub uzyé korespondujgcych z menu przyciskow
funkcyjnych i klawiatury numerycznej. Patrz rysunek nizej.

=% |Key Board
1/1

| CH2 oFF 500 Sine Type

Freq 1.000,000,000 kHz Freq 1.000,000,000 kHz ¢ Decimal

Amp 100 mVpp Amp 100 mVpp
Offset 0mv Offset 0omv m
Phase 0.000 ° Phase 0.000 °

156 95 123 56 66

E
| Digital s Manual ore |
oK

Rys. 4-186 Wprowadzanie danych
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4) Nastawa czasu przerwy w transmisji
Nacisnij przycisk Send Mode, aby wybra¢ wysytanie automatyczne AUTO. Nacisnij przycisk Send
Time i wprowadz przy pomocy klawiatury numerycznej przerwe w transmisji 5ms.

CH1 HighZ BASE | CH2 oF

OFF

Freq 1.000,000,000 kHz Freq
Amp 5.000 Vpp Amp
Offset 0 mv Offset
Phase Please enter the Send Time:

Range:1 ms~10.000 s

‘ Digital SPI 15,000 Hz  AUTO

13 21 34 55 89

@ < | Digital
1/1

E HighZ BASE

1.000,000,000 kHz
5.000 Vpp
0 mV

Rys. 4-187 Wprowadzanie czasu przerwy w transmisiji

4.6 Cyfrowe przebiegi arbitralne

Generator przebiegéw arbitralnych / funkcyjnych moze generowa¢ dowolny sygnat cyfrowy i
odpowiadajgcy mu sygnat zegarowy dla zadanych parametréw' poprzez interfejs cyfrowy panelu
przedniego w trybie cyfrowej fali arbitralnej.

Wybor przebiegu arbitralnego
Nacisnij kolejno DIGITAL, Typ i DArb, aby uzy¢ funkcji cyfrowej fali arbitralnej (jesli Typ nie jest
podswietlony, nacisnij klawisz funkcyjny Typ, aby wybrac). Po aktywacji funkcji cyfrowej, generator
arbitralny wyprowadzi sygnat cyfrowej dowolnej fali z biezgcymi ustawieniami.
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1.000,000,000 kHz
100 mVpp

0 mV

0.000 °

| Digital 1,000 Hz Continue digr ‘ m
1111111125414521452145212222222222222222231 m‘

245

1.000,000,00¢75
100 mvpp |0
0mVv

0.000 °

|

Rys. 4-188 Aktywacji funkgiji




Instrukcja obstugi

Ustawienie zegara

Zegar sterujgcy wysytaniem przebiegow arbitralnych moze by¢ ustawiany w zakresie 1kHz~40Mhz.
Nacisnij przycisk Clok, a nastepnie przy pomocy klawiatury numerycznej wprowadz potrzebng

CH1 ope MighZ BASE I CH2 HighZ BASE
Freq 1.000,000,000 kHz Freq 1.000,000,000 kHz -

wartosc.

Amp 5.000 Vpp Amp 5.000 Vpp
Offset 0 mV Offset 0mV
Phase | Please enter the Clock:

Generator arbitralny UTG4000A moze ustawi¢ dane, ktére majg zostaé wystane. Po aktywaciji
funkcji, mozesz je zadawa¢ za pomocg wielofunkcyjnego pokretta lub po nacisnieciu przycisku
Data, przy uzyciu klawiatury numerycznej. Dane mogg by¢ przesytane za pomocg wielu systeméw
numerycznych, w tym systemu dziesietnego, systemu szesnastkowego i systemu znakowego, co
pokazano na ponizszym rysunku:

Range:1,000 Hz~40,000,000 Hz

" Digital  bam AUTO
_IIIIfEI153ZEZ35EZ551Z35EZ5EEZEEEEEEEEEEEEEEEEEIEZE

Rys. 4-189 Ustawianie zegara

@ < |Key Board
1/1

Type

Freq 1.00 : e | | Character
- intput(Character): ! )

CH1 HighZ BASE | CH2 opp HiohZ BASE

OFF

Amp 5.00
Offset 0 m?
Phase ooo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0

QwERTY U I OFP

A S D F G H J K L

N

‘D|g|ta| DAuAaZXCVBNM(Zl«u—I
11111111254145214521452145214522222222§5§5§5§§I§Z§

Rys.4-190 Zadawanie wysytanych danych

Mozna rowniez ustawi¢ wysytanie wielobajtowe. Liczba bajtéw wynosi 8. Podczas ustawiania
wysytanej wartosci, cigg liczbowy powinien by¢ podzielony na sekcje cyfrowe (nie wiecej niz 255).
Numery kazdej sekcji sg podzielone spacjg. Nacisnij przycisk Clear, aby wyczysci¢ btedne dane
wejsciowe, naciskaj przycisk A / a, aby przetgczy¢ miedzy wielkg i matg literg. Nacisnij przycisk Ok
po zakonczeniu ustawien. Zobacz rysunek ponizej.
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»7 | Key Board
1/1

Type
Freq 1.000,000,000 kHz Freq 1.000,000,000 kHz ¢ Decimal

Amp 100 mVpp Amp 100 mVpp
Offset 0mVv Offset 0mVv E
Phase 0.000 ° Phase 0.000 °

156 89 235 42 §

CH1 500 . CH2 orp 500 "€

| Digital DArb 1,000 Hz | Continue Char ‘

1111111125414521452145212222222222222222231
245

H
“

Rys. 4-191 Wprowadzanie danych

Zadawanie trybu wysylania

Masz do wyboru tryb automatyczny lub reczny. W trybie automatycznego wysytania, przyrzad wysyta
ustawiony kod protokotu w okreslonym czasie; w trybie recznym, przyrzad wysyta ustawiony protokot,
gdy uzytkownik nacisnie przycisk wysytania.

1) Tryb automatycznego wysytania

Nacisnij przycisk funkcyjny Send Mode, wybierz ,AUTQO”, aby ustawic tryb automatycznego wysytania
instrumentu.

Digital
1/1

CH1 s00 | CH2 ., s °" “
Freq 1.000,000,000 kHz Freq 1.000,000,000 kHz ¢ DArb
Amp 100 mVpp Amp 100 mVpp
Offset 0 mV Offset 0 mV “
Phase 0.000 ° Phase 0.000 °

=3

E

| | Send Mode

Digital DArb 1,000 Hz DEC ‘

156 89 23542 6 Continue

_

Rys. 4 -192 Tryb wysyfania automatycznego
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2) Tryb recznego wysytania

Nacisnij przycisk Send Mode, aby ustawiC reczny tryb wysytania. Nacisnij przycisk Send, przyrzad

wysle przebieg zgodny z nastawami.

CH1 s00

OFF

Freq 1.000,000,000 kHz Freq
Amp 100 mVpp Amp
Offset 0 mV Offset
Phase 0.000 ° Phase

.Digital DArb 1,000 Hz
156 89 23542 6

Rys. 4-193 Tryb wysyfania recznego

Przyktad ogdliny

1.000,000,000 kHz

100 mVpp
0 mV
0.000 °

Digital
1/1
Type
¢ DArb

“
m

E
DEC ‘

| Send Mode

Manual

Najpierw zatgcz przyrzad do pracy w trybie przebiegdéw arbitralnych, a nastepnie ustaw dane w
systemie dziesietnym na 27, 131, 9 lub 31. Wykonaj czynnosci:
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1) Aktywuj funkcje generatora arbitralnego

Nacisnij kolejno DIGITAL, Typ i DArb, aby uzy¢ funkcji cyfrowej fali arbitralnej (jesli Typ nie jest
podswietlony, nacisnij klawisz funkcyjny Typ, aby wybrac). Po aktywacji funkcji cyfrowej, generator
arbitralny wyprowadzi sygnat cyfrowej dowolnej fali z biezgcymi ustawieniami.

Digital
1/1
OoFF 500 Type

1.000,000,000 kHz 1.000,000,000 kHz ¢ DArb

100 mVpp 100 mVpp
0mv 0mv Clock
0.000 ° 0.000 °

=

E

-Digital DArb 1,000 Hz DEC ‘ Send Mode
156 89 235 42 6 Manual

Rys. 4-194 Aktywacja funkcji generatora arbitralnego

2)Ustawienie zegara

Zegar sterujgcy wysytaniem przebiegow arbitralnych moze by¢ ustawiany w zakresie 1kHz~40Mhz.
Nacisnij przycisk Clok, a nastepnie przy pomocy klawiatury numerycznej wprowadz potrzebng
wartosc czyli 200kHz.

152



Instrukcja obstugi

CH1 opp MohZ BASE | CH2 opp "MohZ BASE

Freq 1.000,000,000 kHz Freq 1.000,000,000 kHz
Amp 5.000 Vpp Amp 5.000 Vpp

Offset 0 mV Offset 0 mV

Phase Please enter the Clock:

200
Range:1,000 Hz~40,000,000 Hz

‘- Digital DArb Manual
156 89 235 42 6

Return

Rys. 4-195 Ustawianie zegara

3) Wprowadz dane wysytania

Po aktywaciji funkcji, mozesz je zadawac za pomocg wielofunkcyjnego pokretta lub po naci$nieciu
przycisku Data, przy uzyciu klawiatury numerycznej. Dane mogg by¢ przesytane za pomocg kilku
systemow numerycznych, (dziesietny, szesnastkowy i znakowy) .

=% |Key Board

‘ \ 1/1
CH1 OoFF 500 sine | CH2 OFF 500 Sine Type

Freq 1.000,000,000 kHz Freq 1.000,000,000 kHz ¢ Decimal

Amp 100 mVpp Amp 100 mVpp
Offset 0omv Offset 0 mV E
Phase 0.000 ° Phase 0.000°

27 131 9 3]

‘. Digital DArb L ELIVET DEC |
156 89 235426

-

Rys. 4-196 Wprowadzanie danych wystania

4) Wybor rodzaju wysytania
Nacisnij przycisk funkcyjny Send Mode, wybierz ,AUTO”, aby ustawic tryb automatycznego wysytania.
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Digital
1/1

C H 1 OFF 5001 s Type

Freq 1.000,000,000 kHz Freq 1.000,000,000 kHz < DArb

Amp 100 mVpp Amp 100 mVpp
Offset 0 mV Offset 0 mV “
Phase 0.000 ° Phase 0.000 °

=

E

| | senamose
27 131 9 31 Continue

_

Rys. 4-197 Wybdr wysytania automatycznego
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Rozdziat 5 Rozwigzywanie probleméw

Lista prawdopodobnych problemow i sposobdow ich rozwigzywania znajduje sie ponizej. Wykonaj
nastepujgce kroki w celu ich rozwigzania. Jesli nie jeste$ w stanie sam rozwigza¢ problemdw,
skontaktuj sie z lokalnym dystrybutorem, za nim to zrobisz skorzystaj z funkcji pomocy; nacisnij
przycisk "Utility", nastepnie przycisk "System".

Uwaga. W przypadku problemoéw z pomiarami nalezy powrdci¢ do ustawien fabrycznych (przycisk
PRESET i OK).

5.1 Brak wyswietlania (czarny ekran)

Jesli po zatgczeniu zasilania ekran na wyswietlaczu pozostaje czarny:
1) Sprawdz przewdd zasilajgcy
2) Upewnij sie, ze wigcznik urzadzenia na tylnym panelu jest w pozycji "ON"
) Upewnij sie, ze wigcznik urzgdzenia na przednim panelu jest w pozycji "ON"
) Dokonaj restartu przyrzadu.
) Jesli nie jestes w stanie sam rozwigzac¢ probleméw, skontaktuj sie z lokalnym dystrybutorem.

5.2 Brak sygnatu wyjsciowego

Po przeprowadzeniu potrzebnych nastaw, przebieg nie jest wysytany:

1) Sprawdz prawidtowos¢ potgczenie wtyku BNC do gniazda wyjsciowego.

2) Sprawdz czy kanaty wyjsciowe sg aktywne.

5) Jesli nie jestes w stanie sam rozwigzac¢ problemow, skontaktuj sie z lokalnym dystrybutorem.

5.3 Przyrzad nie rozpoznaje dysku U (Pendrive)

1) Sprawdz, czy dysk U dziata normalnie.

2) Upewnij sie, ze uzywany jest dysk Flash U. Przyrzad nie obstuguje dysku twardego.

3) Uruchom ponownie urzgdzenie i wtéz ponownie dysk U, aby sprawdzi¢, czy dziata normalnie.

4) Jesli dysk U nadal nie moze zosta¢ poprawnie rozpoznany, skontaktuj sie ze sprzedawcg lub
lokalnym biurem.
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Rozdziat 6 Serwisowanie i pomoc
6.1 Aktualizacja oprogramowania

Uzytkownicy produktu aby mie¢ pewnos¢, ze program generatora przebiegow arbitralnych jest
najnowszg wersjg wydang przez UNI-T, mogg aktualizowac biezgcy program generatora przebiegéw
funkcyjnych / arbitralnych z wbudowanym systemem aktualizacji, po otrzymaniu pakietu aktualizaciji
programu za posrednictwem Dziatu Sprzedazy lub strony internetowej UNI-T,

1. Wigcz generator arbitralnych przebiegdéw UNI-T i sprawdz wersje modelu, sprzetuioprogramowania,
naciskajgc kolejno przyciski programowe Ultility i System.

2. Pobierz plik programu i plik pomocniczy aktualizacji modelu taki sam jak plik generatora, ktory ma
zostac zaktualizowany i zaktualizuj zgodnie z instrukcjami w pliku pomocniczym.

6.2 Gwarancja

UNI-T (Uni-Trend Technology (Chiny) Limited) gwarantuje, ze wytwarzane i sprzedawane przez nig
produkty sg wolne od wad materiatowych i technologicznych w ciggu 3 lat od sprzedazy. Jesli
okaze sie, ze produkt jest wadliwy w okresie gwarancyjnym, UNI-T naprawi lub wymieni zgodnie
z warunkami gwarancji. Aby zleci¢ naprawe, skontaktuj sie z najblizszym dziatem sprzedazy lub
serwisowania UNI-T. Uni-T nie udziela zadnych innych gwarancji. W kazdym przypadku UNI-T za
straty posrednie, specjalne lub wynikowe nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci.

6.3 Kontakt z nami

Jesli korzystanie z tego produktu spowodowato jakiekolwiek niedogodnosci, mozna skontaktowac
sie z Uni-Trend Technology (China) Limited bezposrednio w Chinach kontynentalnych lub w kraju
Z lokalnym dealerem UNI-T lub centrum sprzedazy. Wiele produktéow obstugujgcych UNI-T ma
przedtuzany okres gwarancji i okres kalibracji. Skontaktuj sie z lokalnym sprzedawcg lub centrum
sprzedazy UNI-T. Aby uzyskac liste adreséw i ustug, odwiedz naszg strone internetowg pod adresem
URL: http://www.uni-trend.com
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Dodatek A: Ustawienia fabryczne

Parametry

Ustawienia fabryczne (domysine)

Parametry kanatéw

Domyslna fala nosna Sinusoida
Impedancja wyscia 50 Q
Wyjscie impulséw synchronizacji Kanat 1
Wyjscie kanatu Zamkniete
Wyjscie kanatu odwrocone Zamkniete
Limitowanie amplitudy Zamkniete
Gorny limit amplitudy +5V
Dolny limit amplitudy -5V
Dla Podstawowych przebiegéw
Czestotliwosc¢ 1 kHz
Amplituda 100 mVpp
Offset DC 0 mV
Poczatkowa faza 0°
Wspdtczynnik wypetnienia przebiegu 50%
prostokgtnego °
Symetria przebiegow pitowych (rampa) 100%
Wspé%czynqik wypetnienia przebiegu 50%
impulsowego
Czas narastania 1 s
Czas opadania 1 us
Przebiegi arbitralne
Wbudowany przebieg arbitralny Sinc
Tryb Play No
Modulacja AM
Zrédto modulagii Wewnetrzne
Ksztatt modulaciji Sinusoida
Czestotliwos¢ modulaciji 100 Hz
Gtebokos¢ modulacji 100%
Modulacja FM
Zrédto modulagii Wewnetrzne
Czestotliwos¢ modulaciji 100 Hz
Dewiacja czestotliwosci 1 kHz
Modulacja PM
Zrédto modulagii Wewnetrzne
Ksztalt modulacji Sinusoida
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Czestotliwos¢ modulacj fazy 100 Hz
Offset fazy 180°
Modulacja PWM
Zrédto moduladii Wewnetrzne
Ksztatt przebiegu modulujgcego Przebieg impulsowy
Czestotliwos¢ modulacj 100 Hz
Dewiacja wspotczynnika wypetnienia 20%
Modulacja ASK
Zrodto moduladii Wewnetrzne
Szybkos$¢ zmian stanéw logicznych 100 Hz
Modulacja FSK
Zrodto moduladii Wewnetrzne
Czestotliwos¢ fali nosnej 1 kHz
Maksymalny skok czestotliwosci 10 kHz
Szybkos$¢ zmian stanéw logicznych 100 Hz
Modulacja PSK
Zrédto modulagii Wewnetrzne
Szybkos$¢ zmian stanéw logicznych 100 Hz
Faza 180°
Przemiatanie czestotliwosci
Typ przemiatania Liniowe
Czestotliwos¢ poczatkowa 1 kHz
Czestotliwos¢ koncowa 2 kHz
Czas przemiatania 1s
Zrédto wyzwalania Wewnetrzne
Sygnat wyjsciowy wyzwalania OFF (wytaczony)
Zbocze wyzwalania Wznoszgce
Modulacja BPSK
Fala no$na Sinusoida
Zrédto modulagii Wewnetrzne
Faza Q°
Fazal 90°
Tryb kodowania PN15
Szybkos¢ zmian stanéw logicznych 10 kHz
Modulacja QPSK
Fala no$na Sinusoida
Zrédto modulagii Wewnetrzne
Tryb kodowania PN15
Szybko$¢ zmian stanéw logicznych 10 kHz
Faza Q°
Fazal 90°
Faza 2 180°
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Modulacja OSK

Konstelacja 4QAM
Czas oscylaciji 1 ms
Czestotliwos¢ zmian stanéw logicznych 500 Hz
Modulacja QAM
Konstelacja 4QAM
Szybkos¢ zmian standw logicznych 100 Hz
Tryb kodowania PN15
Modulacja SUM
Zrédto modulagii Wewnetrzne
Fala nosna Sinusoida
Czestotliwos¢ fali nosnej 500 Hz
Gtebokos$¢ modulacii 100%
Modulacja Burst
Rodzaj ciggu impulsow N-cykli
Faza poczatkowa 0°
Okres ciggu impulsow 10 ms
Numer rekurencyjny 1
Polaryzacja bramkowania Dodatnia
Zrodto wyzwalania Wewnetrzne
Wyjscie sygnatu wyzwalania Off (wytgczony)
Zbocze wyzwalania Wznoszgce
Protokét UART
Szybko$¢ zmian Baud rate 9600 bps
Szeroko$¢ bitéw danych 4 bits
Dane Brak
Rodzaj transmisiji Automatyczny
Czas przerwy w transmisji 1 ms
Bit stopu 1 bit
Bit kontrolny Brak
Protokét 12C
Zegar 100 Hz
Adres 0
Dane Brak
Rodzaj transmisji Automatyczny
Czas przerwy w transmisji 1 ms
Adres szerokosci bitu 7 bitéw
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Protokét SPI
Zegar 1MHz
Dane Brak
Rodzaj transmisiji Automatyczny
Czas przerwy w transmisji 1ms

Protoké6t DARB

Zegar 1kHz
Dane Brak
Rodzaj transmisiji Automatyczny

System parametréw

Typ IP DHCP

Zegar Wewnetrzny
Wyjscie zegarowe Off (wytgczone)
Dzwiek buzzera Aktywny
Podswietlenie wyswietlacza 100%

Jezyk

Zalezny od nastaw producenta
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Dodatek B: Specyfikacja techniczna

Typ UTG4082A UTG4122A UTG4162A
Liczba kanatow Dwa niezaleznie pracujgce kanaty
Charakterystyka . C . o, .
orzebiegow 7 typéw standardowych przebiegow, 160 typow przebiegow arbitralnych

Rodzaje przebiegow

Sinusoida, prostokat, pitowy (rampa), Impulsowy, szumowy, DC,
arbitralny, harmoniczny, modulowany: AM, FM, ASK, FSK, PSK

LCD 8" TFT LCD, WVGA (800x480)
Wiasciwosci przebiegéw
Sinusoida 1uHz~80MHZz 1uHz~120MHz 1uHz~160MHZz
Prostokat 1uHZz~30MHz 1uHz~40MHz 1uHZz~50MHz
Impuls 1uHz~30MHz 1uHz~40MHz 1uHz~50MHZz
Pita 1uHZz~2MHZz 1uHz~3MHz 1uHZz~4MHZz
Harmoniczne 1uHz~30MHz 1uHz~50MHz 1uHz~80MHz
Szerokosé pasma szumu Dla pasma 80MHz-3dB Dla pasma 120MHz- Dla pasma
(typowo) 3dB (typowo) 160MHz-3dB

Rozdzielczos¢

1uHz

+50ppm w ciggu 90 dni, £100ppm w ciggu jednego roku

Doktadnosc¢ +100ppm w ciggu jednego roku
W temperaturze 18°~28°C
Wspotczynnik <2ppm/°C
temperaturowy

Przebieg Sinusoidalny

Znieksztatcenia
harmoniczne

DC~1MHz -60dBc

1MHz~10MHz -55dBc

10MHz~100MHz -50dBc

100MHz~160MHz -40dBc

Catkowite znieksztatcenia
harmoniczne

<0,2% (DC~20kHz) 1Vpp

Przektamania
anharmoniczne

<10MHz < -65dBc

10MHz < -65dBc+6dB/oktawe

Szum fazowy

Dla dewiacji 10kHz 10M Hz <-115dBc/Hz

Przebieg Prostokatny

Czas narasf[anla/ <7ns <6ns <5ns
opadania
Przeregulowanie <2%
Symetria (Dla wspétczynnika wypetnienia 50%) 1% okresu+4ns
Fluktuacja 1ns+100ppm na okres
Przebieg pitowy (rampa)
Liniowos¢ 1% wartosci pik typowa wartosci 1kHz 1Vpp symetria 100%
Symetria 0,0%~100%
Przebieg impulsowy
Zakres czestotliwosci 1uHZz~30MHz 1uHz~40MHz 1uHZz~50MHz
Czas narasftanla/ 7ns/10ns 6ns/10ns 5ns/10ns
opadania
Przeregulowanie <2%
Fluktuacja 1ns+100ppm na okres
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Przebiegi arbirtalne

Numer harmonicznej

Zakres czestotliwosci 1uHZz~20MHz 1uHz~40MHz
Maksymalny czas <7ns <6ns <5ns
narastania/opadania
Dtugos¢ przebiegu 8 - 32M punktow
Rozdzielczos¢ w pionie 16bitow (tgcznie z symbolami)
Prébkowanie 500MSa/s
Fluktuacja 6ns+30ppm
Pamiec¢ nieulotna 7GB
Przebiegi harmoniczne
<16

Typ harmonicznej

Parzyste, nieparzyste, wszystkie, definiowane przez uzytkownika

Nastawialna dla kazdej harmonicznej

Amplituda
Faza Nastawialna dla kazdej harmonicznej
Charakterystyki wyjsciowe
<20MHz: <20MHz: <20MHz:
1mVpp~10Vpp 1mVpp~10Vpp 1mVpp~10Vpp
<80MHz: _ ) _ <20MHz:
< Z: 1mVpp~5Vpp [ <BOMHz: 1mVpp~5Vpp
. TmVpp~10Vpp
Amplituda (dla 500) <120MHz: <120MHz:
1mVpp~2,5Vpp 1mVpp~2,5Vpp
<160MHz:
TmVpp~1Vpp
<10MHz +0.1dB <10MHz £0.1dB <10MHz +£0.1dB
Paskos¢ amplitudy <80MHz +0.2dB <80MHz +0.2dB <80MHz +0.2dB
<120MHz +0.4dB <120MHz +0.4dB
<160MHz +0.8dB

Dokladnosé¢

1 1% zadanej wartosci+1mVpp

Offset DC

Zakres AC/DC

+5V dla 50Q, £10V dla duzych rezystanc;ji

Dokfadnos¢ offsetu

+2% nastawy +0.5% amplitudy+2mV

Parametry sygnatu wyjsciowego

Impedancja

50Q

|zolacja

Maksymalnie 42Vpk do przewodu uziemiajgcego

Zabezpieczenia

Przeciwzwarciowe, przecigzeniowe

Modulacja AM

Fala nosna

Sinusoida, prostokat, pita, przebieg arbitralny

Zrédto modulacii

Wewnetrzne/zewnetrzne

Fala modulacyjna

Sinusoida, prostokat, pita, przebieg szumowy, przebieg arbitralny
1uHz~200kHZz

Gtebokos¢ modulacji

0%~120%

Modulacja FM

Fala nosna

Sinusoida, prostokat, pita, przebieg arbitralny

Zrédto modulacii

Wewnetrzne/zewnetrzne

Fala modulacyjna

Sinusoida, prostokat, pita, przebieg szumowy, przebieg arbitralny
1uHZz~200kHZz
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Dewiacja
czestotliwosci.

DC~40MHz DC~60MHz DC~80MHz

Modulacja PM

Fala nosna

Sinusoida, prostokat, pita, przebieg arbitralny

Zrédto modulacii

Wewnetrzne/zewnetrzne

Fala modulacyjna

Sinusoida, prostokat, pita, przebieg szumowy, przebieg arbitralny
1uHz~200kHz

Dewiacja fazy

0~360°

Modulacja ASK

Fala nosna

Sinusoida, prostokat, pita, przebieg arbitralny

Zrédto modulacii

Wewnetrzne/zewnetrzne

Fala modulacyjna

Przebieg prostokatny o wspoétczynniku wypetnienia 50% 2mHz~1MHz

Modulacja FSK

Fala nosna

Sinusoida, prostokat, pita, przebieg arbitralny

Zrédto modulacii

Wewnetrzne/zewnetrzne

Fala modulacyjna

Przebieg prostokatny o wspoétczynniku wypetnienia 50% 2mHz~1MHz

Modulacja PSK

Fala nosna

Sinusoida, prostokat, pita, przebieg arbitralny

Zrodto modulacii

Wewnetrzne/zewnetrzne

Fala modulacyjna

Przebieg prostokatny o wspoétczynniku wypetnienia 50% 2mHz~1MHz

Modulacja BPSK

Fala nosna

Sinusoida, prostokat, pita, przebieg arbitralny

Zrodto modulacii

Wewnetrzne, kod PN

Fala modulacyjna

Przebieg prostokatny o wspoétczynniku wypetnienia 50% 2mHz~1MHz

Modulacja QPSK

Fala nosna

Sinusoida, prostokat, pita, przebieg arbitralny

Zrodto modulacii

Wewnetrzne, kod PN

Fala modulacyjna

Przebieg prostokatny o wspotczynniku wypetnienia 50% 2mHz~1MHz

Modulacja OSK

Fala nosna Sinusoida
Zrodto modulacii Wewnetrzne/zewnetrzne
Okres oscylaciji 8ns~ 200s
s
Modulacja PWM
Fala nosna Przebieg impulsowy

Zrédto modulacii

Wewnetrzne/zewnetrzne

Fala modulacyjna

Sinusoida, prostokat, pita, przebieg szumowy, przebieg arbitralny
2mHz~50kHz

Zakres szerokosci
impulsu

0%~100%

Modulacja SUM

Fala nosna

Sinusoida, prostokat, pita, impuls, przebiegi szumowy, arbitralny oraz
harmoniczny

Zrédto modulacii

Wewnetrzne/zewnetrzne

Fala modulacyjna

Sinusoida, prostokat, pita, impuls, przebiegi szumowy oraz arbitralny

163



Instrukcja obstugi

Czestotliwos¢ modulacji

2mHz~10kHz (wewnetrzna) DC~20kHz (zewnetrzna)

Gtebokos¢ modulaciji

0% ~100%

Modulacja QAM

Tryby QAM

QAM4 QAM8 QAM16 QAM32 QAM64 QAM128 QAM256

Zrédto modulacii

Wewnetrzne, kod PN7, PN9 PN11 PN15 PN17 PN21 PN23 PN25

Czestotliwos¢ Rate

2mHz~100kHz

Amplituda 10mVpp~10Vpp
Przemiatanie
Fala nosna Sinusoida, prostokat, pita, przebieg arbitralny
Typy Liniowe lub logarytmiczne

Czas przemiatania

1ms~500s+0.1%

Zrodto wyzwalania

Wewnetrzne/zewnetrzne/manualne

Przemiatanie

Fala nosna

Sinusoida, prostokat, pita, impuls, przebiegi szumowy oraz arbitralny

Typy

Zliczanie 1~50,000 okresoéw, nieskonczonosé, bramkowanie

Fazy startu i stopu

-360° +360°

Cykl wewnetrzny

1us~ 500s£1%

Zrodto bramkowania

Wewnetrzny wyzwalacz

Zrodto wyzwalania

Wewnetrzne/zewnetrzne/manualne

Protokoty komunikacyjne

SPI

Dtugos¢ fali

1~512 bytes

Czestotliwos¢ zegara

10kHz~40MHz

Tryby przesytania

Pojedyncze wyzwalanie manualne, wyzwalanie ciggte

Czas przerw 1ms~10s
Poziom wyjsciowy TTI
12C
Dtugosc fali 1~512 bytes
Czestotliwos¢ zegara 10kHz~1MHz
Tryby przesytania Pojedyncze wyzwalanie manualne, wyzwalanie ciggte
Czas przerw 1ms~10s
Adres 7-bitowy/10-bitowy
Poziom wyjsciowy TTI
UART
Dtugos¢ fali 1~1Kbytes
Szybkosci transmisj 110 300 1200 2400 4800 9600 19200 38400 56700 115200 230400
460800 921600
Dane 4-bitowe 5-bitowe bitowe 7-bitowe 8-bitowe
Tryby przesytania Pojedyncze wyzwalanie manualne, wyzwalanie ciggte
Czas przerw 1Tms~10s
Bit stopu 1bit 2bity
Bit kontrolny No bit, odd, even
Poziom wyjsciowy TTI

164




Instrukcja obstugi

DARB

Dtugosc fali

1~1Kbytes

Probkowanie

1S/s~40MS/s

Tryb prébkowania

Pojedyncze wyzwalanie manualne, wyzwalanie ciggte brak przew

Rozdzielczosé

16 bitdw maksymalnie

Poziom wyjsciowy

TTI

Modulacja zewnetrzna

Analogowa

Czestotliwosc¢ wejsciowa 20kHz, +5Vpk=100% modulacji, Impedancja
wejsciowa 5kQ

Zegar wejsciowo/wyjsciowy

Czestotliwos¢

10MHz+500Hz

Poziom Kompatybilny TTL
Impedancja Wejscie/ wyjscie 10kQ/50Q
Czas zamykania 1s
Wejsciowy sygnat
wyzwalania
Poziom wejsciowy TTI
Zbocze Wznoszgce/opadajgce
Szerokos¢ impulsu >100ns
Impedancja wejsciowa >10kQ

Czas odpowiedzi

Dla przemiatania <500us

Dla ciggu impulsow <500ns

Wyjsciowy sygnat wyzwalania

Poziom wyjsciowy TTI
Szerokos$¢ impulsu >400ns
Impedancja wyjsciowa 500

Pomiar czestotliwosci

Poziom wejsciowy

TTI (200mVpp~9Vpp)

Zakres pomiaru

100mHz~800Mhz

Poziom wyzwalania 0~+2.5Vdc
Dokftadnosc¢ +1ppm
Rozdzielczosé 7 bitow/s

Ttumienie wysokich
czestotliwosci

Zatgczone lub wylgczone

Zakres czutosci

0%~100%

wyzwalacza
Typy sprzezenia DC/AC
Interfejsy
Konfiguracja USB Host (maksimum 32G), LAN, wejscie zegarowe 10MHz, wyjscie
standardowa zegarowe 10MHz

Zrédto zasilania

Napiecie zasilajgce

100~240VAC, 45~440Hz, CAT Il 300V

Pobo6r mocy

Mniej niz 50W

Bezpiecznik

2A, T, 250V
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Warunki srodowiskowe

Zakres temperatur

Pracy: 10°C~40°C

Przechowywania -20°C~60°C

Sposob chtodzenia

Wentylator

Zakresy wilgotnosci

Ponizej +35°C: <90% , +35°C~+40°C: <60%

Wysokosé npm

Pracy: ponizej 3000 m. Przechowywania: ponizej 15000 m

Giéwne dane techniczne

Typ wyswietlacza

43" TFTLCD

Gabaryty i masa

Wymiary 336 mm x 164 mm x 108 mm
Masa netto 3,50 kg
Masa catkowita 5,10 kg
Ochrona IP
Poziom ochrony IP2X
Dodatek C Wyposazenie
Model UTG4000A dwukanatowy

Konfiguracja standardowa

Przewdd zasilajgey

Przewod USB (UT-D06)

Przewéd BNC (1m) (2szt)

Plyta CD

Karta gwarancyjna

LAN (Przewod)

Opcja

Cyfrowy interfejs, cyfrowy przewod
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Dodatek D Mycie i konserwacja

Uwagi ogolne:
* Nie wystawiaj przyrzgdu na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych
* Aby unikng¢ uszkodzen przyrzgdu nie uzywaj do mycia zadnych rozpuszczalnikow.

Mycie i konserwacja:

» Czestos$¢ mycia przyrzadu powinna zaleze¢ od warunkow pracy i czestosci jego uzytkowania.

* Przed myciem wytgcz przyrzad z sieci. Mycie przeprowadz miekkg lekko wilgotng Sciereczkg z
dodatkiem stabego detergentu. Nigdy nie uzywaj do mycia substancji aktywnych jak: benzyna,
toluen, ksylen, aceton itp.

» Podczas mycia wyswietlacza LCD zachowaj szczegdlng ostroznosc.

* Nigdy nie uzywaj do mycia zadnych srodkéw chemicznych ani materiatéw sciernych.

Ostrzezenie: Aby unikng¢ porazenia pragdem elektrycznym lub uszkodzenia przyrzadu, upewnij
sie, ze przed uzyciem jest kompletnie suchy.

Producent:

Uni-Trend Tecgnology (China) Limited

No 6, Gong Ye Bei 1st Road

Songshan Lake National High-Tech Industrial
Development Zone, Dongguan City
Guandong Province,

China

Postal Code: 523 808

Dyrekcja:

Uni-Trend Group Limited
Rm901, 9/F, Nanyang Plaza
57 Hung To Road

Kwun Tong

Kowloon, Hong Kong

Tel: (852) 2950 9168

Fax: (852) 2950 9303
http://www.uni-trend.com

Tres¢ niniejszej instrukcji moze ulec zmianie bez wczesniejszego uprzedzenia.
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