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Przedmowa

Drogi uzytkowniku:

Dziekujemy za wybranie tego zupetnie nowego produktu firmy Uni - Trend.
Aby maéc uzytkowac przyrzad bezpiecznie i prawidtowo, przeczytaj prosze doktadnie te instrukcje obstugi, zwracajgc
szczegoblng uwage na czes$¢ dotyczgca bezpieczenstwa uzytkowania.

Po przeczytanie niniejszej instrukcji obstugi, zalecamy przechowywanie jej w specjalnie wyznaczonym miejscu,
najlepiej w poblizu urzgdzenia, dla tatwego wgladu.
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Rozdziat 1 Informacje dotyczace bezpieczenstwa

Symbole na produkcie 1

W niniejszej instrukcji mogg pojawic sie nastepujgce terminy:

Ostrzezenie: Warunki i zachowania mogace zagraza¢ zyciu.

Uwaga: Warunki i zachowania moggce spowodowaé uszkodzenie produktu lub urzgdzen testowanych.

Na produkcie mogg pojawic sie nastepujgce terminy:

Niebezpieczenstwo: Wykonanie tego dziatania, moze spowodowa¢ natychmiastowe niebezpieczenstwo dla operatora.
Ostrzezenie: Ta operacja moze spowodowac niebezpieczenstwo dla operatora.

Uwaga: Ta operacja moze spowodowaé uszkodzenie produktu i urzgdzeh podtgczonych do produktu.

Na przyrzgdzie mogg znajdowac sie nastepujgce symbole:

®

X2 Prad zmienny

-

Pomiarowy zacisk uziemienia

fL Uziemienie chassis

(I) Przycisk wigczania/wytgczania

A Ryzyko porazenia pragdem elektrycznym

A Uwaga

@ Zacisk zabezpieczajgcy
ce CE jest zastrzezonym znakiem towarowym wspdlnoty europejskiej

@® CSA jest zastrzezonym znakiem towarowym firmy CSA international

nio1so C-tick jest zastrzezonym znakiem towarowym firmy Spectrum Management Agencji Zarzgdzania w Australii. W Stanach
Zjednoczonych zgodna z australijskg normg EMC. Przepisy ramowe na warunkach ustawy o komunikacji audio z 1992 r.

@ Zawiera jedng lub wiecej z sze$ciu substancji niebezpiecznych, powyzej warto$ci maksymalnego stezenia MCV
oraz 40 zabezpieczen ochrony srodowiska EPUP
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Podstawowe przepisy bezpieczenstwa

Niniejszy produkt Scisle odpowiada wymaganiom normom bezpieczenstwa dla elektronicznego przyrzagdu pomiarowego:
GB4793 IEC 61010-1 dotyczacych projektowania i produkgiji.
Przeczytaj ze zrozumieniem uwagi dotyczgce bezpieczenstwa uzytkowania.

Aby unikng¢ obrazen ciata i zapobiec uszkodzeniu przyrzadu oraz mozliwych zagrozeh podczas pracy, nalezy uzywac
tego produktu zgodnie z obowigzujgcymi przepisami bezpieczenstwa.

» Uzywaj wtadciwego zasilania: Do tego produktu nalezy uzywac wytgcznie dedykowanego przewodu zasilajgcego,
przeznaczonego dla lokalnego regionu lub kraju.

» Prawidtowe zatgczenie: Nie zatgczac przyrzadu, gdy sonda lub przewodd testowy jest podtgczony do Zrédta napiecia.

» Uziemienie przyrzadu: Ten przyrzad jest uziemiony przez przewdd uziemienia zasilacza. Aby unikngé porazenia
prgdem, przewody uziemiajgce muszg by¢ podtgczone do ziemi. Przed rozpoczeciem prac upewnij sie, ze produkt
jest prawidtowo uziemiony.

» Prawidtowe podfgczenie sondy pomiarowej: Upewnij sie, ze uziemienie sondy i potencjat uziemienia sg prawidtowe.
Nie podtgczaj przewodu uziemiajgcego do wysokiego napiecia.

» Sprawdz wszystkie wartosci znamionowe zaciskéw: Aby unikng¢ pozaru lub uszkodzenia przyrzadu, sprawdz
wszystkie wartosci znamionowe i oznaczenia na produkcie. Szczegodtowe informacje na temat wartosci znamionowych
znajdujg sie rowniez w instrukcji produktu.
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Nie otwieraj pokrywy obudowy ani panelu przedniego podczas pracy.

Uzywaj tylko bezpiecznikow o wartosciach podanych w specyfikacji techniczne;.

Unikaj obwoddéw nieostonietych: Nie dotykaj odstonietych ztgczy i komponentéw po podigczeniu zasilania.

Nie uzywaj produktu, jesli podejrzewasz, ze jest wadliwy i skontaktuj sie z autoryzowanym personelem serwisu UNI-T
w celu sprawdzenia. Wszelkie czynno$ci konserwacyjne, regulacyjne lub wymiany czesci, muszg by¢ wykonywane
przez personel autoryzowany przez UNI-T.

Zachowaj prawidiowg wentylacje.

Nie uzywaj produktu w warunkach duzej wilgotno$ci.

Nie pracuj w srodowisku tatwopalnym i wybuchowym.

Utrzymuj powierzchnie przyrzagdu w nalezytej czystosci.
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Rozdziat 2 Wprowadzenie

Zakupili Panstwo ekonomiczny, wydajny, wielofunkcyjny dwukanatowy generator przebiegéw, wykorzystujgcy
technologie bezposredniej syntezy cyfrowej (DDS), do wytwarzania doktadnych i stabilnych przebiegow, o rozdzielczosci
zaledwie 1 yHz. Generator moze generowac dokfadne, stabilne, o niskiej zawartosci znieksztatcen sygnaty wyjsciowe,
mogace dostarczac przebiegi o wysokiej czestotliwosci. Wygodny interfejs UTG2000A, doskonate parametry techniczne
i przyjazny dla uzytkownika graficzny styl wyswietlania, mogg pomaéc uzytkownikom w szybkim wykonywaniu zadan.

Glowne cechy

* Wyjscie przebiegu sinusoidalnego o czestotliwosci 60MHz (lub 25Mhz), przy rozdzielczo$¢ petnego zakresu
czestotliwosci 1uHz

* Przebieg impulsowy o czestotliwosci 25 MHz (lub 5MHz), czas narastania i opadania oraz wspotczynnik wypetnienie
sg regulowane

» Czestotliwos¢ probkowania 250 Msa/s (lub 125 Msa/s)a rozdzielczo$¢ pionowa 14 bitéw

* 6-bitowy licznik czestotliwosci o wysokiej precyzji, kompatybilny z poziomem TTL.

» Dwa catkowicie niezalezne skonfigurowane standardowo kanaty

* 1M (lub 8K) nieulotnej pamieci do przechowywania cyfrowych przebiegdw arbitralnych w ilosci 48

» Rodzaje modulacji : AM, FM, PM, ASK, FSK, PSK, PWM

» Petne oprogramowanie PC

» 4,3-calowy wys$wietlacz ciektokrystaliczny kolorowy TFT o wysokiej rozdzielczosci




Instrukcja obstugi

+ Standardowy interfejs konfiguracyjny USB Host, USB Device, LAN (opcjonalnie).

» Dwa kanaty mogace pracowac¢ oddzielnie lub jednoczesnie, z wewnetrzng / zewnetrzng modulacjg oraz z
wewnetrznym, zewnetrznym i manualnym sposobem wyzwalania

 Posiada funkcje przemiatania oraz burst

» Wyposazony w tatwe w uzyciu pokretto wielofunkcyjne i klawiature numeryczna

Uwaga: UTG2025A nie posiada portu LAN.

Panele i Przyciski

Panel przedni
UTG2000A zapewnia uzytkownikom prosty, intuicyjny i tatwy w obstudze panel przedni. Panel przedni pokazano na

rysunku 2-1
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3. Ekran przyrzadu

6. Przyciski
menu funkcyjnego

11. Pokretto
wielofunkcyjne

1

)

\ el T\ g 4 12. Przyciski
L =e— | %00 " kierunkowe

10. Gniazdo
wyjsciowe
impulsow

synchronizacji Sync

9. Przycisk
wyzwalania recznego

14. CH2

4. Przyciski
menu operacyjnego

Rys. 2-1
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. Port USB

Przyrzad wspotpracuje z urzgdzeniem USB FAT 16 lub FAT 32 o maksymalnej pojemnosci 32GB. Port stuzy do
transmisji danych dowolnych przebiegéw, do ich zapisu lub odczytu na przyrzadzie lub na dysku. Port USB stuzy
réwniez do przeprowadzania aktualizacji oprogramowania, tak aby zawsze korzysta¢ z najnowszej jego wersiji.

. Wiacznik/wytacznik

Podtacz przyrzad do sieci o tych parametrach. Wytgcznik gtéwny znajdujgcy sie na tylnym panelu ustaw w pozycji
"I". Nacisnij ten przycisk aby zatgczy¢ przyrzgd. Na wyswietlaczu pojawi sie obraz startowy. Aby wytaczy¢ przyrzad
nacisnij i przytrzymaj przycisk wtgcznika, aby wytgczy¢ przyrzad.

Uwaga: Przycisk On/Off jest aktywny wytacznie po podigczeniu przewodu zasilajgcego do sieci oraz gdy wytgcznik
gtéwny jest w pozycji On.

. Ekran przyrzadu

Generator posiada 4,3" wysokiej rozdzielczosci wyswietlacz LCD TFT , rozrdzniajgcy status wyjsciowy przyrzadu,
menu i podajgcy inne wazne informacje dotyczacy kanatéw CH1 i CH2 przy uzyciu réznych koloréw, ktére znacznie
ufatwiajg prace cztowieka i czynig jg bardziej efektywna.

. Przyciski menu operacyjnego

Aby wybrac¢ lub sprawdzi¢ opcje, pod wyswietlanymi na dole ekranu prostokgtami, znajdujg sie korespondujgce
z nimi przyciski menu operacyjnego. Przyciski te mogg wspotpracowac z klawiaturg numeryczng lub z pokrettem
wielofunkcyjnym przy zadawaniu réznych parametréw.

. Przycisk menu
Naciskaj, aby wyswietli¢ menu funkcyjne: Wave (przebig), Mod (modulacja), Sweep (przemiatanie), Burst (porcje
impulsow).
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6. Przyciski menu funkcyjnego
Naciskajgc przyciski korespondujgce z prostokgtami menu (z prawe strony ekranu), wybierzesz potrzebng funkcje

7. Przycisk Utility

Naciskajgc ten przycisk mozesz zatgczy¢ nastepujgce funkcje: CH1 Setting (nastawy), CH2, Setting (nastawy),
I/O lub Freq Meter (pomiar czestotliwosci), System. Podswietlone zostanie menu (tto w kolorze szarym i znaki w
czystej bieli) na dole ekranu wyswietlacza. Pomoze ci to dowiedziec sie wiecej, z czym zwigzana sg poszczegolne
opcje menu. Nacisniecie dolnych\ przyciskéw programowych odpowiadajgcych "prostokgtnym" opcjom, pomoze
wprowadzi¢ okreslone ustawienia lub informacje. Na przyktad w celu ustawienia kanatéw: ustaw impedancje
wyjéciowg w zakresie 1 ~ 10k lub wysokg impedancje, okresl limit napiecia lub skonfiguruj wyjscie synchronizacji,
jezyk, wigczane parametry, podswietlenie, DHCP (protokot konfiguracji dynamicznej hostu) kompatybilny interfejs,
zapis lub przywotywanie, wyswietl informacje o systemie lub liste tematéw pomocy itp.

8. Klawiatura numeryczna
Stuzy do wprowadzania wartosci parametréw 0~9, kropki dziesietnej, znakéw + -. Kropka dziesietna pozwala na
szybkg zmiane jednostki. Przyciski strzatkowe pozwalajg na szybkie wybieranie cyfr do edyciji.

9. Przycisk wyzwalania recznego
Przycisk jest aktywny gdy jest podswietlony.

10.Gniazdo wyjsciowe impulséw synchronizacji Sync
Wysytane sg impulsy synchronizacji dla wszystkich standardowych funkcji (oprécz DC i przebiegéw szumowych).

11.Pokretto wielofunkcyjne
Stuzy do edycji nastawianych parametrow lub petni funkcje przyciskéw kierunkowych. Po nacisnieciu, edytowana
wartos¢ jest zatwierdzana.
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12.Przyciski kierunkowe
Stuzg do szybkiej edycji wartosci parametrow lub przesuwanie kursora podczas uzywania pokretta wielofunkcyjnego.

13.CH1
Stuzy do szybkiego wyswietlania biezgcego kanatu na ekranie. Gdy w lewym gérnym rogu ekranu pojawi sie znak
CH1, oznacza to, ze ten kanat zostat wybrany i ze wszystkie wyswietlane parametry mogg teraz by¢ ustawiane.
Jesli CH1 jest kanatem biezgcym, to naciskajgc przycisk CH1, zatgczasz/wytgczasz wyjscie sygnatu generatora,
nastepnie naciskajgc przycisk Utility, mozesz dokona¢ potrzebnych nastaw kanatu CH1. Gdy wyjscie kanatu jest
aktywne, przycisk bedzie podswietlony a z prawej strony ekranu pojawig sie funkcje do wyboru (Wave, Mod,
Sweep, Burst).

14.CH2
Stuzy do szybkiego wyswietlania biezgcego kanatu na ekranie. Gdy u goéry ekranu pojawi sie znak CH2, oznacza
to, ze ten kanat zostat wybrany i ze wszystkie wyswietlane parametry mogg teraz by¢ ustawiane. Jesli CH2
jest kanatem biezacym, to naciskajgc przycisk CH2, zatgczasz/wytgczasz wyjscie sygnatu generatora, nastepnie
naciskajgc przycisk Utility, mozesz dokona¢ potrzebnych nastaw kanatu CH2. Gdy wyjscie kanatu jest aktywne,
przycisk bedzie podswietlony a z prawej strony ekranu pojawig sie funkcje do wyboru (Wave, Mod, Sweep, Burst).
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s 2-2

Panel tyin

6. Gniazdo wyjsciowe
sygnatu 10 MHz

5. Gniazdo wejsciowe
sygnatu 10 MHz

3. Gniazdo LAN

7. Wentylacja

8. Bezpiecznik

9. Wytgcznik gtéwny

4. Port USB

N\

10& Out

1. Gniazdo wejsciowe
modulacji analogowej

2. Gniazdo wejsciowe
modulacji cyfrowej

h&m

000000000
000000000
000000000

©00000000

10. Gniazdo zasilania
AC:100~240V 45~ 440Hz

Fuse:AC250V, T2A

Rys. 2-2
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1. Gniazdo wejsciowe modulacji analogowej
Gdy wybrana jest opcja modulacji zewnetrznej, gniazdo to jest uzywane dla modulacji AM, FM, PM lub PWM w
celu doprowadzenia sygnatu modulacji analogowej z dodatkowego modulatora. Gteboko$¢ modulacji lub wartosé
dewiacji, jest kontrolowana napieciem +-5V doprowadzonym do tego gniazda.

2. Gniazdo wejsciowe modulacji cyfrowej
Gdy wybrana jest opcja modulacji zewnetrznej, gniazdo to jest uzywane dla modulacji ASK, FSK lub PSK w celu
doprowadzenia sygnatu modulacji cyfrowej z dodatkowego modulatora. Amplituda, czestotliwo$¢ oraz faza jest
kontrolowana poziomem sygnatu doprowadzonego do tego gniazda. Dla trybu Sweep i Burst, gdy wybrana jest
opcja modulacji zewnetrznej, gniazdo to jest uzywane do sprawdzenia polaryzacji impulséw TTL akceptowalnej
dla funkcji Sweep i Burst N-cykli. Gdy Burst jest bramkowane, tym gniazdem doprowadzisz sygnat bramkujacy.
Gdy funkcja czestotliwosciomierza jest zataczona, tym gniazdem doprowadzisz sygnat o poziomie TTL, a dla
funkcji Sweep i Burst jest gniazdem wyjsciowym sygnatu wyzwalania. Gdy zatgczona jest opcja zrodta wyzwalania
zewnetrznego lista parametréw zniknie poniewaz tego ztgcza nie mozna jednocze$nie stosowac jako wejscie i
wyjscie.

3. Gniazdo LAN

Uzyj do zdalnego sterowania generatora.

4. Port USB
Stuzy do potgczenia przewodem USB generatora zkomputerem w celu przeprowadzania aktualizacji oprogramowania.

5. Gniazdo wejsciowe sygnatu 10MHz
Gdy wybrana jest opcja sygnatu zegarowego zewnetrznego, tym gniazdem doprowadz sygnat. Gdy zalezy Ci na
synchronizaciji kilku generatoréw lub synchronizacji Twojego generatora sygnatem 10MHz, uzyj tego gniazda.

11
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6. Gniazdo wyjsciowe sygnatu 10MHz
Gdy wybrana jest opcja sygnatu zegarowego wewnetrznego, tym gniazdem wyprowadz sygnat, ktérym mozesz
synchronizowac prace kilku generatorow arbitralnych.

7. Wentylacja
Nie zastaniaj okien wentylacyjnych

8. Bezpiecznik
Generator zabezpieczony jest bezpiecznikiem 2AT 250VAC.

9. Wylacznik gtéwny
Aby zatgczy¢ ustaw w pozycji

10.Gniazdo zasilania
Zasilanie generatora: AC, 100~240V, 45~440Hz.

Ekran powitaln atrz rys. 2-3

Informacje o CH2

Informacje o CH1

Strefa wyswietlania przebiegu

Lista parametrow

przebiegow Freq 1.000,000,0 kHz

Przyciski
funkcyjne

Przyciski funkcyjne

Rys. 2-3
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Opis szczegotowy:
* Informacje o CH1:

Gdy u goéry na ekranie w podswietlonym na czerwono prostokacie pojawi sie podswietlony "CH1", jest to Informacja,
ze kanat CH1 jest wigczony i parametry CH1 sg gotowe do skonfigurowania. Konfiguracja kanatu CH1 jest
niedozwolona, jesli "CH1" nie jest podswietlone. Aby wigczy¢ pozostate informacje o kanale, nacisnij przycisk CH1.
Na pasku wys$wietlania obok "CH1", pojawi sie ikona ,Limit ”, ktéra reprezentuje limitowanie amplitudy sygnatu
wyjsciowego (gdy w kolorze szarym Off, gdy w kolorze biatym On (limit zatgczony). Pod ikong Limit znajduje sie
ikona nastawialnej wartosci impedancji wyjsciowej "HighZ" (domysinie to 50 om). Bardziej na prawo znajduje sie
ikona wybranego ksztattu generowanej fali lub rodzaju modulacji albo ikona "OFF", gdy gniazdo wyj$ciowe nie jest
zafgczone.
 Informacje o CH2:
Gdy u gory na ekranie w podswietlonym na niebiesko prostokgcie pojawi sie podswietlony "CH2", jest to Informacja,
ze kanat CH2 jest wigczony i parametry CH2 sg gotowe do skonfigurowania. Konfiguracja kanatu CH2 jest
niedozwolona, jesli "CH2" nie jest podswietlone. Aby wigczy¢ pozostate informacje o kanale, nacisnij przycisk CH2.
Na pasku wys$wietlania obok "CH2", pojawi sie ikona ,Limit ”, ktéra reprezentuje limitowanie amplitudy sygnatu
wyjsciowego (gdy w kolorze szarym Off, gdy w kolorze biatym On (limit zatgczony). Pod ikong Limit znajduje sie
ikona nastawialnej wartosci impedancji wyjsciowej "HighZ" (domysinie to 50 om). Bardziej na prawo znajduje sie
ikona wybranego ksztattu generowanej fali lub rodzaju modulacji albo ikona "OFF", gdy gniazdo wyjsciowe nie jest
zafgczone.
* Informacje o przyciskach funkcyjnych:

Prostokaty z prawej strony ekranu korespondujg z tymi na dole ekranu a z nimi umieszczone na dole lub z boku
miekkie przyciski funkcyjne. Kolor pods$wietlania ikon bedzie korespondowat z biezgcym wybranym kanatem.
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1. Etykiety po prawej stronie ekranu:

Etykieta zostata wybrana, jesli jest pod$wietlona. Przyciski programowe i etykiety na dole ekranu, wyswietlg opcje
zwigzane z wybrang etykietg. (Uwaga: jesli aktualnie wybrana etykieta zawiera wiecej niz jeden podkatalog,
wyswietlane opcje na dole ekranu niekoniecznie beda podkatalogami wybranej etykiety. (Na przyktad, jesli
etykieta Type jest podswietlona, pojawiajgce sie na dole ekranu etykiety typow przebiegéw, sg podkatalogami
dla Type. Jesli nacisniesz przycisk Menu etykiety boczne zostang wyrdznione, jednak etykiety na dole ekranu
pozostang niezmienione, co nie znaczy, ze sg podkatalogami Wave, poniewaz podkatalogami dla Wave sg Type i
Params.) Gdy etykieta po prawej stronie zawiera wiecej wiecej niz szes¢ opcji (czyli wiecej niz 6 etykiet przyciskow
programowych na dole ekranu, ikona "strzatka" pojawi sie w dolnym rog etykiety), jesli chcesz zobaczy¢ wiecej
opcji nacisnij ponownie korespondujgcy przycisk, aby przejdz do nastepnego ekranu.

2. Etykiety na dole ekranu:

Kiedy etykiety nalezg do podkatalogu Type, wybrane etykiety po prawej stronie ekranu, bedg podswietlone. Jesli
dostepne etykiety podkatalogu Params po prawej stronie ekranu (lub podkatalogi jednego z kanatéw CH1 lub
CH2, lub Freg Meter lub System po nacisnieciu przycisku Utility), znajdziesz ich opcje odpowiadajgce wybranym
parametrom jeden po drugim w liscie parametrow, oznaczone krawedziami kolorem zgodnym z kolorem kanatu
i (czcionki na liscie wybranych parametrow zmieniaja kolor na biaty) jesli wybrano pod etykiete; Jesli nacisniesz
przyciski programowe lub pokretto wielofunkcyjne to w tej chwili etykiety zostang podswietlone wskazujgc, ze
parametr, ktéry odpowiada etykiecie jest gotowy do edycji. Uzyj pokretta wielofunkcyjnego jesli chcesz zmodyfikowaé
parametr, nacisnij aby potwierdzi¢ wybdr i wy$¢ z wdycji po jej zakonczeniu.
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Jesli pod etykieta zostata ,wybrana”, ale jeszcze nie jest w stanie edycji, obracajgc pokretto wielofunkcyjne lub
naciskajgc przyciski strzatkowe mozna przetgcza¢ miedzy réoznymi etykietami (bedacymi w liscie parametrow); Aby
zmodyfikowac¢ parametr za pomocg cyfr lub wybraé¢ lub edytowac¢ jednostki, mozesz wprowadz cyfry bezposrednio
za pomocg klawiatury numerycznej (przycisk strzatkowy w lewo moze by¢ uzyty do usuniecia biezgcej cyfry ) lub
wybraé na dole ekranu, naciskajgc korespondujgcy przycisk. W celu zatwierdzenia i wyjscia z edycji nacisnij pokretto
wielofunkcyjne.

* Lista parametréw przebiegow:
Wszystkie parametry zwigzane z biezgcym przebiegiem zostang wyswietlone na ekranie. Jesli jeden z parametréw
zmieni kolor na biaty, oznacza to parametr mozna edytowac za pomocg klawiszy funkcyjnych, klawiatury numerycznej,
przyciskéw strzatkowych i pokretta wielofunkcyjnego. Jesli obecna posta¢ ma taki sam kolor jak biezacy kanat,
oznacza to, ze znak jest gotowy do edycji za pomoca klawiatury numerycznej, przyciskow strzatkowych lub pokretta
wielofunkcyjnego.

 Strefa wyswietlania przebiegu:
Aby wyswietli¢ przebieg z biezgcymi ustawieniami kanatu (mozesz okresli¢, ktéry kanat zostat wybrany poprzez
sprawdzenie koloru lub w prostokgcie informacyjnym CH 1/ CH2. Parametry po lewej stronie ekranu sg powigzane
z parametrami wybranego ksztattu przebiegu). Uwaga: brak jest wysSwietlania przebiegu podczas ustawien
systemowych.
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Rozdziat 3 Pierwsze uruchomienie

Ogolne sprawdzenie przyrzadu

Zaleca sie przeprowadzi¢ sprawdzenie w nastepujgcej kolejnosci:

Sprawdzenie czy nie ma uszkodzen spowodowanych transportem
Jesli karton w ktéry zapakowany jest przyrzad jest w kilku miejscach uszkodzony, nalezy niezwtocznie skontaktowac
sie z dystrybutorem UNI-T.

Jesli przyrzagd zostat uszkodzony w transporcie nalezy zachowaé oryginalne opakowanie i skontaktowaé sie z
dystrybutorem UNI-T

Sprawdzenie wyposazenia

UTG2000A powinien posiada¢ wyposazenie: przewod zasilajgcy, przewod USB, przewdd BNC, przewéd BNC z
krokodylkami. W przypadku jakichkolwiek brakéw nalezy niezwtocznie skontaktowac sie z dystrybutorem UNI-T.

Gdy przyrzad posiada wady

Jesli przyrzad wyglada na uszkodzony, nie pracuje poprawnie lub nie przechodzi testu funkcjonalnosci, nalezy
niezwtocznie skontaktowac sie z dystrybutorem UNI-T.
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Requlacja uchwytu do przenoszenia

Generator przebiegéw serii UTG2000A zostat zaprojektowany z uchwytem do przenoszenia, ktéry mozna dowolnie
regulowac. Aby wyregulowa¢ uchwyt do przenoszenia, przytrzymaj go z dwoch stron i wyciggnij na zewnatrz. Teraz
mozesz dostosowac potozenie uchwyty zgodnie z potrzebami. Zobacz rysunek 3-1:

F——=os—=) 3

o ooo

oooo =
“{e Sc88ap |4 ™

g o

Rys. 3-1
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Generowanie podstawowych przebiegow

Zadawanie czestotliwosci wyjsciowej

Po wigczeniu generator jest skonfigurowany domys$lnie na przebieg sinusoidalny o amplitudzie 100 mVp-p,
czestotliwosci 1 kHz (na impedancji wyjsciowej 50Q). Zeby zmienié czestotliwosé np. do 2,5 MHz, wykonaj kroki
przedstawione ponizej:

1. Naciskaj przyciski: Menu > Wave > Params > Freq lub przycisk programowy (jesli po nacisnieciu przycisku
programowego Params, etykieta Freq na dole ekranu nie wyswietla sie, nacisnij przycisk Period aby przejs¢ do
nastepnego ekranu). Dopdki nie zmieniasz czestotliwos$é, ostatnio uzywana warto$¢ czestotliwosci jest aktualna dla
nowej aplikacja. Aby zmodyfikowaé okres fali ponownie nacisnij przycisk programowy Freg, aby wybra¢ pomiedzy
okresem a czestotliwoscia.

2. Wprowadz z klawiatury numerycznej liczbe 2.5.

3. Wybierz potrzebng jednostke
Nacisnij przycisk korespondujgcy z potrzebng jednostkg czyli MHz. Po wybraniu jednostki generator wygeneruje
przebieg o wyswietlonej czestotliwosci i parametrach widniejgcych na liscie (jesli wyjscie zostato wigczone).
Uwaga: Mozesz takze uzy¢ pokretta wielofunkcyjnego i przyciskéw strzatkowych aby wygodnie zmienia¢ czestotliwosé.
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Zadawanie amplitudy wyjsciowej

Po wigczeniu generator bedzie skonfigurowany domysinie na przebieg sinusoidalny o amplitudzie 100 mVp-p (na
impedancji wyjsciowej 50om). Aby zmieni¢ amplitude np. na 300 mVpp, wykonaj kroki przedstawione ponizej:

1. Naciskaj przyciski: Menu > Wave > Params > Amp . Dopdki nie zmienisz amplitudy, wczesniej nastawiona wartosc

amplitudy jest wazna dla nowa aplikacji. Naciskajgc przycisk programowy Amp, mozesz szybko wybrac¢ potrzebng
jednostke (Vpp, Vrms i dBm).

2. Wprowadz zgdang liczbe 300 za pomocg cyfr klawiatura numeryczne;.

3. Wybierz zgdang jednostke
Nacisnij przycisk programowy aby wybrac potrzebng jednostke. Po wybraniu jednostki generator wysyta przebieg
o wyswietlonej amplitudzie (jesli wyjscie zostato wigczone}. W tym przyktadzie nacisnij klawisz programowy mVpp.
Uwaga: Mozesz takze uzy¢ pokretta wielofunkcyjnego i przyciskow strzatkowych, aby zmodyfikowa¢ amplitude.
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Zadawanie przesuniecia napiecia statego (Offset DC)

Po wigczeniu generator bedzie skonfigurowany domysinie na przebieg sinusoidalny o napieciu przesuniecia 0 V DC
(na impedanciji wyjsciowej 50o0m). Aby zmieni¢ przesuniecie napiecia statego na 150 mV, wykonaj nastepujgce kroki:

1. Nacisnij przycisk Menu > Wave > Param > Qffset lub przycisk programowy (jesli po nacisnieciu przycisku Params,
nie pojawia sie na dole ekranu etykieta Offset, nacisnij (trzeci od lewej) przycisk, aby przej$¢ do nastepnego
ekranu). Dopoki nie zmieniasz przesuniecia DC, jest aktualna warto$¢ offsetu DC, zadana wczesniej. Nacisnij
ponownie klawisz programowy Offset, a etykieta zmieni sie na Low i High. Teraz oryginalny przebieg zdefiniowany
przez amplitude i przesuniecie prgdu statego, mozesz edytowac zmieniajgc wysoki poziomu (High) i niski poziomu
(Low) co jest bardzo wygodne przy aplikacjach cyfrowych.

2. Wprowadz zadang liczbe -150 mV za pomoca cyfr klawiatury numeryczne;.

Offset -150])

3. Wybierz zgdang jednostke
Nacisnij przycisk programowy aby wybrac potrzebng jednostke. Po wybraniu jednostki generator wysyta przebieg
o wyswietlonej amplitudzie (jesli wyjscie zostato wigczone}. W tym przyktadzie nacisnij klawisz programowy mV.
Uwaga: Mozesz takze uzy¢ pokretta wielofunkcyjnego i przyciskéw strzatkowych, aby zmodyfikowa¢ amplitude.
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Ustawianie przebiegu prostokatnego

Wspdtczynnik wypetnienia przebiegu prostokatnego reprezentuje ilo$¢ czasu na cykl, w ktérym wystepuje wysoki
poziom (zatézmy, ze przebieg nie jest odwrécony). Po wigczeniu domysiny wspotczynnik wypetnienia ustalono (Duty)
na 50%. Wspotczynnik wypetnienia jest ograniczony do 20ns (lub 40ns) minimalng szerokoscig impulsu. Aby np.
ustawi¢ czestotliwosé na 1 kHz, wzmocnienie na 1,5 Vpp, przesuniecie DC na 0 V i wspotczynnik wypetnienia na 70%,
wykonaj kroki jak pokazano ponizej:

1. Naciskaj przyciski: Menu > Wave > Type > Square > Param. W celu ustawienia wymaganych parametréw, naciskaj
korespondujgce przyciski programowe, ktére odpowiadajg edytowanym parametrom, a nastepnie wprowadzaj
zgdane warto$c¢ i ostatecznie wybierz zgdane jednostki.

DutyCycle 70}

‘ L:':II:;.:I

Uwaga: Mozesz takze uzy¢ pokretta wielofunkcyjnego i przyciskow strzatkowych, aby dokona¢ potrzebnych nastaw.
Ustawianie przebiegu impulsowego

Wspétczynnik wypetnienia przebiegu impulsowego przedstawia czas od 50% progu zbocza narastajgcego do 50%
progu zbocz opadajgcego (Zatézmy, ze przebieg nie jest odwrdcony). Mozesz skonfigurowac generator do generowania
przebiegu impulsowego ze zmienng szerokoscig impulsu i czasem narastania/opadania zbocza. Po wigczeniu
domysinie wspotczynnik wypetnienia wynosi 50% oraz czas narastania/opadania wynosi 1us. Aby np. ustawi¢ okres
na 2 ms, amplitude na 1,5 Vpp, przesuniecie DC na 0 V, wspotczynnik wypetnienia na wartos¢ (ograniczong przez
minimalng szerokos¢ impulsu 20ns lub 40ns) 25%, czas narastania na 200us, czas opadania na 200us, wykonaj kroki:
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1. Naciskaj przyciski: Menu > Wave > Type > Sguare > Params lub przycisk programowy (jesli potrzebna etykieta
nie jest podswietlona, nacisnij ponownie klawisz programowy Type). Nastepnie jesli zachodzi potrzeba nacisnij
przycisk programowy (pierwszy z lewej), aby przetgczyé z czestotliwosci na okres. Nastepnie wprowadz wartosé
okresu i wybierz zgdang jednostke. Aby wprowadzi¢ warto$¢ wspotczynnika wypetnienia, mozna uzy¢ przycisku
programowego z gotowg wartoscig 25% (na dole ekranu) lub mozesz rowniez wybrac liczbe 25 na klawiaturze
numerycznej, aby zakonczy¢ wprowadzanie nacisnij pokretto wielofunkcyjne. Aby wprowadzi¢ warto$¢ czasu
narastania nacisnij przycisk Rise (lub wybierz pokrettem wielofunkcyjnym), a nastepnie wprowadz wartos¢ 200 i
wybierz jednostke us. Teraz nacis$nij ponownie przyciski Param > Fail i powtorz wszystko jak dla (Rise).

TailEdge 200.000,0 ps

\ |

Edge

Uwaga: Mozesz takze uzy¢ pokretta wielofunkcyjnego i przyciskow strzatkowych, aby dokona¢ potrzebnych nastaw
parametrow.
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Ustawianie napiecia statego DC

W rzeczywistos$ci napiecie prgdu statego zmienia sie w zaleznosci od przesuniecia napiecia statego Offset, co zostato
omowione wczesniej. Modyfikujgc przesuniecie DC przeprowadzone wczesniej, zmieniliSmy wartos¢ "domysing”
napiecia DC (Offset DC). Po pierwszym wigczeniu zasilania napiecie offsetu wynosito 0 V. Aby ustawi¢ napiecie state
na 3V, wykonaj kroki jak nizej:

1. Naciskaj przyciski Menu > Wave > Param > Offset (jesli etykieta Offset nie jest podswietlona po nacisnieciu Param,
nacisnij przycisk Low) . Dopdki nie zmienisz wartosci napiecia statego DC (przesuniecie Offset), obowigzujg
wartosci nastawione ostatnio.

2. Wprowadz cyfre 3 za pomocg klawiatury numeryczne;j.

CH1

Offsel +3j

3. Wybierz potrzebng jednostke
Nacisnij przycisk programowy odpowiadajgcy potrzebnej jednostce czyli V. Po wybraniu jednostki, generator
generuje przebieg z wyswietlonym przesunieciem DC (jesli wyjscie zostato wtgczone).
Uwaga: Mozesz takze uzy¢ pokretta wielofunkcyjnego i przyciskéw strzatkowych, aby zmodyfikowaé przesuniecie DC.
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Ustawianie przebiequ pitowego (Rampa

Symetria reprezentuje ilo$¢ czasu na cykl, podczas ktérego rampa jest dodatnia. Po wtgczeniu zasilania symetria rampy
wynosi domyslnie 100%. Aby skonfigurowac¢ przebieg tréjkatny o czestotliwosci ustawionej na 10kHz, amplitudzie 2 V,
przesunieciu DC 0 V i wspoétczynniku wypetnienia 50%, wykonaj kroki przedstawione ponizej:

Naciskaj przyciski: Menu>Wawe>Type>Ramp>Params (jesli ktéras etykieta nie jest podswietlona, nacisnij przycisk
programowy ponownie, aby wybrac¢). Aby ustawi¢ wymagane parametry, nacisnij odpowiedni przycisk programowy, a
nastepnie wprowadz zgdang wartos¢ i zgdana jednostke. Przy ustawianiu warto$¢ symetrii, mozna nacisng¢ klawisz

programowy 50% do bezposredniego wprowadzenia lub wybra¢ za liczbe 50 z klawiatury numerycznej a nastepnie
nacisngc przycisk% (pod etykietg %), aby zakonczy¢ wprowadzanie.

‘ C . | cH2 H

200

¢—————— || Params

Symmetry EDI

‘. L:"E‘::

Uwaga: Do modyfikacji parametréw, mozesz takze uzy¢ pokretta wielofunkcyjnego i przyciskow strzatkowych.

Ustawianie przebiegu szumowego

Standardowy szum Gaussowski w UTG2000A ma domysinie amplitude 100 mVpp i przesuniecie (offset) prgdu statego
0V. DomysIny przebieg szumowy zmienia sie odpowiednio, do zmian wartosci offsetu DC i amplitudy. Tylko amplituda
i offset DC moga by¢ tu modyfikowane.
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Aby ustawi¢ standardowy szumu Guassiana o amplitudzie 300 mVpp i offsecie DC 1 V, wykonaj kroki przedstawione
ponizej:

Naciskaj przyciski: Menu>Wawe>Type>Noise>Params ( jesli ktéras etykieta nie jest podswietlona, nacisnij przycisk
ponownie). Aby ustawi¢ wymagane parametry, naci$nij odpowiedni przycisk programowy, a nastepnie wprowadz
potrzebne wartosci oraz wybierz jednostke.

500 V'V | CH2

1.000 V

Offset
A4

Uwaga: Do modyfikacji parametréw, mozesz takze uzyc¢ pokretta wielofunkcyjnego i przyciskéw strzatkowych.

Pomiar czestotliwosci

Generator moze mierzy¢ czestotliwosé oraz wspoétczynnik wypetnienia sygnatéw (od 100mHz ~ 200MHz) o poziomie
zgodnym z TTL. Podczas pomiaru czestotliwosci, sygnat zgodny z TTL jest wprowadzany przez zewnetrzne gniazdo
modulacji cyfrowych lub gniazdo FSK Trig / CNT. Nacisnij przycisk Utility, a nastepnie przycisk Counter. Teraz
czestotliwosé, okres i wspotczynnik wypetnienia moze byé odczytanym z listy parametrow. Gdy brak jest sygnatu
wejsciowego, poprzednio zmierzona wartos$¢ jest wyswietlana na liscie parametrow. Wyswietlacz miernika czestotliwosci
odswieza sie tylko wtedy, gdy do wejs¢ przyrzadu zostanie podany zgodny z poziomem TTL sygnat wejsciowy.
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Korzystanie z wbudowanego systemu pomocy

Wbudowany system pomocy oferowany przez generator zapewnia pomoc kontekstowg dla kazdego przycisku na
panelu przednim lub przycisku programowego menu. Lista tematéw pomocy pomaga réwniez w niektorych operacjach
przeprowadzanych przy uzyciu panelu przedniego.

1. Zobacz informacje pomocy dla klawisza funkcyjnego. Nacisnij i przytrzymaj dowolny przycisk, na przyktad przycisku
Menu. Jesli informacja zawiera wiecej niz jeden ekran, w etykiecie na dole pojawig sie strzatki, ktére zmieniajg
kierunek podczas naciskania korespondujgcych z tymi etykietami przyciskdéw. Dotyczy to rowniez przypadkow, gdy
korzystamy pokretta wielofunkcyjnego.

. Wyswietl liste tematéw pomocy

. Naciskaj przyciski: Utility>System>System Help, aby sprawdzi¢ liste dostepnych tematéw pomocy. Uzyskaj pomoc
na dowolnym przycisku. Nacisnij przycisk programowy OK, aby wyjsc.

4. Zobacz informacje pomocy dla wyswietlanych wiadomosci. Generator wyswietli wiadomos$¢, gdy limit zostanie
przekroczony lub dowolna konfiguracja jest nieprawidtowa. Wbudowany system pomocy oferuje dodatkowe
informacje o ostatnich wiadomosciach. Nacisnij Utility>System>System-Hlp, aby wyswietli¢ liste dostepnych
tematéw pomocy.

Uwaga:

Pomocw jezyku lokalnym: Wbudowany system pomocy dostepny jest w prostym jezyku chinskim, tradycyjnym jezyku
chinskim, oraz w jezykach niemieckim i angielskim. Wszystkie wiadomosci, pomoc kontekstowa, informacje i tematy
pomocy sg wyswietlane w wybranym jezyku. Aby wybrac jezyk lokalny, nacisnij przycisk Utility>System>Language,
a nastepnie nacisnij korespondujacy z potrzebg etykietg przycisk, aby wybra¢ zadany jezyk (mozesz tez tu uzyé
pokretta wielofunkcyjnego).

w N
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Rozdziat 4 Aplikacje zaawansowane

Generacja przebiegéw modulowanych

Modulacja amplitudy

Przy modulacji AM modulowany przebieg skfada sie z fali nosnej zmodulowanej falg modulacyjng. Amplituda fali
nosnej zmienia sie w zaleznosci od zmieniajgcej sie amplitudy fali modulujgcej. Oba kanaty CH1 i CH2 generatora,
moga by¢ modulowane niezaleznie dowolnymi rodzajami modulaciji.

Wybieranie AM

Nacisnij przyciski Menu>Mod>Type>AM, aby wigczy¢ funkcje AM (jesli etykieta Type nie jest podswietlona, nacisnij
przycisk programowy Type ponownie, aby wybrac), przy wigczonej AM, generator wysle zmodulowany przebieg
zgodnie z aktualnymi ustawieniami modulacji.

‘ CH1 Mod CHz 00 H Type
4

Source Internal ' ‘

| AM |
| |

|
"| |

Wybér fali nosnej

Ksztalt fali nosnej AM moze by¢: sinusoidalny, prostokatny, pitowy lub arbitralny (z wyjgtkiem DC). Domysinie jest to
sinusoida. Po wybraniu AM nacisnij przycisk Carrier, aby uzyska¢ dostep do wyboru ksztattow fali nosne;j.

‘ CHA1 Mod | CH2

500 H Type

Freq 1.000,000,0 kHz ! e
Il ‘
||”||

'.,'I||| |||| IVAs ‘ ‘

l| | ‘:
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Ustawianie czestotliwosci fali no$nej

Zakresy czestotliwosci fali nosnych moga by¢ rézne i zalezg od ich ksztattu. Domysinie zataczy sie czestotliwos¢ 1kHz

dla wszystkich funkcji. Zobacz szczegoéty w ponizszej tabeli:

Funkcja Czestotliwosé
UTG2062A UTG2025A
Warto$¢ minimalna Warto$¢ maksymalna | Warto$¢ minimalna Warto$¢ maksymalna
Sinusoida TuHz 60MHz 1TuHz 25MHz
Prostokat TuHz 25MHz TuHz 5MHz
Pita 1uHz 400MHz 1uHz 400kHz
Impuls 500uHz 25MHz 500uHz 5MHz
Arbitralny TuHz 12MHz TuHz 5MHz

Aby ustawi¢ czestotliwos¢ nosng, wybierz najpierw fale nosng, a nastepnie uzyj pokretta wielofunkcyjnego i przyciskow
strzatkowych, aby wybra¢ parametr lub nacisnij przyciski programowe Param>Freq, nastepnie wprowadz zgdang
wartosc¢ czestotliwosci i wybierz Zgdang jednostke.

Wybor zrédta modulaciji

Generator UTG2000A moze wybra¢ wewnetrzne lub zewnetrzne zrédto modulacji. Po wigczeniu AM zrodto modulacii
domysinie bedzie wewnetrzne (Internal). Aby zmodyfikowac¢ parametr, najpierw wigcz funkcje AM, a nastepnie uzyj
pokretto wielofunkcyjne lub nacisnij przyciski Param>Source, nastepnie aby wybra¢ source Internal lub External
(wewnetrzne lub zewnetrzne).
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‘ CH1 Mod | CH2

500

Source Internal

1. Wewnetrzne zrédto modulacji
Po wybraniu zrédta wewnetrznego, modulacyjny przebieg moze by¢: sinusoidalny, prostokatny, pitowy, arbitralny i
szumowy. Domysinie jest to sinusoida. Wiec po wybraniu AM, domysinie sygnat modulujgcy ma ksztait sinusoidy.
Aby zmodyfikowaé parametry, najpierw wigcz modulacje AM, nastepnie obré¢ pokretto wielofunkcyjne lub nacisnij
przyciski programowe Params>ModWave, aby wybra¢:
» Square (prostokat): o wspotczynniku wypetnienia 50%

UpRamp (pita): o symetrii 100%

» DownRamp (pita): o symetrii 0%

» Arb a(arbitralny): gdy wybrany jest przebieg arbitralny jako przebieg modulujgcy, ksztatt fali jest automatycznie

prébkowany i ograniczony do 1 kpts.

Noise (szum): biaty szum Gaussowski

2. Zewnetrzne zrédto modulacji
Po wybraniu zewnetrznego zrédta modulacji, niektére parametry znikng z listy, a fala nosna bedzie modulowana
przez przebieg zewnetrzny. Gteboko$s¢ modulacji jest kontrolowana przez poziom sygnatu = 5V, obecny na
zewnetrznym analogowym gniezdzie modulacyjnym (Modulation In) na tylnym panelu. Na przykfad, gdy gtebokos¢
modulacji na licie parametréw ustawiona jest na 100%, a do gniazda modulacyjnego podany zostanie poziom +5V
z zewnetrznego zrédta modulacji, amplituda wyjsciowa AM wzrasta na maksymalna warto$¢; Amplituda wyjsciowa
AM spada do minimum, gdy poziom napiecia modulujgcego wyniesie -5V.
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Ustawianie czestotliwosci fali modulujgcej

Czestotliwos¢ modulacji jest dostepna do ustawienia, kiedy wybierasz wewnetrzne zrédto modulaciji. Po wybraniu
modulacji AM, domysina czestotliwos¢ modulacji wynosi 1kHz. Aby to zmieni¢, wigcz modulacje AM, a nastepnie
uzyj pokretta wielofunkcyjnego i przyciskéw strzatkowych lub nacisnij przyciski Param>ModWave>ModFreq. Teraz
przy pomocy klawiatury numerycznej ustaw potrzebng czestotliwo$¢ w zakresie 2mHz ~ 50kHz, na koncu wybierz
jednostke. Jesli wybrane zostato zewnetrznie zrédto modulacji, modulujgcy przebieg i opcje czestotliwosci nie sg
wyswietlane na liscie parametrow. W tym przypadku fala nosna bedzie modulowana przez zewnetrzny przebieg o
czestotliwosci w zakresie 0 Hz ~ 20 kHz.

Ustawianie glebokosci modulacji

Glebokos$¢ modulacji jest wyrazona w procentach i reprezentuje zmiane amplitudy. Gteboko$¢ modulacji AM mozna
ustawi¢ w zakresie 0% ~ 120%, domysinie gteboko$¢ modulacji ustawiona jest na 100%. Gdy gteboko$¢ modulacji
wynosi 0% to amplituda na wyjsciu réwna sie potowie ustawionej wartosci amplitudy fali nosnej . Przy gtebokosci
100% amplituda wyjsciowa zmienia sie w zaleznosci od przebiegu modulujgcego. Przy gtebokosci modulacji wiekszej
niz 100%, generator nie przekroczy wartosci napiecia szczytowego na wyjsciu + 5 V (na obcigzeniu50Q). Aby
zmodyfikowac gtebokosci modulacji, najpierw wigcz funkcje AM, a nastepnie uzyj pokretta wielofunkcyjnego i przyciskow
strzatkowych lub nacisnij przyciski Pearam>Depth. Po wybraniu zrédta zewnetrznego w przypadku AM, amplituda
wyjsciowa bedzie kontrolowana przez poziom sygnatu + 5V obecny na zewnetrznym gniezdzie wejsciowym modulacji
analogowej (wejscie modulacji). Na przyktad gdy gtebokosci modulacji na liscie parametrow zostata ustawiona na
100% a poziom sygnatu modulujgcego wynosi + 5 V, wyjscie AM ma maksymalng amplitude; przy -5 V, wyjscie AM
spadnie do minimalnej amplitudy.

Przykiad

Przede wszystkim wigcz tryb pracy generatora AM. Ustaw fale modulacyjng jako sinusoidalng o czestotliwosci 200 Hz
a zrédto modulacji jako wewnetrzne. Nastepnie wybierz przebieg prostokatny o amplitudzie 200 mVpp i wspoétczynniku
wypetnienia 45% o czestotliwos¢ 10 kHz jako fala nosna, na koniec ustaw gtebokos¢ modulacji na poziomie 80%,
wykonaj nastepujgce czynnosci:
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1. Wiacz funkcje AM
Naciskaj przyciski Menu>Mod>Type>AM (jesli etykieta Type nie jest podswietlona, nacisnij ponownie przycisk
programowy Type, aby wybrac¢) aby wigczyé funkcje AM.

‘CH1 | CH2

500

Source Internal

N || Il

] || i
- I-—
.;||| | || I

2. Ustaw parametry fali modulujacej
Przy wtgczonej funkcji AM uzywaj pokretta wielofunkcyjnego i przyciskow strzatkowych, aby zakonczyc¢ konfiguracje.
Mozesz takze nacisng¢ przycisk Param w interfejsie AM, aby uzyskac ekran jak ponizej:

source Internal
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Aby ustawic¢ zgdane parametry, naciskaj korespondujgce przyciski, a nastepnie wprowadzaj zgdane wartosci i wybierz
potrzebne jednostki.

‘CH1 | CH2 H

ModFreq 200.000,000 Hz

3. Ustaw parametry fali nosnej
Nacisnij przyciski Carrier>Type>Square (jesli etykieta Type nie zostanie podswietlona, ponownie nacisnij, aby
wybrac), aby wybra¢ przebieg prostokagtny jako fale nosna.

‘ CH1 | CH2

500
Freg 1.000,000,0 kHz
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Uzyj pokretta wielofunkcyjnego i przyciskéw strzatkowych, aby zakonczy¢ konfiguracje. Mozesz takze nacisnac przycisk
Param w interfejsie powyzej, aby wyswietli¢ ekran jako ponizej:

CH1 ‘cH2 LT H

Freq 1.000,000,0 kHz
Farams

|~ =

Aby ustawi¢ zgdany parametr, nacisnij korespondujgcy przycisk, a nastepnie wprowadz zgdang wartosc i wybierz
jednostke zgodnie z wymaganiami.

500

‘  cH2 H

Farams

Py 450 ~1IHHH I““hr_

Duty
Cycle
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4. Ustaw gtebokosci modulacji
Po zakonhczeniu konfiguracji fali nosnej nacisnij przycisk Return, aby powréci¢ do poprzedniej strony, a nastepnie
ustawi¢ gtebokos¢ modulacii.

‘CH1 cH2 H

Farams

‘ | MDdFreq | | | \

Uzyj pokretta wielofunkcyjnego i przyciskéw strzatkowych do zakonczenia konfiguracji. Mozesz tez nacisng¢ przyciski
Params>Depth, wprowadzi¢ liczbe 80 za pomocg klawiatury numerycznej i nacisng¢ przycisk "%" , aby zakonczyc¢
ustawianie.
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Nacisnij przycisk CH1 na panelu przednim, aby aktywowac¢ kanat, lub mozna nacisng¢ przyciski Utility>CH1

5. Aktywuj kanat wyjsciowy

Setting>Output>On. Przycisk CH1 zostanie podswietlony, a ikona ,Off” zmieni sie na On wskazujgc, ze wyjscie

CH1 zostato wtagczone.

Widok przebiegu zmodulowanego amplitudo na ekranie oscyloskopu, przedstawia ponizszy rysunek:
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Modulacja czestotliwosci (FM)

W FM modulowany przebieg sktada sie z fali nosnej i fali modulacyjnej. Czestotliwos¢ fali zmienia sie w zaleznosci od
zmieniajgcej sie amplitudy fali modulujgcej. Kanaty CH 1 i CH2 generatora moga byé modulowane niezaleznie réznymi
typami modulaciji.

Wybér FM

Nacisnij przyciski Menu>Mod>Type>FM, aby wigczy¢ funkcja FM (Jesli etykieta Type nie jest podswietlona, nacisnij

Type ponownie, aby wybrac). Przy wigczonym juz FM, generator wysle modulowany przebieg, zgodnie z aktualnymi
ustawieniami modulaciji i fali nosne;.

‘ CH1 Mod | CH2

500 500 H Type

’\’M

'H R

b 4
Source Internal '

FM —
ERLKRESIENES
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Wybér fali nosnej

Ksztalt fali nosnej FM moze by¢: sinusoidalny, prostokatny, pitowy lub arbitralny (z wyjgtkiem DC). Domysinie jest to
sinusoida. Po wybraniu FM nacisnij przycisk Carrier, aby uzyska¢ dostep do wyboru ksztattow fali nosne;.

‘CH1 500 Mod [CH2 5,

Freq 1.000,000,0 kHz

’\’M

\ \

Ustawianie czestotliwosci fali nosnej

Zakresy czestotliwos$ci fali nosnych moga byc¢ rézne i zalezg od ich ksztattu. Domyslinie zatgczy sie czestotliwos¢ 1kHz
dla wszystkich funkcji. Zobacz szczegéty w ponizszej tabeli:

Funkcja Czestotliwosé
UTG2062A UTG2025A
Wartos¢ minimalna Wartos¢ maksymalna | Warto$¢ minimalna Wartos¢ maksymalna
Sinusoida TuHz 60MHz 1uHz 25MHz
Prostokat TuHz 25MHz TuHz 5MHz
Pita 1uHz 400MHz 1uHz 400kHz
Arbitralny TuHz 12MHz TuHz 5MHz

Aby ustawi¢ czestotliwo$¢ nosng, wybierz najpierw fale nosna, a nastepnie uzyj pokretta wielofunkcyjnego i przyciskow
strzatkowych, aby wybra¢ parametr lub nacisnij przyciski programowe Param>Freq, wprowadz Zzgdang warto$¢
czestotliwosci oraz wybierz potrzebng jednostke.
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Wybér zrédta modulacji

Generator UTG2000A umozliwia wybor wewnetrznego lub zewnetrznego zrédta modulacji. Po wigczeniu FM zrodto
modulacji domys$inie bedzie wewnetrzne (Internal). Aby to zmieni¢, najpierw wigcz funkcje FM, a nastepnie uzyj
pokretto wielofunkcyjne lub nacisnij przyciski Param>Source, nastepnie aby wybra¢ zrodto, nacisnij przycisk Internal
lub External (wewnetrzne lub zewnetrzne).

‘ CH1 Mod | CH2

500 H Type

500
4
Source Internal '

H
|. lly L=

FM —
EEL KRS

1. Zrédto wewnetrzne modulacji
Po wybraniu zrodta wewnetrznego, modulacyjny przebieg moze by¢: sinusoidalny, prostokatny, pitowy, arbitralny i
szumowy. Domysinie jest to sinusoida. Wiec po wybraniu AM , domysinie sygnat modulujgcy ma ksztatt sinusoidy.
Aby zmodyfikowaé parametry, najpierw wigcz modulacje FM, nastepnie obré¢ pokretto wielofunkcyjne lub nacisnij
przyciski programowe Params>ModWave, aby wybrac:
» Square (prostokat): o wspotczynniku wypetnienia 50%

UpRamp (pita): o symetrii 100%

» DownRamp (pita): o symetrii 0%

Arb a(arbitralny): gdy wybrany jest przebieg arbitralny jako przebieg modulujacy, ksztatt fali jest automatycznie

prébkowany i ograniczony do 1 kpts.

* Noise (szum): bialy szum Gaussowski

2. Zrédto zewnetrzne

Po wybraniu zewnetrznego zrédta modulacji, niektére parametry znikng z listy, a fala no$na bedzie modulowana
przez przebieg zewnetrzny.
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Dewiacja czestotliwosci modulacji jest tu kontrolowana przez poziom sygnatu = 5V, obecny na zewnetrznym
analogowym gniezdzie modulacyjnym (Modulation In) na tylnym panelu. Gdy poziom sygnatu modulujgcego jest
dodatni, czestotliwos¢ wyjsciowa bedzie wieksza niz czestotliwos¢ nosna, gdy poziom sygnatu modulujgcego jest
ujemny, czestotliwos¢ wyjsciowa bedzie mniejsza niz czestotliwos¢ fali nosnej. Zewnetrzny sygnat modulujgcy o
nizszym poziomie wywota mniejszg dewiacje. Na przyktad, gdy dewiacja czestotliwosci na liScie parametrow jest
ustawiona na 1 kHz a poziom napiecia modulujgcego wynosi + 5 V, czestotliwos¢ wyjsciowa wyniesie: czestotliwosci
fali nosnej + 1kHz, gdy dewiacja czestotliwosci na liscie parametrow jest ustawiona na 1 kHz a poziom napiecia
modulujgcego wynosi - 5 V, czestotliwosé wyjsciowa wyniesie: czestotliwosci fali nosnej - 1kHz.

Ustawianie czestotliwosci fali modulujacej

Czestotliwos¢ modulacji jest dostepna do ustawienia, kiedy wybierzesz wewnetrzne zrédto modulacji. Po wybraniu
modulacji FM, domysina czestotliwos¢ modulacji wynosi 100Hz. Aby to zmienié, wigcz modulacje FM, a nastepnie
uzyj pokretta wielofunkcyjnego i przyciskow strzatkowych lub nacisnij przyciski Param>ModWave>ModFreq. Teraz
przy pomocy klawiatury numerycznej ustaw potrzebng czestotliwosé w zakresie 2mHz ~ 50kHz, na koncu wybierz
jednostke. Jesli wybrane zostato zewnetrznie Zzrédto modulacji, modulujgcy przebieg i opcje czestotliwosci nie sg
wyswietlane na liscie parametréw. W tym przypadku fala nosna bedzie modulowana przez zewnetrzny przebieg o
czestotliwosci w zakresie 0 Hz ~ 20 kHz.

Ustawianie dewiacji czestotliwosci

Dewiacja czestotliwosci reprezentuje zmiane czestotliwosci nosnej modulowanego przebiegu. Dewiacja czestotliwosci
FM moze by¢ ustawiana od 1 pHz do potowy maksymalnej wartosci czestotliwosci aktualnej fali nosnej. Domysinie
wynosi 1 kHz. Aby to zmieni¢, wigcz funkce FM, uzyj wielofunkcyjnego pokretta i przyciskow strzatkowych lub nacisnij
przyciski Param>ModFreq i klawiatury numerycznej, aby ustawi¢ parametr.
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» Gdy czestotliwosci fali nosnej < czestotliwosci dewiacji. Jesli ustawisz warto$¢ dewiacji czestotliwosci wiekszg niz
czestotliwosé fali nosnej, generator automatycznie ograniczy dewiacje do maksymalnej dopuszczalnej wartosci
zaleznej od czestotliwosci fali nosnej.

» Czestotliwosci dewiacji + czestotliwosé nosna < maksymalna dopuszczalna warto$¢ dla biezacej czestotliwosé
fali nosnej. Jesli ustawisz dewiacje czestotliwosci na niepoprawng warto$¢, generator automatycznie ograniczy
dewiacje do maksymalnej wartosci dozwolonej dla aktualnej czestotliwosc¢ nosne;j.

Przyktad

Przede wszystkim wigcz tryb racy FM. Nastepnie ustaw przebieg prostokgtny o czestotliwosci 2 kHz z wewnetrznego
zrédta jako sygnat modulujgcy, oraz wybierz przebieg sinusoidalny o amplitudzie 100 mVpp i czestotliwosci 10 kHz jako
fale nosng. Dewiacje czestotliwosci ustaw na 1 kHz, wykonaj nastepujgce kroki:

1. Wybierz funkcji FM
Nacisnij przyciski Menu>Mod>Type>FM (Jesli etykieta Type sie nie podswietli, nacisnj przycisk Type ponownie)
aby aktywowac funkcje FM.

\CH1 | CH2

500 H Type

500
¥
Source Internal '

il

=

FM —
ERL KRS

2. Ustaw parametry modulacji
Gdy FM jest aktywna, uzyj wielofunkcyjne pokretto i przyciski strzatkowe do wykonania potrzebnych nastaw.
Mozesz takze nacisng¢ przycisk Param w interfejsie jak powyzej, aby wyswietli¢ ekran jak ponizej:
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‘CH1 CH2 H

500

Source Internal
r Farams

|| ‘
U'. ”MI.

Aby ustawi¢ zgdane parametry, naciskaj korespondujgce przyciski, a nastepnie wprowadzaj zgdane wartosci i wybierz
potrzebne jednostki.

‘CH1 cH2 M H

ModFreq 2.000,000,0 kHz

3. Ustaw parametry fali nosnej
Nacisnij przyciski Carrier>Type>Sine (jesli etykieta Type nie zostanie podswietlona, ponownie nacisnij, aby
wybrac), aby wybrac¢ przebieg sinusoidalny jako fale nosna.

Uzyj pokretta wielofunkcyjnego i przyciskéw strzatkowych, aby zakonczy¢ konfiguracje. Mozesz takze nacisngé przycisk
Param w interfejsie powyzej, aby wyswietli¢ ekran jako ponize;j:
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‘CH1 cHz2 T H

Freg 1.000,000,0 kHz

Aby ustawi¢ zgdany parametr, naci$nij korespondujgcy przycisk, a nastepnie wprowadz zgdang wartos¢ i wybierz
jednostke zgodnie z wymaganiami.

‘CH1 CH2 H

Freg 10.000,000 kHz

4. Ustaw czestotliwosci dewiacji
Po zakohczeniu konfiguracji fali nosnej nacisnij przycisk Return, aby powréci¢ do poprzedniej strony, a nastepnie
ustawic czestotliwosci dewiaciji.

‘CH1 CH2 H

ModFreq 2.000,000,0 kHz

ModFreq
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Uzyj pokretta wielofunkcyjnego i przyciskow strzatkowych do zakonczenia konfiguracji. Mozesz tez nacisngé przyciski

Params>FreqDev, wprowadzi¢ za pomocg klawiatury numerycznej cyfre 5 i nacisng¢ przycisk "kHz" , aby zakonczy¢
ustawianie.

FreqDev

5. Aktywuj kanat wyjsciowy

Nacisnij przycisk CH1 na panelu przednim, aby aktywowac¢ kanat, lub mozna nacisng¢ przyciski Utility>CH1

Setting>Output>On. Przycisk CH1 zostanie podswietlony, a ikona ,Off” zmieni sie na On wskazujgc, ze wyjscie
CH1 zostato wigczone.

500

‘ c Mod | CH2 H

FreqgDev  5.000,000,0 kHz

FregDev
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Obraz przebiegu zmodulowanego czestotliwosciowo na ekranie oscyloskopu, przedstawia ponizszy rysunek:

Modulacja fazy PM

Podczas modulacji fazy PM, przebieg sktada sie z fali no$nej i fali modulujgcej. Faza fali noSnej zmienia sie w zaleznosci
od zmieniajgcej sieamplitudy fali modulujacej. CH 1 i CH2 generatora mogg by¢ modulowane niezaleznie réznymi typami
modulaciji.

Wybér PM

Nacisnij przyciski Menu>Mod>Type>PM, aby wigczy¢ funkcje\ PM (jesli nie jest podSwietlona etykieta Type, nacisnij

przycisk Type ponownie, aby wybra¢). Po wigczeniu PM, generator wysle modulowany przebieg zgodnie z aktualnymi
ustawieniami modulaciji.
Type

 CH1 Mod | CH2 5o H
X

Source Internal ' ‘
‘ FM

|| '
| |
||1| ||‘|I

||||I| |
||j I|,|

Il
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Wybér fali nos$nej

Ksztalt fali nosnej PM moze by¢: sinusoidalny, prostokatny, pitowy lub arbitralny (z wyjgtkiem DC). Domyslnie jest to
sinusoida. Po wybraniu PM nacisnij przycisk Carrier, aby uzyskaé¢ dostep do wyboru ksztattow fali nosne;.

Mod | CHZ2 500

1.000,000,0 kHz

Ustawianie czestotliwosci fali nosnej

Zakresy czestotliwosci fali nosnych mogg by¢ rézne i zalezg od ich ksztattu. Domysinie zatgczy sie czestotliwos¢ 1kHz
dla wszystkich funkcji. Zobacz szczegdty w ponizszej tabeli:

Funkcja Czestotliwosé
UTG2062A UTG2025A
Warto$¢ minimalna Warto$¢ maksymalna | Warto$¢ minimalna Warto$¢ maksymalna
Sinusoida 1uHz 60MHz 1TuHz 25MHz
Prostokat 1uHz 25MHz 1uHz 5MHz
Pita 1uHz 400MHz 1uHz 400kHz
Arbitralny 1uHz 12MHz TuHz 5MHz

Aby ustawi¢ czestotliwosé nosng, wybierz najpierw fale nosna, a nastepnie uzyj pokretta wielofunkcyjnego i przyciskow
strzatkowych, aby wybra¢ parametr lub nacisnij przyciski programowe Param>Freq, wprowadz zgdang wartos¢
czestotliwosci oraz wybierz potrzebng jednostke.

Wybér zrédta modulacji

Generator UTG2000A umozliwia wybér wewnetrznego lub zewnetrznego zrédto modulacji. Po wigczeniu PM zrédto
modulacji domy$inie bedzie wewnetrzne (Internal). Aby to zmienié, najpierw wigcz funkcje PM, a nastepnie uzyj

pokretto wielofunkcyjne lub nacisnij przyciski Param>Source, nastepnie aby wybra¢, nacisnij przycisk Internal lub
External (wewnetrzne lub zewnetrzne).
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‘CH1 500" Mod | CH2 5,

Source Internal

1. Zrédto wewnetrzne modulacji
Po wybraniu zrédta wewnetrznego modulacyjny przebieg moze by¢: sinusoidalny, prostokatny, pitowy, arbitralny i
szumowy. Domysinie jest to sinusoida. Wiec po wybraniu PM , domysinie sygnat modulujgcy ma ksztatt sinusoidy.
Aby zmodyfikowaé parametry, najpierw wigcz modulacje FM, nastepnie obré¢ pokretto wielofunkcyjne lub nacisnij
przyciski programowe Params>ModWave, aby wybrac:
» Square (prostokat): o wspotczynniku wypetnienia 50%
* UpRamp (pita): o symetrii 100%
» DownRamp (pita): o symetrii 0%
» Arb a (arbitralny): gdy wybrany jest przebieg arbitralny jako przebieg modulujgcy, ksztatt fali jest automatycznie

probkowany i ograniczony do 1 kpts.

* Noise (szum): bialy szum Gaussowski

2. Zrédto zewnetrzne
Po wybraniu zewnetrznego zrédta modulacji, niektére parametry znikng z listy, a fala no$na bedzie modulowana
przez przebieg zewnetrzny. Dewiacja fazy jest tu kontrolowana przez poziom sygnatu + 5V, obecny na zewnetrznym
analogowym gniezdzie modulacyjnym (Modulation In) na tylnym panelu. Na przykiad, gdy dewiacja fazy jest
ustawiona na 180° a poziom zewnetrznego sygnatu modulujgcego wynosi +5V, dewiacja bedzie wynosi¢ 180°, dla
sygnatu zewnetrznego o nizszym poziomie, dewiacja bedzie mniejsza.
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Ustawianie czestotliwosci fali modulujacej

Czestotliwos¢ modulacji jest dostepna do ustawienia, kiedy wybierasz wewnetrzne zrédto modulacji. Gdy funkcja PM
jest wigczona, domysina czestotliwos¢ modulacji wynosi 100 Hz. Aby zmieni¢ czestotliwos¢, wigcz funkcje PM, uzyj
pokretta wielofunkcyjnego i przyciskow strzatkowych lub nacisnij przyciski programowe Params>ModFreg, aby wybrac
zakresie 2mHz ~ 50kHz. Jesli wybrane jest zewnetrzne zrédio modulacji, niektére parametry znikng z listy a fala nosna
bedzie modulowana przez modulacyjny sygnat zewnetrzny o czestotliwo$ci w zakresie 0Hz~20kHz.

Ustawianie dewiacji fazy

Dewiacja fazy reprezentuje zmiany fazy fali nosnej modulowanej. Dewiacje fazy PM, mozna ustawi¢ w zakresie 0°
~ 360°. Warto$¢ domysina to 180°. Aby to zmieni¢, uzyj pokretto wielofunkcyjne i przyciski strzatkowe lub nacisnij
przyciski Param>PhaseDev.

Przyktad

Przede wszystkim wigcz tryb pracy PM. Aby ustawi¢ fale modulacyjng jako sinusoidalng o czestotliwosci 200 Hz z
wewnetrznego zrodta modulacji, fale sinusoidalng o amplitudzie 100 mVpp i czestotliwosci 900 Hz jako fale nosng i
dewiacji fazy 200°, wykonaj kroki jak ponizej:

1. Wiacz funkcje PM
Nacisnij przyciski Menu>Mod>Type>PM ( jesli Type nie jest podswietlony, nacisnij ponownie aby wybrac).

47



Instrukcja obstugi

‘CH1 CH2

500

Source Internal

2. Ustaw parametry przebiegu modulujgcego
Przy wigczonej funkcji PM uzyj wielofunkcyjnego pokretta i przyciskéw strzatkowych do wykonania konfiguracji lub
nacisnij przycisk Param w interfejsie powyzej, aby wyswietli¢ ekran jak ponizej:

‘ CH1 CH2 H

500

Source Internal

| | ILI| ||]| Iu,ll

Aby ustawi¢ zgdane parametry, naciskaj korespondujgce przyciski, a nastepnie wprowadzaj zgdane wartosci i wybierz
potrzebne jednostki.

‘CH1 CH2 H

500

ModFreq 200.000,000 Hz

| ModFreq
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3. Ustaw parametry fali nosnej
Nacisnij przyciski Carrier>Type>Sine (jesli etykieta Type nie zostanie podswietlona, ponownie nacisnij, aby
wybrac), aby wybra¢ przebieg sinusoidalny jako fale nosna.

‘CH1 CH2

500

Freq 1.000,000,0 kHz

Uzyj pokretta wielofunkcyjnego i przyciskow strzatkowych, aby zakonczy¢ konfiguracje. Mozesz takze nacisnac¢ przycisk
Param w interfejsie powyzej, aby wyswietli¢ ekran jako ponizej:

‘ CH1 CH2

Freq 1.000,000,0 kHz

Aby ustawi¢ zadany parametr, nacisnij korespondujgcy przycisk, a nastepnie wprowadz zgdang warto$¢ i wybierz
jednostke zgodnie z wymaganiami.

(CH1 CH2 . ”
Freq 900.000,000 Hz | '
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4. Ustawianie dewiacji fazy

Po zakonhczeniu konfiguracji fali nosnej nacisnij przycisk Return, aby powréci¢ do poprzedniej strony, a nastepnie
ustawic¢ dewiacje fazy.

ModFreq 200.000,000 Hz

Uzyj pokretta wielofunkcyjnego i przyciskow strzatkowych do zakonczenia konfiguracji. Mozesz tez nacisng¢ przyciski
Params>PhaseDeyv, aby wprowadzi¢ za pomocg klawiatury numerycznej liczbe 200 a nastepnie nacisng¢ przycisk "°",
aby zakonczy¢ ustawianie.

| CH1 g CH2 H |

500
- R i v

Params
=R EDDI

5. Aktywuj kanat wyjsciowy

Nacisnij przycisk CH1 na panelu przednim, aby aktywowac kanat, lub mozna nacisng¢ przyciski Utility>CH1
Setting>Output>0n. Przycisk CH1 zostanie podswietlony, a ikona ,Off” zmieni sie na On wskazujgc, ze wyjscie
CH1 zostato wtgczone.

‘. CH1 500 Mod | CH2 500 H
S ¥

I'I L}
|||| IM'

|
PhaseDev 200.00 ° [

I

PhaseDev
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‘ CH1 500" Mod | CH2 H |

X

Params

PhaseDev 200.00° . ‘

Kluczowanie amplitudy ASK

Podczas modulacji ASK, amplituda fali nosnej jest odbiciem cyfrowych sygnatéw logicznych "0" i "1". Wysokie / niskie
poziomy logiczne sygnatu modulujgcego sterujg wyjsciem sygnatem nosnym zmieniajgc jego amplitude. Kanaty CH 1
i CH2 generatora mogg by¢ modulowane niezaleznie dowolnymi typami modulacji.

Wybér ASK

Nacisnij przyciski Menu>Mod>Type> ASK, aby wtgczy¢ funkcje ASK (jesli nie jest podswietlona etykieta Type, nacisnij
przycisk Type ponownie, aby wybra¢). Po wigczeniu ASK, generator wysle modulowany przebieg zgodnie z aktualnymi
ustawieniami modulacji.
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‘ CH1 Mod | CH2 500 H

Source Internal

Type

L — ¥

Wybér fali nosnej

Ksztatt fali nosnej ASK moze by¢: sinusoidalny, prostokatny, pitowy lub przebieg arbitralny (z wyjgtkiem DC). Domysinie
jest to sinusoida. Po wybraniu ASK nacisnij przycisk Carrier, aby uzyska¢ dostep do wyboru ksztattéw fali nosnej.

‘ CH1 Mod | CH2

500
Freq 1.000,000,0 kHz

Ustawianie czestotliwosci fali nosnej

Zakresy czestotliwosci fali nosnych moga by¢ rézne i zalezg od ich ksztattu. Domysinie zataczy sie czestotliwos¢ 1kHz
dla wszystkich funkcji. Zobacz szczegdty w ponizszej tabeli:
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Funkcja Czestotliwos¢
UTG2062A UTG2025A
Warto$¢ minimalna Wartos¢ maksymalna | Wartos¢ minimalna Wartos¢ maksymalna
Sinusoida 1uHz 60MHz 1uHz 25MHz
Prostokat 1uHz 25MHz 1TuHz 5MHz
Pita 1uHz 400MHz 1TuHz 400kHz
Arbitralny 1TuHz 12MHz TuHz 5MHz

Aby ustawi¢ czestotliwosé nosng, wybierz najpierw fale nosng, a nastepnie uzyj pokretta wielofunkcyjnego i przyciskéw
strzatkowych, aby wybra¢ parametr lub nacis$nij przyciski programowe Param>Freq, wprowadz zgdang wartos¢

czestotliwosci oraz wybierz potrzebng jednostke.

Wybér zrédta modulacji

Generator UTG2000A umozliwia wybér wewnetrznego lub zewnetrznego zrédta modulacji. Po wigczeniu ASK, zrédto
modulacji domysinie bedzie wewnetrzne (Internal). Aby to zmienié, najpierw wigcz funkcje ASK, a nastepnie uzyj
pokretto wielofunkcyjne lub nacisnij przyciski Param>Source, nastepnie aby wybra¢, nacisnij przycisk Internal lub

External (wewnetrzne lub zewnetrzne).

‘CH1 500" Mod | CH2 ),

Source

1. Zrédto wewnetrzne modulacji
Po wybraniu zrédta wewnetrznego modulacyjny przebieg moze by¢: sinusoidalny, prostokatny, pitowy, arbitralny i
szumowy. Domysinie jest to sinusoida. Wiec po wybraniu PM , domyslinie sygnat modulujgcy ma ksztatt sinusoidy.
Aby zmodyfikow¢ parametry, najpierw wigcz modulacje FM, nastepnie obré¢ pokretto wielofunkcyjne lub nacisnij
przyciski programowe Params>ModWave, aby wybra¢ Square (prostokat): o wspotczynniku wypetnienia 50%

[aid=1at=1

I ]
|

I

b
I
i
| |u| |.|
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2. Zrédto zewnetrzne

Po wybraniu zewnetrznego zrédta modulacji, parametry znikng z listy, a fala nosna bedzie modulowana przez
przebieg zewnetrzny. Opcja Rate nie pojawia sie na liscie parametréw a fala nosna jest modulowana przez
zewnetrzny przebieg. Amplituda wyjsciowa ASK jest kontrolowana przez poziom logiczny obecny na zewnetrznym
gniezdzie modulacji cyfrowej (FSK Trig) na tylnym panelu. Na przyktad, gdy sygnat modulacyjny zewnetrzny
posiada niski poziom logiczny, amplituda wyjsciowa generatora jest ustawiong amplitudg sygnatu nosnego; gdy
sygnat modulacyjny zewnetrzny posiada wysoki poziom logiczny, amplituda wyjSciowa generatora jest mniejsza,
niz ustawiona amplituda sygnatu no$nego.

Ustawianie predkosci ASK

Opcja ta jest dostepna do skonfigurowania po wybraniu wewnetrznego zrédta modulacji. Po wigczeniu funkcji ASK,
domyslnie ustawiona jest czestotliwosé 100 Hz i jest dostepna w zakresie 2mHz ~ 100kHz. Aby zmieni¢ ten parametr,
wigcz najpierw funkcje ASK, a nastepnie uzyj wielofunkcyjnego pokretta i przyciskéw strzatkowych lub nacisnij przyciski
Param>Rate, aby przy pomocy klawiatury numerycznej wprowadzi¢ potrzebng wartrosc.

Przykiad

Przede wszystkim wigcz tryb ASK. Nastepnie aby ustawi¢ sygnat logiczny Rate 300 Hz jako sygnat modulacyjny
z wewnetrznego zrddia, fale sinusoidalng o amplitudzie 2 Vpp i czestotliwosci 15 kHz jako fale nosng, wykonaj
nastepujgce czynnosci:

Uwaga: Sygnat logiczny jest okreslany przez wewnetrzny generator i mozesz zmieni¢ wylgcznie jego czestotliwose, w
rzeczywistosci czestotliwosc ta reprezentuje szybkosg¢, z jakg zmieniajg sie stany logiczne.

1. Wybierz modulacje ASK
Nacisnij przyciski Menu>Mode>Type>ASK (Jesli Type nie jest podswietlone, nacisnij Type ponownie).
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‘ CH1 CH2

Source Internal

2. Ustaw parametry fali nosnej
Nacisnij przyciski Carrier>Type>Sine (jesli etykieta Type nie zostanie podswietlona, ponownie nacisnij, aby
wybrac), aby wybrac¢ przebieg sinusoidalny jako fale nosna.

Uzyj pokretta wielofunkcyjnego i przyciskow strzatkowych, aby zakonczy¢ konfiguracje. Mozesz takze nacisnac¢ przycisk
Param w interfejsie powyzej, aby wyswietli¢ ekran jako ponizej:

1.000,000,0 kHz !  E—
FParams
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Aby ustawi¢ zgdany parametr, nacisnij korespondujgcy przycisk, a nastepnie wprowadz zgdang wartos¢ i wybierz
jednostke zgodnie z wymaganiami.

CH1 CH2 ip H

Amp 2.000 Vpp

3. Ustaw szybkosci Rate ASK
Po zakohczeniu konfiguracji fali nosnej nacisnij przycisk Return, aby powréci¢ do poprzedniej strony, a nastepnie
ustawic czestotliwosci Rate.

‘ CH1 CH2

500

Source Internal

Uzyj pokretta wielofunkcyjnego i przyciskow strzatkowych do zakonczenia konfiguracji. Mozesz tez nacisngé¢ przyciski
Params>Rate, aby wprowadzi¢ za pomocg klawiatury numerycznej liczbe 200 a nastepnie nacisng¢ przycisk "Hz",
aby zakonczy¢ ustawianie.

Rate
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4. Aktywuj kanatl wyjsciowy
Nacisnij przycisk CH1 na panelu przednim, aby aktywowac¢ kanat, lub mozna nacisng¢ przyciski Utility>CH1
Setting>Output>On. Przycisk CH1 zostanie podswietlony, a ikona ,Off” zmieni sie na On wskazujgc, ze wyjscie
CH1 zostato wtagczone.

‘ CH1 Mod | CH2

500

300.000,000 Hz

Kluczowanie czestotliwosci FSK

Podczas modulacji FSK czestotliwo$¢ generatora przesuwa sie miedzy dwoma wstepnie ustawionymi czestotliwosciami
(czestotliwoscig nosng i czestotliwoscig skoku). Poziomy logiczne wysoki / niski, okreslajg czestotliwos¢ nosng lub
czestotliwosé skokow. Kanaty CH1 i CH2 generatora mozna modulowacé niezaleznie réznymi typami modulacji.
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Wiaczanie FSK

Nacisnij przyciski Menu>Mod>Type>FSK (jesli etykieta type nie jest podswietlona, naci$nij ponownie przycisk Type,
aby wybraé), aby wigczy¢ funkcje FSK.

‘CH1 500 Mod [ CH2 ), H Type

L 4

Source Internal ‘

FSK

Wybér fali no$nej

Ksztatt fali nosnej FSK moze byé¢: sinusoidalny, prostokatny, pitowy lub arbitralny (z wyjatkiem DC). Domyslnie jest to
sinusoida. Po wybraniu FSK nacisnij przycisk Carrier, aby uzyskac¢ dostep do wyboru ksztattéw fali nosne;j.

‘. CH1 55 Mod | CH2 5, H Type

Freq 1.000,000,0 kHz ' ‘—‘

Ustawianie czestotliwosci fali nosnej

Zakresy czestotliwosci fali nosnych moga byc¢ rézne i zalezg od ich ksztattu. Domyslnie zatgczy sie czestotliwos¢ 1kHz
dla wszystkich funkcji. Zobacz szczegdty w ponizszej tabeli:
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Funkcja Czestotliwos¢
UTG2062A UTG2025A
Warto$¢ minimalna Wartos¢ maksymalna | Wartos¢ minimalna Wartos¢ maksymalna
Sinusoida 1uHz 60MHz 1uHz 25MHz
Prostokat 1uHz 25MHz 1TuHz 5MHz
Pita 1uHz 400MHz 1TuHz 400kHz
Arbitralny 1TuHz 12MHz TuHz 5MHz

Aby ustawi¢ czestotliwosé nosng, wybierz najpierw fale nosng, a nastepnie uzyj pokretta wielofunkcyjnego i przyciskéw
strzatkowych, aby wybra¢ parametr lub nacis$nij przyciski programowe Param>Freq, wprowadz zgdang wartos¢

czestotliwosci oraz wybierz potrzebng jednostke.

Wybér zrédta modulacji

Generator UTG2000A umozliwia wybér wewnetrznego lub zewnetrznego zrédia modulacji. Po wigczeniu ASK
zrédto modulacji domyslnie bedzie wewnetrzne (Internal).

wielofunkcyjne lub nacisnij przyciski Param>Source, nastepnie aby wybraé¢, nacisnij przycisk Internal lub External

(wewnetrzne lub zewnetrzne).

‘cm 200" Mod | CH2 o,

Source

Internal

Najpierw wtgcz funkcje FSK, a nastepnie uzyj pokretio
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1. Wewnetrzne zrodto modulaciji
Po wybraniu zrodta wewnetrznego, modulacyjny przebieg moze by¢ wytgcznie prostokgtny o wspotczynniku
wypetnienia 50%.

2. Zewnetrzne zrodto modulaciji
Po wybraniu zewnetrznego zrédfa modulujgcego, opcje parametrow nie pojawia sie na liscie a fala nosna jest
modulowana przez zewnetrzny przebieg. Czestotliwo$¢ wyjsciowa jest kontrolowana przez poziom logiczny
obecny na zewnetrznym gniezdzie modulacji cyfrowej (FSK Trig) na tylnym panelu. Kiedy poziom logiczny
sygnatu modulujgcego jest niski, czestotliwos¢ fali nosnej jest wyprowadzana; przy wysokim poziomie logicznym,
czestotliwos¢ skoku jest wyprowadzana.

Ustawianie czestotliwosci skoku
Po wtgczeniu funkcji FSK czestotliwos¢ skok wynosi domysinie 10 kHz. Aby to zmienié , witgcz FSK , a nastepnie uzyj

pokretta wielofunkcyjnego i przyciskow strzatkowych lub nacisnij Param>HopFreq, aby wybrac. Zakresy czestotliwosci
skoku zalezg od wybranej funkcji, zapoznaj sie z ponizszg tabela:

Funkcja Czestotliwos¢
UTG2062A UTG2025A
Wartos$¢ minimalna Wartos¢ maksymalna | Warto$¢ minimalna Wartos¢ maksymalna
Sinusoida 1uHz 60MHz 1uHz 25MHz
Prostokat 1uHz 25MHz 1uHz 5MHz
Pita TuHz 400MHz TuHz 400kHz
Arbitralny 1uHz 12MHz 1uHz 5MHz

Ustawianie predkosci FSK

Opcja ta jest dostepna do skonfigurowania po wybraniu wewnetrznego zrédta modulacji. Po wigczeniu funkcji FSK,
domyslnie ustawiona jest czestotliwos¢ 100 Hz i jest dostepna w zakresie 2mHz ~ 100kHz. Aby zmieni¢ ten parametr,
wigcz najpierw funkcje FSK, a nastepnie uzyj wielofunkcyjnego pokretta i przyciskow strzatkowych lub nacisnij przyciski
Param>Rate, aby pdzniej przy pomocy klawiatury numerycznej wprowadzi¢ potrzebng wartosé.

Uwaga: Wiacz funkcje FSK przed modyfikacjg FSK Rate, nacisnij przyciski Menu>Mod>Type>FSK (Jesli etykieta Type
nie jest wyswietlana, nacisnij przycisk programowy Type ponownie, aby wybrac), aby wtgczy¢ tryb FSK.
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Przyktad
Przede wszystkim wigcz tryb FSK. Aby ustawi¢ przebieg sinusoidalny o czestotliwosci 2kHz i amplitudzie 1Vpp jako

fale nosng, czestotliwosé skoku na 800 Hz oraz szybkos$¢ przetaczania pomiedzy falg nosng a czestotliwoscig skoku
Rate na 200Hz, wykonaj czynnosci:

1. Wigcz FSK

Nacisnij przyciski Menu>Mod>Type>FSK (jesli etykieta type nie jest podswietlona, nacisnij ponownie przycisk
Type, aby wybra¢), aby wigczyé funkcje FSK.

‘ CH1 CH2

500 H Type

Y

Source Internal

2. Ustaw parametry fali nosnej

Nacisnij przyciski Carrier>Type>Sine (jesli etykieta Type nie zostanie podswietlona, ponownie nacisnij, aby
wybrac), aby wybra¢ przebieg sinusoidalny jako fale nosna.

‘CH1 CH2

Freq 1.000,000,0 kHz
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Uzyj pokretta wielofunkcyjnego i przyciskéw strzatkowych, aby zakonczy¢ konfiguracje. Mozesz takze nacisngc przycisk
Param w interfejsie powyzej, aby wyswietli¢ ekran jako ponizej:

CH1 CH2 ;) H

Freq 1.000,000,0 kHz

Aby ustawi¢ zgdany parametr, nacisnij korespondujgcy przycisk, a nastepnie wprowadz zgdang wartos¢ i wybierz
jednostke zgodnie z wymaganiami.

3. Ustaw szybkos¢ skoku Rate FSK
Po zakohczeniu konfiguracji fali nosnej nacisnij przycisk Return, aby powréci¢ do poprzedniej strony, a nastepnie
ustawic czestotliwosci Rate.
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CH1 CH2 ;) H

Type
X

Source Internal ' e

Uzyj pokretta wielofunkcyjnego i przyciskow strzatkowych do zakornczenia konfiguracji. Mozesz tez nacisngé przyciski

Params>Rate, aby wprowadzi¢ za pomocg klawiatury numerycznej 200 a nastepnie nacisng¢ przycisk Hz, aby
zakonczy¢ ustawianie.

500

‘ CH1 CH2 H

Source Internal

4. Aktywuj kanat wyjsciowy

Nacisnij przycisk CH1 na panelu przednim, aby aktywowac¢ kanat, lub mozna nacisng¢ przyciski Utility>CH1

Setting>Output>On. Przycisk CH1 zostanie podswietlony a ikona ,Off” zmieni sie na On wskazujgc, ze wyjscie
CH1 zostato wigczone.
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X

ik
I
200.000,000 Hz |||

Kluczowanie fazy (PSK)

Podczas modulacji PFK mozesz skonfigurowaé generator do zmiany faza wyjsciowej miedzy aktualnymi wartosciami
fazy (fazy fali nosnej i fazy fali modulujacej). Wysoki / niski poziom logiczny sygnatu modulujgcego, okresla faze fali
nosnej / faze fali modulujgcej. CH1 i CH2 Generatora mozna modulowaé niezaleznie dowolnymi typami modulaciji.
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Wybér fali nos$nej

Ksztalt fali nosnej PSK moze by¢: sinusoidalny, prostokgtny, pitowy lub arbitralny (z wyjatkiem DC). Domyslnie jest to
sinusoida. Po wybraniu PSK nacisénij przycisk Carrier, aby uzyska¢ dostep do ksztattow fali nosne;.

‘ CH1 Mod | CH2

500

Freq 1.000,000,0 kHz

Ustawianie czestotliwosci fali nosnej

Zakresy czestotliwosci fali nosnych mogg by¢ rézne i zalezg od ich ksztattu. Domysinie zatgczy sie czestotliwos¢ 1kHz
dla wszystkich funkcji. Zobacz szczegdty w ponizszej tabeli:
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Funkcja Czestotliwos¢
UTG2062A UTG2025A
Wartos¢ minimalna Wartos¢ maksymalna | Wartos¢ minimalna Wartos¢ maksymailna
Sinusoida 1uHz 60MHz 1uHz 25MHz
Prostokat 1TuHz 25MHz 1uHz 5MHz
Pita TuHz 400MHz 1TuHz 400kHz
Arbitralny TuHz 12MHz TuHz 5MHz

Aby ustawi¢ czestotliwo$¢ nosng, wybierz najpierw fale nosna, a nastepnie uzyj pokretta wielofunkcyjnego i przyciskéw
strzatkowych, aby wybra¢ parametr lub nacisnij przyciski programowe Param>Freq, wprowadz zgdang wartos¢
czestotliwosci oraz wybierz potrzebng jednostke.

Wyboér zrédta modulacji

Generator UTG2000A umozliwia wybor wewnetrznego lub zewnetrznego zrodta modulacii. Po wigczeniu PSK zrodto
modulacji domys$inie bedzie wewnetrzne (Internal). Aby to zmieni¢, najpierw wigcz funkcje PSK, a nastepnie uzyj
pokretto wielofunkcyjne lub nacisnij przyciski Param>Source, nastepnie aby wybraé¢, nacisnij przycisk Internal lub
External (wewnetrzne lub zewnetrzne).

‘CH1 500" Mod | CH2 5,

Source Internal
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1. Wewnetrzne zrédto modulaciji
Po wybraniu zrédta wewnetrznego modulacyjny przebieg moze by¢ wytgcznie prostokgtny o wspoétczynniku
wypetienia 50%.

2. Zewnetrzne zréodto modulaciji
Po wybraniu zewnetrznego zrodta modulujgcego opcje parametréw nie pojawia sie na liscie a fala nosna jest
modulowana przez zewnetrzny przebieg. Faza wyjsciowa jest kontrolowana przez poziom logiczny obecny na
zewnetrznym gniezdzie modulacji cyfrowej (FSK Trig) tylnym panelu. Kiedy poziom logiczny sygnatu modulujacego
jest niski, oryginalna faza fali nosnej jest wyprowadzana; przy wysokim poziomie logicznym, faza fali nosnej jest
przesunieta.

Ustawianie szybkosci PSK Rate

Opcja ta jest dostepna do skonfigurowania po wybraniu wewnetrznego zrédta modulacji. Po wtgczeniu funkcji PSK,
domyslnie ustawiona jest czestotliwos¢ 100 Hz i jest dostepna w zakresie 2mHz ~ 100kHz. Aby zmieni¢ ten parametr,
wigcz najpierw funkcje PSK, a nastepnie uzyj wielofunkcyjnego pokretta i przyciskéw strzatkowych lub nacisnij przyciski
Param>Rate, aby przy pomocy klawiatury numerycznej wprowadzi¢ potrzebng wartosé.

Ustawianie fazy modulacji

Faza modulacji reprezentuje przesuniecie fazy przebiegu fali nosnej. Rozcigga sie od 0° ~ 360° i domysInie wynosi
180°. Aby to zmieni¢ zatgcz funkcje PSK a nastepnie uzyj pokretta wielofunkcyjnego i przyciskow strzatkowych do
konfiguracji. Mozesz tez nacisng¢ przyciski Params>Rate, aby wprowadzi¢ zmiany za pomocg klawiatury numeryczne;j
i zakonczy¢ ustawianie.

Przyktad

Przede wszystkim witgcz tryb PSK. Nastepnie aby ustawi¢ sinusoide o czestotliwosci 2kHz i amplitudzie 2Vpp jako
fale nosng, oraz PSK Rate na czestotliwos¢ 1kHz jako sygnat modulacyjny faze z wewnetrznego zrédta, wykonaj
nastepujgce czynnosci:
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1. Wiacz funkcje PSK
Nacisnij przyciski Menu>Mod>Type>PSK ( jesli Type nie jest podswietlony, nacisnij ponownie aby wybrag).

‘CH1 CH2

source Internal

2. Ustaw parametry fali nosnej
Nacisnij przyciski Carrier>Type>Sine (jesli etykieta Type nie zostanie podswietlona, ponownie nacisnij, aby wybrac),
aby wybra¢ przebieg sinusoidalny jako fale nosna.

‘CH1 CH2

500 H Type
Freg 1.000,000,0 kHz

Uzyj pokretta wielofunkcyjnego i przyciskéw strzatkowych, aby zakohczy¢ konfiguracje. Mozesz takze nacisngc przycisk
Param w interfejsie powyzej, aby wyswietli¢ ekran jako ponizej:

500

‘CH1 CH2 H

Freg 1.000,000,0 kHz
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Aby ustawi¢ zgdany parametr, nacisnij korespondujgcy przycisk, a nastepnie wprowadz zgdang wartos¢ i wybierz
jednostke zgodnie z wymaganiami.

‘CH1 CH2 H

Amp 2.000 Vpp

3. Ustaw szybkosci skoku Rate PSK oraz faze
Po zakonczeniu konfiguraciji fali nosnej nacisnij przycisk Return, aby powrdci¢ do poprzedniej strony, a nastepnie
ustawi¢ czestotliwosci Rate.

‘CH1 CH2

500 H Type ‘

Source Internal

PSK

Uzyj pokretta wielofunkcyjnego i przyciskow strzatkowych do zakonczenia konfiguracji. Mozesz tez nacisnaé przyciski
Params>Rate, aby wprowadzi¢ za pomocg klawiatury numerycznej 1, a nastepnie nacisngc przycisk kHz, aby
zakonczy¢ ustawianie.

500

‘CH1 CH2 H

Source Internal
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Aby ustawi¢ zgdany parametr, nacisnij korespondujacy przycisk, a nastepnie wprowadz zgdang wartos¢ i wybierz
jednostke zgodnie z wymaganiami.

‘ CH1 500 CH2 500 H

b4

Rate 1.000,000,0 kHz N Params

4. Aktywuj kanatl wyjsciowy
Nacisnij przycisk CH1 na panelu przednim, aby aktywowaé kanat, lub mozna nacisngé przyciski Utility>CH1
Setting>Output>On. Przycisk CH1 zostanie podswietlony, a ikona ,Off” zmieni sie na On wskazujgc, ze wyjscie
CH1 zostato wtgczone.

‘ CH1 550" Mod | CH2 o, H

- 4

Rate 1.000,000,0 kHz N Params

1 I I S (I A e i R A A N R
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Modulacja szerokosci impulsu (PWM)
Podczas PWM, modulowany przebieg sktada sie z fali no$ne;j i fali modulujgcej. Szerokos$¢ impulsu fali nosnej zmienia
sie w zaleznosci od zmieniajgcej sie amplitudy fali modulujgcej. Kanaty CH1 i CH2 mozna modulowacé niezaleznie za

pomocg réoznych modulacji.

Wybér PWM

Nacisnij przyciski Menu>Mod>Type>PWM, aby wtgczy¢ funkcje PWM (Jesli etykieta Type nie jest pod$wietlona, nacisnij
przycisk Type ponownie aby przej$¢ do nastepnego ekranu). Gdy PWM jest juz wigczona, generator wygeneruje
modulowany przebieg zgodnie z aktualnymi ustawieniami modulac;ji fali i fali nosne;j

|CH1 Wgghe Vo1 | CH2 40, H

Source Internal ' ‘ ‘

Type

X

Wybér przebiegu fali no$nej

Gdy wybrana jest modulacja PWM, mozna jako fale no$ng wybrac tylko przebieg impulsowy. Nacisnij przycisk Carrier,
a etykieta Pulse podswietli sie automatycznie.

oM g v [omz oy o ||

Freq 1.000,000,0 kHz ' ‘::
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Ustawianie czestotliwosci fali no$nej

Zakres czestotliwos$¢ przebiegu impulsowego fali nosnej wynosi 500uHz ~ 25 MHz; domyslnie zatgczy sie 1 kHz. Aby
zmieni¢ ten parametr, nacisnij przycisk programowy Carrier, aby wyswietli¢ odpowiedni interfejs, a nastepnie uzyj
uniwersalnego pokretta i przyciskow strzatkowych, aby zakonczyé konfiguracje, lub nacisnij przyciski programowe
Param>Freq, a nastepnie wprowadz zgdane wartos¢, wybierz tez Zzgdang jednostke, aby zakonczy¢ ustawianie.

Ustawianie wspétczynnika wypetnienia

Zakres wspotczynnika wypetnienia wynosi 0.01%~99.99%, domysinie zatgczy sie wartos¢ 50%. Aby skonfigurowacé
wartos¢ wspoétczynnika wypetnienia, nacisnij przycisk programowy Currier, aby przej$¢ do odpowiedniego interfejsu,
a nastepnie uzyj uniwersalnego pokretta i przyciskow strzatkowych, aby zakonczy¢ konfiguracije, lub nacisnij przyciski
Param>DutyCycle, a nastepnie wprowadz zadane wartos$¢, wybierz tez zgdang jednostke, aby zakonczy¢ ustawianie

Wybér zrédta modulacji

Generator UTG2000A umozliwia wybér wewnetrznego lub zewnetrznego zrédta modulacji. Po wtgczeniu PWM, zrodto
modulacji domys$inie bedzie wewnetrzne (Internal). Aby to zmieni¢, najpierw wigcz funkcje PWM, nastepnie uzyj
pokretto wielofunkcyjne lub nacisnij przyciski Param>Source, nastepnie aby wybra¢, nacisnij przycisk Internal lub
External (wewnetrzne lub zewnetrzne).

Uwaga: Wigcz funkcje PWM, zanim wybierzesz zrédio sygnatu modulujgcego. Nacisnij przyciski Menu>Moad>Type
(Jesli etykieta Type nie jest podswietlona, nacisnij przycisk Type dwa razy , aby przej$¢ do nastepnego ekranu), aby
wigczy¢ funkcje PWM.

‘CH1 500" Mod | CH2 5,

Source Internal

‘F‘WM ‘
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1. Wewnetrzne zrédto modulaciji
Po wybraniu zrodta wewnetrznego, modulacyjny przebieg moze by¢: sinusoidalny, prostokatny, pitowy, arbitralny
i szumowy. Domyslnie jest to sinusoida. Wiec po wybraniu PWM , domys$inie sygnat modulujgcy ma ksztatt
sinusoidy. Aby zmodyfikowa¢ parametry, najpierw wigcz modulacje PWM, nastepnie obréé pokretto wielofunkcyjne
lub nacisnij przyciski programowe Params>ModWave, aby wybrac:
» Square (prostokat): o wspotczynniku wypetnienia 50%
» UpRamp (pita): o symetrii 100%
* DownRamp (pita): o symetrii 0%
Arb (arbitralny): gdy wybrany jest przebieg arbitralny jako przebieg modulujgcy, ksztatt fali jest automatycznie
prébkowany i ograniczony do 1 kpts.
* Noise (szum): biaty szum Gaussowski

2. Zewnetrzne zrodto modulaciji
Po wybraniu zewnetrznego zrodta modulacji, niektére parametry znikng z listy, a fala no$na bedzie modulowana
przez przebieg zewnetrzny. Wspodtczynnik wypetnienia impulsu jest tu kontrolowany przez poziom sygnatu £ 5V,
obecny na zewnetrznym analogowym gniezdzie modulacyjnym (Modulation In) na tylnym panelu. Gdy dewiacja
wspotczynnika wypetnienia jest ustawiona na 15%, a poziom zewnetrznego sygnatu modulujgcego wynosi +5V,
wspotczynnik wypetnienia wzrosnie o 15%, a zmaleje o 15% dla napiecia -5V.
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Ustawianie czestotliwosci fali modulujacej

Po wybraniu zrodta wewnetrznego czestotliwosé fali modulujgcej jest dostepna do skonfigurowania. Po wigczeniu
funkcji PWM, czestotliwo$¢ modulowania wynosi domysinie 100 Hz. Aby to zmieni¢, wigcz interfejs PWM a nastepnie
uzyj wielofunkcyjnego pokretta i przyciskow strzatkowych lub nacisnij przyciski Param>ModFreq (do wyboru). Zakres
czestotliwosci wynosi 2 mHz ~ 50 kHz. Jesli wybrane jest zroédto zewnetrzne, parametry znikng z listy, a modulacja
nastgpi przez zewnetrzny przebieg o czestotliwosci modulujgcej 0 Hz ~ 20 kHz.

Ustawianie dewiacji wspoétczynnika wypetnienia

Dewiacja wspétczynnika wypetnienia reprezentuje zmiane Duty fali nosnej modulowanej. Dewiacje mozna ustawi¢
w zakresie 0% ~ 49,99%. Domyslnie wynosi ona 20%. Aby to zmieni¢, zatgcz funkcje PWM, a nastepnie uzyj
pokretta wielofunkcyjnego i przyciskow strzatkowych, aby zakonczy¢ konfiguracje. Mozesz takze nacisng¢ przycisk
Param>DutyDev.

* Dewiacja wspotczynnika wypetnienia reprezentuje jego zmiane w przebiegu modulowanym w stosunku do przebiegu
pierwotnego (wyrazong w procentach).

* Dewiacja nie moze przekroczy¢ wartosci biezagcego wspotczynnika wypetnienia impulsu.

* Dewiacja przebiegu modulujgcego + dewiacja biezgcej fali nosnej < 99,99%.

* Dewiacja jest ograniczona przez minimalng warto$¢ wspétczynnika wypetnienia impulsu i minimalnym czasem
narastania.

Przykiad

Przede wszystkim wigcz tryb PWM. Nastepnie aby ustawi¢ sinusoide o czestotliwosci 1kHz jako sygnat modulujacy,
przebieg impulsowy o amplitudzie 2Vpp, czestotliwosci 10kHz, wspdtczynniku wypetnienia 50%, dla czasu narastania/
opadania 100ns, jako fale nosng, oraz dewiacje wspotczynnika wypetnienia 40%, wykonaj nastepujgce czynnosci:
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1. Wiacz funkcje PSK
Nacisnij przyciski Menu>Mod>Type>PSK ( jesli Type nie jest podswietlony, nacisnij ponownie aby wybrac).

____________7_____________
‘CH1 CH2 ., Type
b 4

Source EE] ' ‘

‘ PWM

2. Ustaw parametry fali modulujacej
Po wybraniu PWM, uzyj pokretta wielofunkcyjnego i przyciskow strzatkowych, aby zakonczy¢ konfiguracje. Mozesz
takze nacisng¢ przycisk Param w interfejsie powyzej, aby wyswietli¢ ekran jak ponizej:

‘ CH1 CH2 H

500

Source Internal
Params

‘ Source

Aby ustawi¢ zgdany parametr, naci$nij korespondujgcy przycisk, a nastepnie wprowadz zgdang wartos¢ i wybierz
jednostke zgodnie z wymaganiami.

‘CH1 CH2 H

500

Params
ModFreq 1.000,000,0 kHz

ModFreq
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3. Ustaw parametry fali nos$nej
Po wybraniu modulacji PWM, nacisnij przyciski Carrier, aby wyswietlic menu parametréw.

‘CH1 CH2

500 H Type ‘
Freq 1.000,000,0 kHz ! ‘

Uzyj pokretta wielofunkcyjnego i przyciskéw strzatkowych, aby zakohczy¢ konfiguracje. Mozesz takze nacisngc¢ przycisk
Param w interfejsie powyzej, aby wyswietli¢ ekran jak ponizej:

(CH1 CH2 ) H

Freq 1.000,000.,0 kHz
Farams
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Aby ustawi¢ zgdany parametr, nacisnij korespondujgcy przycisk, a nastepnie wprowadz zgdang wartos¢ i wybierz
jednostke zgodnie z wymaganiami.

(CcH1 CH2 ) H

Params
X

TailEdge 100.0 ns ‘ ‘
[ Tail
| Edge .

4. Ustaw dewiacje wspotczynnika wypetnienia
Po zakonczeniu konfiguracji fali nosnej nacisnij przycisk Return, aby powrdci¢ do poprzedniej strony, a nastepnie
ustawi¢ dewiacje Duty.

‘CH1 CH2 H

500

Params

ModFreq

Uzyj pokretta wielofunkcyjnego i przyciskow strzatkowych do zakonczenia konfiguraciji. Mozesz tez nacisngé przyciski
Params>Duty, aby wprowadzi¢ za pomoca klawiatury numerycznej 40, a nstepnie nacisna¢ przycisk %, aby zakonczy¢
ustawianie.

ModFreq 1.000,000,0 kHz

500

‘ C CH2 H

Params

DutyDev  40f ‘

‘ l}{.:l
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5. Aktywuj kanat wyjsciowy
Nacisnij przycisk CH1 na panelu przednim, aby aktywowac¢ kanat, lub mozna nacisngé¢ przyciski Utility>CH1

Setting>Output>0On. Przycisk CH1 zostanie podswietlony, a ikona ,Off’ zmieni sie na On wskazujgc, ze wyjscie
CH1 zostato wtgczone.

‘. CH1 500 Mod | CH2 500 H
. T | O M -

Params

DutyDev  40.00 % ‘ ‘

| DutyDev

Obraz przebiegu zmodulowanego PWM na ekranie oscyloskopu, przedstawia ponizszy rysunek:
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Generacja przebiegoéw z przemiataniem czestotliwosci

Podczas przemiatania czestotliwosci, generator, w okreslonym czasie przemiatania, porusza sie od czestotliwosci
poczatkowej do czestotliwos¢é zatrzymania, liniowo lub logarytmicznie. Wewnetrzne, zewnetrzne i reczne Zzrodto
wyzwalania jest tu dostepne do wyboru. Generator moze przemiata¢ przebiegi: sinusoidalne, prostokatne, pitowe i
arbitralne. Jego kanaty CH1 i CH2 mozna modulowa¢ niezaleznie za pomoca dowolnego typu modulaciji.

Wybér funkcji przemiatania czestotliwosci
1. Wlaczanie funkcji przemiatania czestotliwosci

Nacisnij przyciski Menu>Sweep, aby wigczy¢ funkcje Sweep. Po wybraniu funkcji, generator rozpocznie przemiatanie
zgodnie z biezgcymi nastawami.

|CH1 gy Sweep| CH2 5, H

StartFreq 1.000,000,0 kHz ' e

Type ‘

2. Wybor przebiegu do przemiatania
Po zatgczeniu funkcji Sweep, nacisnij przycisk Currier, aby wyswietlic menu, jak na rysunku ponizej:

‘ CHA1 Sweep| CH2

500
Amp 100 mVYpp
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Czestotliwos$é poczatkowa i czestotliwosé koncowa

Okresl czestotliwos¢ poczgtkowg i koncowg oraz gérne i dolne granice przemiatania czestotliwosci. Przemiatanie
zawsze nastepuje od czestotliwosci poczgtkowej do czestotliwosci korncowej i powraca. Aby ustawi¢ czestotliwosc
poczgtkowg lub koncowsg, nacisnij przycisk Return, aby powrdéci¢ do interfejsu Sweep i dokonczy¢ konfiguracje, a
nastepnie uzyj wielofunkcyjne pokretto i przyciski strzatkowe do wprowadzenia potrzebnych czestotliwosci lub nacisnij
przycisk Params>StartFreg lub StopFreq, a nastepnie przy pomocy klawiatury numeryczne wprowadz potrzebne
czestotliwosci. Na koniec wybierz potrzebng jednostke.

500 |

‘ CH1 500 SI"'""IEED CHZ H

StartFreg  1.000,000,0 kHz
Params

i | ‘

[ .
G
f__.'il-" I| || || ||
11

|II II| |II II| |||

‘StartFreq ‘

» Czestotliwos¢ poczatkowa <czestotliwos¢ koncowa: generator przemiata czestotliwosé.
» Czestotliwos¢ poczatkowa> czestotliwos¢ koncowa: generator przemiata czestotliwosé.
» Czestotliwos¢ poczatkowa = czestotliwos¢ korncowa: generator generuje statg czestotliwosé.
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» Sygnat Syn dla trybu Sweep posiada poziom wysoki od punktu poczatkowego do potowy czasu przemiatania i niski

od srodkowego punktu do punktu zatrzymania, w ktérym uptywa czas przemiatania.

Domysinie czestotliwos¢ poczatkowa wynosi 1kHz, a czestotliwosé koncowa 2kHz.

Zakresy czestotliwosci przemiatanych mogag byc¢ rézne i zalezg od ksztattu przebiegdéw. Zobacz szczegdty w ponizszej

tabeli:
Funkcja Czestotliwosé
UTG2062A UTG2025A
Warto$¢ minimalna Wartos¢ maksymalna | Wartos¢ minimalna Wartos¢ maksymalna
Sinusoida 1uHz 60MHz 1uHz 25MHz
Prostokat 1uHz 25MHz 1TuHz 5MHz
Pita 1uHz 400MHz TuHz 400kHz
Arbitralny 1uHz 12MHz TuHz 5MHz

Tryby pracy Sweep

W przypadku przemiatania liniowego generator zmienia wyjsciowg czestotliwos¢ liniowo a podczas przemiatania
logarytmicznego generator zmienia wyj$ciowg czestotliwos¢ logarytmicznie. Domysinie zatgczy sie liniowy sposob
przemiatania. Aby to zmieni¢, nacisnij przycisk Type>Log (Jesli brak etykiety Log, nacisnij przycisk Return).

‘_ CH1 509" Sweer| CH2 55

StartFreg

1.000,000,0 kHz
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‘CH1 500 oweep| CH2 5, H Type

StartFreg  1.000,000,0 kHz

Czas przemiatania

Jestto czas od rozpoczecia do zatrzymania przemiatania czestotliwosci. Domy$inie ustawiony jest na 1s i jest ustawialny
od 1 ms ~ 500s. Aby to zmieni¢, wigcz interfejs Sweep, a nastepnie uzyj wielofunkcyjne pokretto i przyciski strzatkowe
do konfiguracji lub nacisnij przycisk Param>Time, aby nastepnie uzy¢ klawiatury numerycznej do wprowadzenia
potrzebnej wartosci. Na koniec wybierz jednostke.

CH1 500 Sweep| CH2 500 H

startFreg  1.000,000,0 kHz
Params

i i |1,-
|1 H | [ |
s ‘
| J
Illl_llll I|.|I

‘StartFreq ‘

Zrédio wyzwalania

Po otrzymaniu sygnatu wyzwalajgcego generator wykona jedno przemiatanie, a nastepnie oczekuje na nastepny
sygnat wyzwalajgcy. Dostepne sg wewnetrzne, zewnetrzne lub reczne zrédta wyzwalania dla twojej opcji. Aby wybrac
potrzebne Zrédto wyzwalania, wtgcz interfejs Sweep, a nastepnie uzyj wielofunkcyjne pokretto do wyboru zrédta, lub
nacisnij przycisk Param>TrigSrc, aby wybra¢ Internal, External lub Manual.
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1. Po wybraniu wyzwalania wewnetrznego, generator generuje ciggty przebieg w tempie okreslonym przez czas
przemiatania.

2. Generator zaakceptuje zastosowany sygnat wyzwalania sprzetowy zewnetrzny doprowadzony do gniazda
modulacji cyfrowej (FSK Trig). Za kazdym razem, gdy generator otrzymuje spolaryzowany impuls TTL, wykona
pojedyncze przemiatanie.

Uwaga: kiedy wybierz zewnetrzne zrodio wyzwalania, opcje wyzwalania nie pojawig sie na liscie parametrow,
poniewaz sygnat wyzwalajgcy doprowadzony jest do ztgcza FSK Trig, ktére nie moze by¢ uzywane jednoczesnie
jako zewnetrzne wejscie i wyjscie wyzwalajgce.

3. Po wybraniu recznego wyzwalania, generator generuje jeden przebieg za kazdym razem, gdy przycisk Trigger
zostanie nacisniety. Przycisk Trigger jest aktywny gdy miga.

‘ CH1 'y, Sweep| CH2 H |

500

A
.

H-W Farams

1l
ol ||| |
|

TrigSrc Ext S ||
| |
1]

‘ | Trigsre ‘

Wyjsciowy sygnat wyzwalania

Gdy wybrane jest wewnetrzne lub reczne zrédto wyzwalania, generator generuje sygnaty zgodne z poziomem TTL

(przebieg prostokatny). Wyjscie wyzwalajgce jest domysinie ,wylgczone”. Aby je wigczyc¢, wtgcz interfejs przemiatania,

nastepnie uzyj wielofunkcyjnego pokretta lub nacisnij przycisk Param>TrigOut, nastepnie wybierz "On", aby zakonczy¢

konfiguracje.

» Po wybraniu wyzwalacza wewnetrznego, generator generuje sygnat wyzwalajgcy o wspotczynniku wypetnienia 50%
i wyspecyfikowanym okresie, przez zlgcze modulacji cyfrowej (FSK Trig).
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* Po wybraniu wyzwalania recznego, generator wyprowadza impuls o szerokosci impulsu > 1 us przez zewnetrzne
ztgcze modulacji cyfrowej (FSK Trig) na poczatku przemiatania.

* Po wybraniu zewnetrznego wyzwalania, opcje wyzwalania nie pojawig sie na lisScie parametréw, poniewaz Trigger
Out jest z zewnetrznego zrodia, poprzez ztacze modulacji cyfrowej (FSK Trig).

Zbocze wyzwalania

Niezaleznie od tego, czy gniazdo modulacji cyfrowej uzywane jest jako wejscie lub wyjscie, zbocze wyzwalania moze
by¢ wyspecyfikowane w obu przypadkach. Gdy wybrane jest zewnetrzne zroédto wyzwalania, "Rise" oznacza, ze
wyzwalanie nastepuje na zboczu narastajgcym zewnetrznego sygnatu, a ,Fall” wskazuje na wyzwolenie generatora
na opadajgcym zboczu sygnatu zewnetrznego. Gdy wybrane jest wewnetrzne lub reczne zrédto wyzwalania, gniazdo
Trigger Out jest wigczone a ,Rise” oznacza ze wyprowadzany jest sygnat wyzwalajgcy na zboczu narastajgcym, a
.Fall oznacza ze wyprowadzany jest sygnat wyzwalajgcy na zboczu opadajgcym. Domysinie zatgczone jest zbocze
narastajgce Rise. Aby to zmieni¢ uzyj pokretta wielofunkcyjnego i przyciskow korespondujgcych TrigEdge, Rise i Fall.

Przyktad

Najpierw wybierz funkcje przemiatania Sweep. Nastepnie aby ustawi¢ przebieg prostokatny o amplitudzie 1Vpp i
wspotczynniku wypetnienia 50% jako przebieg do przemiatania, rodzaj przemiatania liniowy, czestotliwo$¢ poczatkowag
1kHz, czestotliwo$¢ koncowg 50kHz, czas przemiatania 2ms, wyzwalanie na zboczu narastajgcym ze zrdodia
zewnetrznego wykonaj czynnosci:

1. Wybierz funkcje przemiatania
Nacisnij przyciski Menu>Sweep>Type>Linear (jesli Type nie podswietli sie, nacisnij ten przycisk ponownie) aby
wybrac¢ opcje Linear.

‘. CH1 5, CH2 4y

StartFreq 1.000,000,0 kHz

2. Wybierz przebieg do przemiatania
Przy wybranym przemiataniu liniowym, nacisnij przyciski Currier>Square, aby wyswietli¢ interfejs:

‘ CH1 .,

Amp 100 mVvpp
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Teraz uzyj wielofunkcyjne pokretto i przyciski strzatkowe do wprowadzenia amplitudy, lub nacisnij przycisk Params aby
otrzymac ekran:

CH1 CH2 ;) H

Amp 100 mVYpp

Params

85



Instrukcja obstugi

Teraz aby wprowadzi¢ potrzebny parametr, nacisnij korespondujgcy przycisk, wprowadz wartos¢ z klawiatury
numerycznej i wybierz wymagang jednostke.

‘ CH1 CH2 H

500

Amp +1I

Params

3. Ustaw czestotliwos¢ start / stop i czasu przemiatania

Zrédio wyzwalania i zbocza

Po skonfigurowaniu przebiegu przemiatania i jego parametréw, nacisnij przycisk programowy Return, aby powrdci¢ do
nastepujgcego interfejsu:

StartFreq 1.000,000,0 kHz

Teraz uzyj wielofunkcyjne pokretto i przyciski strzatkowe do wprowadzenia ustawien, lub nacisnij przycisk Params aby
otrzymac ekran:

StartFreq 1.000,000,0 kHz

‘ StartFreg
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Teraz aby wprowadzi¢ potrzebne parametry, nacisnij korespondujgce przyciski, wprowadz wartos¢ z klawiatury
numerycznej i wybierz wymagane jednostki.

500

‘ CH1 ., CH2 H ‘

Params

‘ SwpTime ‘

SwpTime 2.000,000 ms

4. Aktywuj kanat

Nacisnij przycisk CH1 na panelu przednim, aby aktywowa¢ CH 1, lub mozna nacisng¢ przycisk Utility>CH 1 Setting,
aby aktywowac¢ wyjscie. Gdy kanat CH 1 jest aktywny, przycisk CH1 jest podswietlony na zielono a etykieta ,Off” ,
a po prawej stronie etykiety podswietlonego CH1, zmienia sie na ,Sweep” w kolorze zéttym wskazujac, ze wyjscie
CH 1 zostato wtgczone.

‘ CH1 500 S\MEED CHZ 500 H

SwpTime 2.000,000 ms

‘ SwpTlime ‘

Widok przebiegu przemiatanego na ekranie oscyloskopu, wyglgda nastepujgco:
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Generowanie przebiegoéw cykli impulséw Burst

Generator moze generowac cykle przebiegédw (o nazwie ,Burst’). Wyzwalanie moze tu sie odbywac¢ ze zrodta
wewnetrznego, zewnetrznego i recznie. Istniejg trzy tryby generaciji cykliimpulséw: N-cykli, bramkowany i nieskohczony.
Przebiegi dostepne dla funkcji Burst to: sinusoida, prostokat, pita, impuls, arbitralny (z wyjgtkiem DC) lub szumowy

(dotyczy tylko typdw bramkowanych). Oba kanaty CH 1 i CH2 , mozna modulowac¢ niezaleznie réznymi typami modulac;ji
(tak samo lub inaczej).

Wybieranie funkcji Burst

1. Wiaczanie funkcji Burst

Nacisnij przyciski Menu>Burst, aby wigczy¢ funkcje. Generator wygeneruje impulsy zgodnie z biezgcymi
ustawieniami.

‘CH1 Burst | CH2

500
TrigSrc Int

|1| |1| |1| |1|

e

'L 'Ll 'll 'Ll

2. Wybieranie przebiegéw réznych trybéw generacji Burst

» Tryb N-cykli: obstuguje przebiegi: sinusoide, prostokat, pitowy, impulsowy, arbitralny (z wyjgtkiem DC).
» Tryb bramkowany: obstuguje przebiegi: sinusoide, prostokat, pitowy, impulsowy, arbitralny (z wyjatkiem DC) oraz
SZumowy.

» Tryb nieskonczony: obstuguje przebiegi: sinusoide, prostokat, pitowy, impulsowy, arbitralny (z wyjgtkiem DC).

Po wtgczeniu funkcji Burst, nacisnij przycisk programowy Carrier, aby wybra¢ przebieg w interfejsie jak nizej:

‘CH1 Burst | CH2

500
Freqg 1.000,000,0 kHz
nn LI |
HH'W

e

|L| |l| |;I |l|
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3. Ustawianie czestotliwosci przebiegow
W trybach N-cyklowych i bramkowanych czestotliwos¢ przebiegdéw definiowana jest przez czestotliwos¢ sygnatow
Burst. W trybie N-cyki, generowane sg cykle impulsow w wyspecyfikowanej ilosci. W trybie bramkowanym,
generacja wystepuje wytgcznie podczas wysokiego stanu logicznego sygnatu wyzwalania.

Uwaga: Czestotliwo$c¢ przebiegow rézni sie od czestotliwosci cykli. Czestotliwos¢ cykli jest uzywana do zdefiniowania
interwatu pomiedzy cyklami (tylko dla N-cykli). Domysinie zatgczy sie czestotliwos¢ 1kHz dla wszystkich ksztattow

przebiegdéw. Dostepne zakresy czestotliwosci przedstawia tabela:

Funkcja Czestotliwosé
UTG2062A UTG2025A
Wartos¢ minimalna Wartos¢ maksymalna | Wartos¢ minimalna Wartos¢ maksymalna
Sinusoida 1uHz 60MHz 1uHz 25MHz
Prostokat 1uHz 25MHz 1TuHz 5MHz
Pita 1uHz 400MHz 1uHz 400kHz
Arbitralny 1uHz 12MHz TuHz 5MHz
Impuls 500uHz 25Mhz 500uHz 5Mhz

Aby ustawi¢ czestotliwo$C przebiegdw, wybierz najpierw ksztat przebiegu, a nastepnie przy pomocy pokretta
wielofunkcyjnego oraz przyciskow strzatkowych wprowadz parametr, lub nacisnij przyciski Param>Freq, a nasteppnie
korzystajgc z klawiatury numerycznej wprowadz potrzebna wartos¢ czestotliwosci. Na koniec wybierz odpowiednig
jednostke.

Rodzaje modulacji Burst

Generator UTG2000A moze generowac trzy typy serii cykli Burst: N-cykli, bramkowane, nieskohczone. Domysinie
zatgczy sie typ "N-cykli".
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1. Typ "N-cykli"

Wigcz funkcje Burst a nastepnie nacisnij przyciski Type>N-Cycle , aby uzyskac¢ dostep do trybu N-Cykli (jesli jestes
w interfejsie wyboru ksztattu przebiegu, nacisnij przycisk Return). W trybie N-cykli generator bedzie wyprowadzi¢
przebieg o okreslonej liczbie cykli (serii) za kazdym razem, gdy otrzyma impuls wyzwalajgcy. Po wyprowadzeniu
okreslonej liczby cykli, generator sie zatrzyma w oczekiwaniu na nastepny sygnat wyzwalajgcy. Do wyboru masz
wewnetrzne, zewnetrzne lub reczne zrédto wyzwalajgce. Aby wybraé zrédto wyzwalania, przejdz do interfejsu typu
Burst (patrz rysunek ponizej), a nastepnie uzyj pokretta wielofunkcyjnego i przyciskow strzatkowych lub nacisnij
przyciski Param>Source, aby wybra¢ zrédto wyzwalania i zakonczyé konfiguracje.

Uwaga: Po wybraniu zewnetrznego zrédta wyzwalania opcja TrigOut zniknie z listy parametréw, poniewaz Trigger
Out jest realizowany przez zewnetrzne gniazdo modulacji cyfrowej (FSK Trig).

‘ CH1 Burst | CH2

500 H Type

|" | |'1 |
|L| |L| |L| |L| ‘3

TrigSrc It ‘ ‘

‘ N-Cycle

2. Typ bramkowany

Wigcz funkcje Burst, a nastepnie nacisnij przyciki Type>Gated, aby uzyskac dostep do trybu bramkowanego (jesli
jestes w interfejsie wyboru ksztattu przebiegu, nacisnij najpierw przycisk Return). W trybie bramkowanym TrifSrc,
TrigOut, TrigEdge, BstPeriod oraz Cykles Count, nie sg wyswietlane na liscie parametréw, poniewaz wyzwalanie
bedzie teraz realizowane przez zrédto zewnetrzne.

Generator teraz generuje dane wyjsciowe na podstawie wyzwalacza sprzetowego stosownie do sygnatéw modulaciji
cyfrowej doprowadzonych do gniazda (FSK Trig) z zewnatrz. Gdy polaryzacja sygnatu wejsciowego wyzwalania jest
dodatnia i przechodzi na wysoki poziom, generator wygeneruje ciggty przebieg; gdy sygnat wejsciowy wyzwalania
przechodzi na poziom niski, najpierw biezgcy cykl fali bedzie zakonczony, nastepnie generator zatrzyma sie na
poziomie odpowiadajgcym fazie poczatkowej wybranego przebiegu. Dla przebiegdw szumowych, bramkowany
sygnat jest traktowany jako fatszywy i generacja zatrzyma sie natychmiast. Aby zmieni¢ polaryzacje, przejdz do
interfejsu trybu bramkowanego (patrz rysunek ponizej), a nastepnie uzyj pokretta wielofunkcyjnego i przyciskow
strzatkowych lub nacisnij przyciski Parm>Polarity, aby dokohczy¢ konfiguracje.

| CH1 gy Bust | CH2 1

StartPhase 0.00 °

1

|l| |L| Il
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3. Typ nieskonczonos¢
Wiacz funkcje Burst, a nastepnie nacisnij przyciski\ Type>Infinite, aby uzyska¢ dostep do trybu nieskonczonos¢
(jesli jestes w interfejsie wyboru ksztattu przebiegu, nacisnij najpierw przycisk programowy Return). W trybie
nieskonczonosc¢, nastgpig zmiany na liscie parametréw. Teraz nastgpi zwiekszenie liczby cykli przebiegéw do
liczby nieskofnczonej. Generator po otrzymaniu sygnatu wyzwalania, bedzie generowat przebieg ciagty. Zrédto
wyzwalania moze tu by¢ wewnetrzne, zewnetrzne lub reczne.
Aby wybraé potrzebne zrédto wyzwalania, wigcz funkcje Burst i wybierz zrédto uzywajgc pokretta wielofunkcyjnego,
mozesz tez to uczyni¢ naciskajgc przyciski Param>TrigSrc.
Uwaga: Po wybraniu zewnetrznego zrodta wyzwalania opcja TrigOut nie pojawia sie na licie parametréw, poniewaz
Trigger Out jest wykonywany przez sygnat zewnetrzny doprowadzony do gniazda modulacji cyfrowej (FSK Trig) i
nie moze dziata¢ dla wejscia i wyjscia wyzwalania jednoczesnie.

‘_ CH1 55 Bust | CH2 5, H Type

StartPhase 0.00 °

hhoh b

(WL T
NN
||||||||[ |||||||||
TR O —

A U

‘ Infinite ‘
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Faza serii impulséw

Faza serii impulséw to faza poczatkowa serii i moze wynosic¢ od -360° ~ + 360°. DomysInie zatagczy sie faza wynoszgca

0°. Aby zmodyfikowac ten parametr, przejdz do interfejsu typu Burst, a nastepnie uzyj wielofunkcyjne pokretto i przyciski

strzatkowe lub nacisnij przyciski Param>StartPhase, aby dokonczy¢ konfiguracje.

» Dla przebiegdéw sinusoidalnych, prostokatnych, pitowych i impulsowych, 0° reprezentuje punkt, w ktérym przebieg
przecina poziom 0V (lub offset DC) w kierunku do przodu.

» W przypadku arbitralnego przebiegu, 0° jest pierwszym punktem przebiegu zapisanego do pamieci.

» Faza poczatkowa nie ma wptywu na przebieg szumowy.

Okres cykli Burst

Okres cykli ma zastosowanie tylko w trybie N-Cycli i okresla czas od poczagtku jednaj serii do poczatku nastepnej serii.
Gdy wybrane jest zewnetrzne lub reczne zrédto wyzwalania, okres cykli nie pokazuje sie na licie parametréw. Okres
cykli mozna ustawia¢ w granicach 1us~500s.

Domysinie jest ustawiony na 10ms. Aby to zmienié, przejdz do interfejsu trybu N-Cycle (patrz rysunek ponizej), a
nastepnie uzyj pokretta wielofunkcyjnego i przyciskow strzatkowych lub nacisnij przyciski Param>BstPeriod, aby
dokonczy¢ konfiguracje.

‘CH1 500" cust| CH2 55,

TrigSre Int

||1|| ||1|| ||1|| ||1||
1
I
[

[} I.I I.I I.I

» Okres Burstz1ms+okres przebiegu x ilo$¢ cykli. Okres przebiegu wynosi 1/czestotliwo$¢ przebiegu.
« Jedli okres Burst jest za krotki, generator automatycznie wydtuzy go zgodnie z wyspecyfikowang iloscig cykli.
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Liczba cykli

W trybie N-cykli, okreslana jest liczba cykli (serii) przebiegoéw. Liczbe cykli mozna ustawi¢ w zakresie 1 ~ 50000 cykili.

Warto$¢ domysina to 1. Aby to zmienic, najpierw ustaw tryb Byrst na ,N-cykl”, nastepnie uzyj pokretta wielofunkcyjnego

i przyciskow strzatkowych lub nacisnij przyciski Params>Cycles oraz klawiatury numerycznej, aby zdokonczyé

konfiguracje.

* Liczba cykli <okres Burst x czestotliwos¢ przebiegow.

» Jesli ilos¢ cykli przekroczy limit, generator automatycznie zwiekszy okres cykli, tak jak aby dostosowac sie do
okreslonej liczby cykli (jednak czestotliwos$¢ przebiegdéw nie ulegnie zmianie).

Zrédla wyzwalania

Gdy po otrzymaniu jednego sygnatu wyzwalajgcego wygenerowany zostanie jeden cykl, generacja ustanie a generator
bedzie oczekiwat na nastepne wyzwolenie. W trybie pracy Burst Zrodto sygnatu wyzwalajgcego moze by¢ wewnetrzne,
zewnetrzne oraz reczne (manualne).

Aby wybra¢ zrodto wyzwalania, najpierw przejdz do interfejsu Burst, nastepnie uzywajgc pokretta wielofunkcyjnego
wybierz zrédio lub nacisnij przyciski Param>TrigSrc, aby zakohczy¢ konfiguracje.

1) Gdy wybrane jest wyzwalanie wewnetrzne, czestotliwosc¢ okreslona jest przez okres Burst. Generator moze pracowac
teraz w trybie ,N-cykli” lub ,nieskonczonosc¢”.

2) Po wybraniu zewnetrznego zrodta wyzwalania, generator zaakceptuje wyzwalanie sprzetowe zewnetrzne
doprowadzone do gniazda modulacji cyfrowej (FSK Trig) na tylnym panelu. Za kazdym razem, gdy do gniazda
zostanie doprowadzony spolaryzowany impuls TTL, generator wygeneruje jeden cykl. Mozliwe sa teraz trzy tryby pracy
N-cykliczny, bramkowany lub nieskoinczony.

Uwaga: Po wybraniu zewnetrznego zrodta wyzwalania, opcja TrigOut jest ignorowana i nie wyswietli sie na liscie
parametréow, poniewaz wyzwalanie bedzie realizowane przez zewnetrzne gniazdo modulacji cyfrowe;.

3) Po wybraniu recznego wyzwalania, generator za kazdym razem wyzwoli, gdy przycisk wyzwalania bedzie nacisniety,
zostanie wygenerowany jeden cykl Burst. Gdy przycisk wyzwalania jest aktywny miga na zielono. Generator moze
teraz pracowac w trybach ,N-Cyklicznym” lub ,nieskonczonym?”.
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Sygnat wyjsciowy wyzwalania

Gdy wybrane jest zrodto wewnetrznego lub recznego wyzwalania, generator generuje sygnaty zgodne z poziomami TTL

(przebieg prostokatny). Domysinie TrigOut jest ustawiony na ,Off” (wytgczony). Aby to zmieni¢, przejdz interfejsu Burst,

a nastepnie uzyj pokretta wielofunkcyjnego lub nacisnij przyciski Param>TrigOut>On, aby dokonczy¢ konfiguracije.

» Po wybraniu wyzwalania wewnetrznego, generator generuje fale prostokgtng o wspoétczynniku wypetnienia 50% i
wyspecyfikowanym okresie, do gniazda modulacji cyfrowej (FSK Trig), po aktywac;ji funkcji Burst.

» Gdy wybrany jest sposob wyzwalania recznego, szerokos¢ wygenerowanego impulsu>1ps.

» Gdy wybrane jest zewnetrzne zrodto wyzwalania, opcja TrigOut, nie wyswietli sie na liscie parametrow, poniewaz
wyzwalanie bedzie realizowane przez zewnetrzne gniazdo modulacji cyfrowej.
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Zbocze wyzwalania

Bez wzgledu na to czy gniazdo modulacji cyfrowej (FSK Trig) jest uzywane jako wejscie lub wyjscie wyzwalania,
zbocze wyzwalania (Trigger Edge), mozna okresli¢ dla obu sytuacji. Gdy jest uzywane jako wejscie (zewnetrzne
zrodto wyzwalania ), ,Rise” oznacza, ze generator wyzwoli na zboczu narastajgcym i wygeneruje jeden cykli impulsow,
gdy zas wybrane jest zbocze opadajgce "Fall", oznacza to, ze generator wyzwoli na zboczu opadajgcym i wygeneruje
jeden cykl impulsow.

W trybie bramkowanym, jesli polaryzacja jest dodatnia (Pos), wyzwalanie cyklu nastgpi na wysokim poziomie logicznym,
jesli zas wybrana jest polaryzacja ujemna (Neg), wyzwalanie cyklu nastgpi na niskim poziomie logicznym. Jesli gniazdo
modulacji cyfrowej uzywane jest jako wejscie, ,Rise” oznacza, ze generator wysyta impulsy wyzwalajgce na zboczu
narastajgcym, gdy zas wybrane jest zbocze opadajgce "Fall", oznacza, ze generator wysyta impulsy wyzwalajgce
na zboczu opadajgcym. Domyslnie zalgczone jest zbocze narastajgce. Aby to zmieni¢, przejdz interfejsu Burst, a
nastepnie uzyj pokretta wielofunkcyjnego lub nacisnij przyciski Param>TrigEdge>Fail, (w trybie bramkowanym, nacisnij
przyciski Param>Polarity>Neg), aby dokoncz konfiguracje.

Przykiad

Najpierw aktywuj funkcje Burst. Aby wygenerowac przebieg sinusoidalny o amplitudzie 500mVpp, o okresie 5ms, dla
opcji N-Cykli, okresie przebiegéw Burst 15ms oraz liczbie cykli 2, wykonaj czynnosci jak nizej:
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1. Wiacz funkcje Burst
Nacisnij przyciski Menu>Burst>Type>N-Cycle (jesli etykieta Type nie jest podswietlona, nacisnij ponownie przycisk
programowy Type, aby wybraé), aby ustawié¢ tryb Burst typu ,N-Cykl”.

‘CH1 CH2

500
TrigsSre Int

|1| |1| |1| |1|

o
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2. Wybierz przebieg nosny dla Burst
Po wigczeniu trybu N-cyklu nacisnij przyciski Carrier>Type>Sine, aby ustawi¢ przebieg sinusoidalny jako fale nosng
(jesli etykieta Type nie jest podswietlona, nacisnij przycisk Type ponownie, aby wybraé). Poniewaz domysinie
przebieg jest sinusoidalny, nie ma potrzeby modyfikaciji.
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Teraz uzywajac pokretta wielofunkcyjnego oraz przyciskow strzatkowych, wprowadz warto$é amplitudy.

Uwaga: Jesli wyswietlana jest tylko opcja czestotliwosci to znaczy, ze nie ma tu przetgczania miedzy czestotliwosciag a
okresem, i aby ustawi¢ okres na 2ms, trzeba okres przeliczyé na czestotliwosé¢ : T=1/f czyli 1/2ms = 500Hz i wprowadzic¢
czestotliwosé 500 Hz. Mozesz tez po nacisnieciu przyciskow programowych Param>Freq>Freq (drugie nacisniecie
Freq stuzy do przetaczania miedzy czestotliwoscig a okresem, jesli taka opcja istnieje). Otrzymasz ekran jak ponizej:

‘CH1 CH2 H

500

Period 1.@][:[:,[:[:[:,[: ms
Params

|1| |1| |1| |1|

||| I || — -

lI |LI |LI lI

Aby wprowadzi¢ potrzebny parametr, nacisnij korespondujgcy przycisk i wprowadz przy pomocy klawiatury numeryczne;j
potrzebng warto$¢. Na koncu wybierz jednostke.

500

‘ CH1 CH2 H

Amp 500 mVpp || |1| |1| |1|

||| ) || ——

lI |LI |LI lI

3. Ustaw okres Burst i liczbe cykli

Po zakonczeniu konfiguracji przebiegu Burst, naci$nij przycisk programowy Return, aby wré¢ do interfejsu jak
ponizej:
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‘ CH1 CH2

500

TrigSre Int

|1| |1| |1| |1|

- =
|| || |I ||

d d d ;l

Nastepnie uzyj pokretta wielofunkcyjnego i przyciskéw strzatkowych, aby wprowadzi¢ potrzebne ustawienia, lub
mozesz nacisng¢ takze przycisk programowy Param, aby wyswietli¢ interfejs jako nastepuje:

‘CH1 CH2 H

500

TrigsSre Int
Params

I1 I1

0l e—
L1 |
||'||[ '||'|r ‘ ‘

|l| |l| Il| |;I “

‘ Trigsre |

Aby wprowadzi¢ potrzebny parametr, nacisnij korespondujgcy przycisk, a nastepnie przy pomocy klawiatury numerycznej
wprowadz potrzebng wartos¢ parametru. Na kohcu wybierz odpowiednig jednostke.

‘c CH2 H

500

|1| |1| |1| |1| F"ﬂ I'EI I'I'IS
(i

e

Cycles 2 Cycles | l' l

i

I.l |lI ‘::‘
| Cycles ‘
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4. Aktywuj kanatl wyjsciowy
Nacisnij przycisk CH1 na panelu przednim, aby bezposrednio aktywowaé wyjscie kanatu CH1, lub mozesz
tez nacisng¢ przycisk Utility>CH1Setting, aby aktywowac¢ wyjscie. Gdy CH1 jest wigczony, CH1 przycisk jest
podswietlony, a szara etykieta ,Off’ po prawej stronie etykiety CH1, zmienia sie na z6lttg etykiete ,Burst” wskazujgc,
ze wyjscie CH1 jest aktywne.

‘ CH1 "gpq" Bust | CH2 4, H |

Params

|1

|'| |'F|'| ____|'F|'| |'F|'| -
||l||' i

Cycles 2 Cycles Pl

Widok cykli przebiegdéw Burst na oscyloskopie przedstawiono ponizej:

CHT _~ 16!

Generacja przebiegéw arbitralnych

Istnieje 48 rodzajow standardowych przebiegdéw arbitralnych przechowywanych w nieulotnej pamieci UTG2000A.
Szczegotowe informacje znajdujg sie w tabeli 4-1. Generator moze tworzy¢ i edytowaé dowolnie przebiegi za pomoca
oprogramowania, oraz odczyta¢ dowolne pliki przebiegu arbitralnego, zapisany w pamieci flash USB, za pomocg portu
USB na panelu przednim.
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Zataczanie funkcji przebiegéw arbitralnych

Nacisnij przyciski Menu>Wave>Type>Arb (Jesli etykieta Type nie jest podswietlona, nacisnij przycisk Type ponownie),
aby zatgczy¢ funkcje.

Sl

PlayMode No

NP

n Il Il n

II|l|I || || Iull |I
I

4.096 Paoints
‘ | Arb ‘

f\\-r"\r‘"

Tryb pracy punkt po punkcie

Generator UTG2000A jest wyposazony w funkcje przebiegéw arbitralnych "punkt po punkcie". W trybie pracy
Point-By-Point, generator bedzie pracowat na czestotliwosci wyjsciowej 238.4185791015625Hz, bazujgc na
dtugosci fali sktadajgcej sie z 1,048,576 punktéw i prébek czestotliwos¢é co pozwala unikng¢ utraty waznych punkty
przebiegéw. Domysinie generator znajduje sie pod statusem "Off" (wytgczone). Poprzez wspétprace z dostarczonym
oprogramowaniem, generator automatycznie interpoluje lub probkuje punkty, aby wygenerowaé dowolny przebieg na
podstawie statej dlugosci fali (4,096 punktéw) i czestotliwosci zdefiniowanej na liscie parametrow. Aby zmieni¢ status
trybu PlayMode na "On" (zatgczone), najpierw wybierz funkcje Arb, a nastepnie uzyj pokretta wielofunkcyjnego lub
nacisnij przyciski Param>PlayMode aby przetgczy¢ z "Off" na "On". Czes$¢ parametréw z listy zniknie.
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Y

PlayMode Yes

! M
| 1 n
Ea AT ey I,
AN TaY. ILI| || || Iu| ™,
I

65,536 Points

Uwaga: UTG2025A nie ma funkcji punkt po punkcie. Zamiast tego automatycznie interpoluje lub prébkuje przebiegi
arbitralne, bazujgc na fali o dtugosci 8192 punktow i czestotliwosci zdefiniowanej na liscie parametrow.

Wybér przebiegu arbitralnego

Generator UTG2000A, pozwala uzytkownikom na generowanie dowolnych przebiegdéw z pamieci wewnetrznej lub
zewnetrznej. Aby wybraé pozgdany przebieg arbitralny, najpierw zatgcz funkcje, a nastepnie wybierz przebieg uzywajac
pokretta wielofunkcyjnego, lub nacisnij przyciski Param>ArbSel.

Uwaga: Aby wybrac¢ zgdany przebieg arbitralny z dysku U, podtgcz dysk U do portu USB na panelu przednim, nastepnie
uzyj pokretta uniwersalnego i przyciskéw strzatkowych lub nacisnij przyciski Param>ArbSel, aby najpierw wybrac typ
pamieci, a nastepnie dowolny przebieg. Generator UTG2062A, obstuguje dowolne pliki o rozszerzeniu * .csv i dtugos¢
fali mniejsza niz 8K punktow lub o pliki rozszerzeniu * .bsv.
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Tabela 4-1 Lista dostepnych przebiegéw arbitralnych

Tworzenie i edycja przebiegéw arbitralnych:

UTG2000A jest w stanie tworzy¢ i edytowa¢ dowolne przebiegi za pomocg poteznego oprogramowania analitycznego,

prosze zapoznac sie z ,Instrukcjg obstugi oprogramowania UTG2000A”

Typ Nazwa Typ Nazwa
Funkcje ogdlne Sin Funkcje trygonometryczne | SinH
Square CosH
Ramp Coslnt
NegRamp Cot
PPulse Tan
NPulse TanH
Noise Asin
Sinc ASinH
Cardiac Acoc
EEG AcosH
DualTone Atan
AbsSine AtanH
StairDN Okna Boxcar
Trapezia Triang
Funkcje matematyczne ExpFall Blackman
ExpRise ChebWin
Log FlattopWin
Ln Hammingt
HaverSine Hanning
Lorentz Kaiser
Diorentz
Sqrt
ARB_X2
Cubic
Gauss
LogNormal
Laplace
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Rozdziat 5 Rozwigzywanie problemow
Lista prawdopodobnych probleméw i sposobéw ich rozwigzywania znajduje sie ponizej. Wykonaj nastepujgce kroki
w celu ich rozwigzania. Jesli nie jestes w stanie sam rozwigzac problemow, skontaktuj sie z lokalnym dystrybutorem,
za nim to zrobisz skorzystaj z funkcji pomocy; nacisnij przycisk "Utility", nastepnie przyciski "System>System>About
Uwaga. W przypadku probleméw z pomiarami nalezy powrdécic¢ do ustawien fabrycznych .
Brak wyswietlania (czarny ekran)
Jesli po zatgczeniu zasilania ekran na wyswietlaczu pozostaje czarny:

1. Sprawdz przewdd zasilajacy.

2. Upewnij sie, ze wtgcznik urzadzenia na tylnym panelu jest w pozycji "I".

3. Upewnij sie, ze wtgcznik urzgdzenia na przednim panelu pracuje normalnie.

4. Dokonaj restartu przyrzadu.

5. Jesli nie jeste$ w stanie sam rozwigza¢ problemow, skontaktuj sie z lokalnym dystrybutorem.
Brak sygnatu wyjsciowego
Po przeprowadzeniu potrzebnych nastaw, przebieg nie jest wysytany:

1. Sprawdz prawidtowosc¢ potgczenie wtyku BNC do gniazda wyjsciowego.

2. Sprawdz czy kanaty wyjsciowe sg aktywne.

3. Zapisz biezace ustawienia generatora na dysku U, nastepnie wznéw ,domysine ustawienia fabryczne” i uruchom
ponownie urzgdzenie.

4. Jesli nie jestes w stanie sam rozwigzac¢ probleméw, skontaktuj sie z lokalnym dystrybutorem.

Przyrzad nie rozpoznaje dysku U (Pendrive)

1. Sprawdz, czy dysk U dziata normalnie.

2. Upewnij sie, ze uzywany jest dysk Flash U. Przyrzad nie obstuguje dysku twardego.

3. Uruchom ponownie urzadzenie i wtéz ponownie dysk U, aby sprawdzi¢, czy dziata normalnie.

4. Jesli dysk U nadal nie moze zosta¢ poprawnie rozpoznany, skontaktuj sie ze sprzedawca lub lokalnym biurem.
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Rozdziat 6 Serwisowanie i pomoc

Aktualizacja oprogramowania

Uzytkownicy produktu aby mie¢ pewnosc, ze program generatora przebiegdw arbitralnych jest najnowszg wersjg wydang
przez UNI-T, mogg aktualizowac¢ biezgcy program generatora przebiegéw funkcyjnych / arbitralnych z wbudowanym
systemem aktualizacji, po otrzymaniu pakietu aktualizacji programu za posrednictwem Dziatu Sprzedazy lub strony
internetowej UNI-T,

1. Wigcz generator arbitralny UTG2000A i sprawdz wersje modelu, sprzetu i oprogramowania, naciskajgc kolejno
przyciski programowe Utility>System>System>About.

2. Pobierz plik programu i plik pomocniczy aktualizacji modelu taki sam jak plik generatora, ktéry ma zostac
zaktualizowany i zaktualizuj zgodnie z instrukcjami w pliku pomocniczym. Upewnij sie, ze pobrane pliki majg
ten sam numer co generator, ktéry ma zosta¢ zaktualizowany. Postepuj zgodnie z instrukcjami aktualizacji, aby
zaktualizowa¢ swdj generator.
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Dodatek A: Ustawienia fabryczne

Parametry kanatéw

Fala nosna Sinusoida Impedancja 50 om
Impulsy synchronizacji CH1 CH1/CH2 wyijscie Wylgczone
Przebieg odwrécony Wytgczony Limit wyjscia Wytgczony
Gorny limit napiecia +5V Dolny limit napiecia -5V
Podstawowe przebiegi

Czestotliwosé 1KHz Amplituda 100mVpp
Offset DC omV Faza poczatkowa O st
Wspotczynnik wyp. prostokata | 50% Symetria rampy 100%
Wspotczynnik wyp. impulsu [ 50% Czas narastania 1us

Czas opadania 1us

Przebieg arbitralny

Whbudowane Sinc Play Mode Wytgczony
AM

Zrédto modulacii Wewnetrzne Ksztatt przebiegu Sinusoida
Czestotliwos¢ 100Hz Gtebokos¢ modul. 100%

FM

Zrédto modulacji Wewnetrzne Ksztalt przebiegu Sinusoida
Czestotliwose 100Hz Czestotliwos¢ dewiacji 1kHz

PM

Zrédto modulacji Wewnetrzne Ksztalt przebiegu Sinusoida
Czestotliwosé 100Hz Faza dewiaciji 180 st
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PWM

Zrédto modulacii Wewnetrzne Ksztatt przebiegu Impuls
Czestotliwos¢ 100Hz Wsp. wypetnienia 20%

ASK

Zrédto modulacii Wewnetrzne Szybkos$¢ Rate ASK 100Hz

FSK

Zrédto modulacii Wewnetrzne Szybkos¢ Rate FSK 100Hz
Czestotliwos¢ skoku 10kHz

PSK

Zrédto modulacii Wewnetrzne Szybkos¢ Rate PSK 100Hz
Faza 180 st

Pzemiatanie

Rodzaj Liniowe Czestotliwos¢ startu 1kHz
Czestotliwos¢ stopu 2kHz Czas przemiatania 1s

Zrédto wyzwalania Liniowe Wyjscie wyzwalania Wytgczone
Zbocze wyzwalania Narastajgce

Burst

Tryb N-Cykli Faza poczatkowa 0 st

Okres 10ms Liczba cykli 1
Polaryzacja Dodatnia Zrédto wyzwalania Wewnetrzne
Wyjscie wyzwalania Wytgczone Zbocze wyzwalania Narastajgce
Parametry systemowe

Typ IP DHCP Zrédio zegara Wewnetrzne
Zegar wyjsciowy Wytgczony Dzwiek Wigczony
Separator Podswietlenie 100%
Jezyk Angielski
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Dodatek B: Specyfikacja techniczna

Model UTG2062A UTG2025A
Liczba kanatow Dwa Dwa

Max. czestotliwosé 60MHz 25MHz
Prébkowanie 250MSal/s 125MSal/s

Przebiegi

Sinusoida, prostokat, pita, impuls, szum, DC, arbitralny

Tryby pracy

Bramkowany, ciggty, modulowany, przemiatanie, cykliczny

Rodzaje modulacji

AM, FM, PM, ASK, FSK, PSK, PWM

Charakterystyki przebiegow

Sinusoida
Zakres czestotliwosci 1uHz~60MHz 1uHz~25MHz
Rozdzielczos¢ 1uHz

Doktadnos¢

90 dni: +_50ppm, 1 rok:+_100ppm (18°C~28°C)

Znieksztatcenia harmoniczne dla 0dBm
poziomu wyjsciowego

DC~20kHz: -70dBc
20kHz~100kHz: -65dBc
100kHz~1MHz: -50dBc
1MHz~20MHz: -40dBc
20MHz~60MHz: -35dBc

DC~100kHz: -60dBc
100kHz~1MHz: -50dBc
1MHz~25MHz: -35dBc

Catkowite znieksztatcenia harmonicz.

DC~20kHz: 1Vpp<0.2%

Poziom szumoéw

DC~10MHz: -70dBc, <-70dBc
10Mhz~60Mhz<-70dBc+6dB/oktawe

DC~1MHz: -70dBc, <-70dBc
1Mhz~5Mhz<-40dBc
5Mhz~25Mhz<-50dBc

Szum fazowy

1kHz offset:-105dBc/Hz
10kHz offset:-115dBc/Hz
100kHz offset:-125dBc/Hz

Prostokat
Zakres czestotliwosci 1uHz~25MHz | 1uHz~5MHz
Rozdzielczos¢ 1uHz

Czas narastania/opadania

<13ns (typowo, 1kHz, 1Vpp)

<24ns (typowo, 1kHz, 1Vpp)

Przesterowanie

2%
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Symetria < 50% Duty

1% okresu+4ns

Drgania (typowo)

1ns+100ppm okresu

Pita

Zakres czestotliwosci

1uHz~400Khz

Rozdzielczos¢

1uHz

Nieliniowos¢ <0.1% wartosci pik (typowo, 1kHz, 1Vpp, 100% symetrii)
Symetria 0.0%~100%

Impuls

Zakres czestotliwoci 500uHz~25MHz 500uHz~5MHz
Rozdzielczos¢ 1uHz

Szerokosé 20ns~2000s 40ns~2000s

Zmiennos$¢ zbocza 12ns~2ms 20ns~2ms (typowo24ns)
Przesterowanie <2%

Drgania 1ns+100ppm okresu |

Szum Gaussiana

Pasmo | 60MHz(-3dB), typowo | 25MHz(-3dB), typowo
Offset DC

Zakres AC+DC 15V (50om), £10V (impedancja wysoka),

Doktadnosé offsetu

1[(1% ustawionego offsetu)+0.5% amplitudy+5mV]

Charakterystyki przebiegéw arbitralnych

Zakres czestotliwosci 1uHz~12MHz | 1uHz~5MHz
Rozdzielczos¢ 1uHz

Dtugos¢ przebiegu 2~1M punktow | 2~8k punktéw
Rozdzielczos¢ pionowa 14bitow

Szybkosé prébkowania 250MSals [ 125Msars
Mini. czas narastania/opadania 35ns, (typowo)

Drgania (RMS) 6ns+30ppm | 15ns+100ppm

Pamiec nieulotna

48 przebiegow

Ogodlna charakterystyka wyjsciowa

Zakeras amplitudy

0~10MHz: 1mVpp~10Vpp, 10MHz~60MHz: 1mVpp~5Vpp(500m)
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Zakres amplitudy (cd.)

0~10MHz: 2mVpp~20Vpp, 10MHz~60MHz: 2mVpp~10Vpp (dla wysokiej
impedancji)

Doktadnos¢

+-(1% ustawienia+2mVpp) (1kHz, sinusoida)

Ptaskos¢ amplitudy (w odniesieniu do
1kHz, sinusoidy, 1Vpp/500m)

<200kHz 0.1dB <100kHz 0.1dB
<200kHz~60MHz 0.2dB <100kHz~25MHz 0.2dB

Charakterystyka wyjsciowa przebie

gow

Impedancja

50Q (typowo)

Izolacja

Maksymaknie 42kVpk wzgledem ziemi

Zabezpieczenie

Przeciwzwarciowe, gniazd wyjsciowych BNC na przednim panelu

Rodzaje modulacji

AM

Przebiegi fali nosnej

Sinusoida, prostokat, pita, arbitralny

Zrédta modulacji

Wewnetrzne, zewnetrzne

Przebiegi modulujgce

Sinusoida, prostokat, pita, szumowy, arbitralny

Czestotliwos¢ mod.

2mHz~50kHz

Gteboko$¢ modulacji

0%~120%

FM

Przebiegi fali nosnej

Sinusoida, prostokat, pita, arbitralny

Zrédta modulacji

Wewnetrzne, zewnetrzne

Przebiegi modulujgce

Sinusoida, prostokat, pita, szumowy, arbitralny

Czestotliwos¢ mod.

2mHz~50kHz

PM

Przebiegi fali nos$nej

Sinusoida, prostokat, pita, arbitralny

Zrédta modulacji

Wewnetrzne, zewnetrzne

Przebiegi modulujgce

Sinusoida, prostokat, pita, szumowy, arbitralny

Czestotliwosé mod.

2mHz~50kHz

Dewiacja fazy

0°~360°

ASK

Przebiegi fali nosnej

Sinusoida, prostokat, pita, arbitralny

Zrédta modulacji

Wewnetrzne, zewnetrzne

Przebiegi modulujgce

Prostokatny, o wspotczynniku wypetnienia 50%

Dewiacja czestotliw.

1uHz~30MHz 1uHz~12.5MHz
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Czestotliwos¢ mod.

| 2mHz~100kHz

FSK

Przebiegi fali nosnej

Sinusoida, prostokat, pita, arbitralny

Zrédta modulacji

Wewnetrzne, zewnetrzne

Przebiegi modulujgce

Prostokatny, o wspotczynniku wypetnienia 50%

Czestotliwos¢é mod.

2mHz~100kHz

PWM

Przebieg fali nosnej

Impulsowy

Zrédta modulacii

Wewnetrzne, zewnetrzne

Przebiegi modulujgce

Sinusoida, prostokat, pita, szumowy, arbitralny

Czestotliwos¢ mod.

2mHz~50kHz

Dewiacja szeroko$ci

0%~49.9% szerokosci impulsu

Przemiatanie

Przebiegi fali nosnej

Sinusoida, prostokat, pita, arbitralny

Tryby pracy

Liniowy, logarytmiczny

Zakres czasow

1ms~500s=+0.1%

Zrédta wyzwalania

Wewnetrzne, zewnetrzne, reczne

Cykle Burst
Przebieqi Sinusoida, prostokat, pita, impulsowy, szumowy, arbitralny
Typy Ciagly, nieskonczonos¢, bramkowany

Faza poczatkowa

-360°~+360°

Zakres czasu przerw

1ps~5005+1%

Zrédto bramkowania

Zewnetrzne

Zrédta wyzwalania

Wewnetrzne, zewnetrzne, reczne

Wyjscie impulséw synchronizacji

Poziom wyjsciowy

Kompatybilny z TTL

Czestotliwos¢

1uHz~60MHZz 1uHz~25MHZz

Impedancja wyjsciowa

50Q (typowo)

Sprezenie

DC

Gniazda panelu tylnego

Wejscie modulacji

| +5Vpk o impedanciji 20kQ
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Tolerancja sygnatu 10MHz

10MHz+-500Hz, wejscie/wyjscie

Poziom sygnatu 10MHz

Kompatybilny z TTL wejscie/wyjscie

Impedancja sygnatu 10MHz

10Kom(wejscie)/50om (wyjscie), wejscie ze sprzezeniem
DC, wyjscie ze sprzezeniem AC

Cas zamykania

2s (typowo)

Wyzwalacz zewnetrzny

Wejscie wyzwalania

Poziom

Kompatybilny z TTL

Zbocze wyzwalania

Narastajgce/opadajgce (do wyboru)

Szerokos¢ impulsu

>100ns

Impedancja

>10kQ, sprzezenie DC

Czas oczekiwania

Sweep<500ps, (typowo)

Wyjscie wyzwalania

Poziom

Kompatybilny z TTL na 50 Q

Szerokos¢ impulsu

>400ns (typowo)

Impedancja

50Q (typowo)

Czestotliwos¢ max.

1MHz

Pomiar czestotliwosci

Poziom wejsciowy

Kompatybilny z TTL

Zakres czestotliwosci 100mHz~200MHz
Doktadnosé +-51ppm
Rozdzielczos¢ 6 bitow
Sprzezenie DC, AC

Specyfikacja ogélna

Typ wyswietlacza

4.3", TFT kolor LCD

Rozdzielczosé

480x272 pikseli

Zasilanie

Napiecie

100~240VAC, 45~440Hz, CAT Il
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Pobdr mocy

<50W

[ <aow

Bezpiecznik

2A, zwtoczny T, 250V

Warunki srodowiskowe

Temperatury

Pracy: 10°C~+40°C, przechowywania: -20°C~+60°C,

Metoda chtodzenia

Wentylator

Wilgotno$¢ wzgledna

<+35°C: <90% RH, +35°~+40°C: <60% RH

Wysokos¢ npm.

Pracy: do 3000m, przechowywania: do1500m

Wymiary i masa

Wymiary

305mmx230mmx93mm,

Masa

3.10kg (bez opakowania), 4.10kg (z opakowaniem)

Dodatek C: Wyposazenie

Model

UTG2000A (dwukanatowy)

Standardowe

Przewdd zasilajacy

Przewdéd USB

Przewéd BNC (2szt.)

Instrukcja obstugi

Ptyta CD

Opcjonalne

Przewdd LAN (UTG2062A)
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Dodatek D: Konserwacja i mycie

Uwagi ogdine

* Nie wystawiaj przyrzgdu na bezpos$rednie dziatanie promieni stonecznych
» Aby unikng¢ uszkodzen przyrzgadu nie uzywaj do mycia zadnych rozpuszczalnikow.

Mycie i konserwacja

» Czestos¢ mycia przyrzadu powinna zaleze¢ od warunkéw pracy i czestosci jego uzytkowania.

* Przed myciem wylgcz przyrzad z sieci. Mycie przeprowadz miekka lekko wilgotng Sciereczkg z dodatkiem stabego
detergentu. Nigdy nie uzywaj do mycia substancji aktywnych jak: benzyna, toluen, ksylen, aceton itp.

» Podczas mycia wyswietlacza LCD zachowaj szczegoing ostroznosc.

* Nigdy nie uzywaj do mycia zadnych $rodkéw chemicznych ani materiatéw sciernych.

Ostrzezenie: Aby unikng¢ porazenia pradem elektrycznym lub uszkodzenia przyrzadu, upewnij sie, ze przed
uzyciem jest kompletnie suchy.
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Instrukcja obstugi

Poland
= Prawidtowe usuwanie produktu @

(zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny)

Oznaczenie umieszczone na produkcie lub w odnoszgcych sie do niego tekstach wskazuje, ze po uplywie okresu uzytkowania
nie nalezy usuwac z innymi odpadami pochodzgcymi z gospodarstw domowych. Aby unikngé szkodliwego wptywu na srodowisko
naturalne i zdrowie ludzi wskutek niekontrolowanego usuwania odpaddw, prosimy o oddzielenie produktu od innego typu odpadéw
oraz odpowiedzialny recykling w celu promowania ponownego uzycia zasobow materialnych jako statej praktyki. W celu uzyskania
informacji na temat miejsca i sposobu bezpiecznego dla $rodowiska recyklingu tego produktu uzytkownicy w gospodarstwach
domowych powinni skontaktowa¢ sie z punktem sprzedazy detalicznej, w ktérym dokonali zakupu produktu, lub z organem wtadz
lokalnych. Uzytkownicy w firmach powinni skontaktowa¢ sie ze swoim dostawcg i sprawdzi¢ warunki umowy zakupu. Produktu nie
nalezy usuwac razem z innymi odpadami komercyjnymi.

Wyprodukowano w CHRL dla LECHPOL ELECTRONICS Sp. z 0.0. Sp.k., ul. Garwolinska 1, 08-400 Mietne.
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