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Instrukcja obstugi

PRZEDMOWA

Drogi uzytkowniku:

Dziekujemy za wybranie tego zupetnie nowego produktu firmy Uni-Trend. Aby méc uzywaé przyrzad bezpiecznie
i prawidtowo, przeczytaj prosze doktadnie te instrukcje obstugi, zwracajgc szczegdlng uwage na czesé dotyczaca
bezpieczenstwa uzytkowania.

Po przeczytanie niniejszej instrukcji obstugi, zalecamy przechowywanie jej w specjalnie wyznaczonym miejscu, najlepiej
w poblizu urzadzenia, dla fatwego wgladu.

Informacje o prawach autorskich

UNI-T to Uni-Trend Technology (China) Limited. Zastrzega sobie wszystkie prawa.
Produkty UNI-T s3g chronione prawami patentowymiw Chinach iinnych krajach, w tym patentami wydanymii oczekujgcymi.

Uni-Trend zastrzega sobie prawo do wszelkich specyfikacji produktéw i zmian cen. Licencjonowane produkty i
oprogramowania sg wtasnoscig Uni-Trend i jej spotek zaleznych lub dostawcow, ktére sg chronione przez krajowe prawa
autorskie i postanowienia uméw UNIT-T Uni-Trend Technology (Chiny) Limited.

Uni-Trend gwarantuje, ze ten produkt bedzie wolny od wad przez okres trzech lat. Jesli produkt zostanie ponownie
sprzedany, okres gwarancji bedzie liczony od daty pierwotnego zakupu od autoryzowanego dystrybutora UNI-T. Sondy,
inne akcesoria i bezpieczniki nie sg objete niniejszg gwarancja.

Niniejsza gwarancja jest napisana przez UNI-T dla tego produktu i zastepuje wszystkie inne domniemane gwarancje.
UNI-T i jej dystrybutorzy nie oferujg zadnych innych gwarancji dotyczacych przydatnoéci handlowej lub zastosowanh
przyrzadu.

UNI-T jest odpowiedzialny za naprawe lub wymiane wadliwych produktéw. Niezaleznie od tego, czy UNI-T i jego
dystrybutorzy zostang poinformowani, ze moga wystgpic¢ jakiekolwiek szkody posrednie, przypadkowe lub wtérne, UNI-T
i jego dystrybutorzy nie ponoszg odpowiedzialnosci za jakiekolwiek szkody.

Gwarancja

Gwarancja gwarantuje, ze produkt bedzie by¢ wolny od wad przez okres trzech lat. Jesli produkt zostanie ponownie
sprzedany, okres gwarancji bedzie liczony od daty pierwotnego zakupu od autoryzowanego dystrybutora UNI-T. Sondy,
inne akcesoria i bezpieczniki nie sg objete niniejszg gwarancja.

Jesli produkt okaze sie wadliwy w okresie gwarancji, UNI-T zastrzega sobie prawo do naprawy wadliwego produktu bez
wymiany podzespotéw lub wymiany wadliwego produktu na dziatajgcy rownowazny produkt.

Czesci zamienne i produkty moga by¢ fabrycznie nowe lub spetnia¢ te same specyfikacje, co nowe produkty. Wszystkie
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wymienione czesci, moduly i produkty stajg sie wkasnoscig UNI-T.

-Klient” odnosi sie do osoby lub podmiotu zadeklarowanego w gwarancji. W celu uzyskania ustugi gwarancyjnej
sKlient” musi poinformowa¢ o wadach w ramach obowigzujgcego okresu gwarancji na UNI-T i wykona¢ odpowiednie
czynnosci w ramach serwisu gwarancyjnego. Klient jest odpowiedzialny za pakowanie i wysytke wadliwych produktéw do
wyznaczonego centrum serwisowego UNI-T, optacenie kosztéw wysyiki i dostarczenie kopii dowodu zakupu pierwotnego
nabywcy. Jesli produkt zostanie wystany na rynek krajowy do centrum serwisowego UNI-T, UNI-T uici optate za wysytke
zwrotng. Jesli produkt zostanie wystany do jakiejkolwiek innej lokalizaciji, klient bedzie odpowiedzialny za catg wysytke,
cta, podatki i wszelkie inne wydatki.

Niniejsza gwarancja nie ma zastosowania do jakichkolwiek wad lub uszkodzeh spowodowanych przez zuzywanie sie
czesci, niewtasciwe uzytkowanie i niewtasciwg lub brak konserwac;ji.

UNI-T zgodnie z postanowieniami niniejszej gwarancji nie ma obowigzku $wiadczenia ustug gwarancyjnych w
nastepujgcych przypadkach:

a. Uszkodzen spowodowanych przez instalacje elektryczng, naprawe lub konserwacje produktu przez przedstawicieli
serwisu innych niz UNI-T.

b. Uszkodzen spowodowane przez niewtasciwe uzytkowanie lub potgczenie z niekompatybilnym urzadzeniem.

c. Wszelkich uszkodzeni lub awarii spowodowanych uzyciem Zrodfa zasilania niezgodnego z wymaganiami niniejsze;j
instrukcji.

d. Jakiejkolwiek konserwacji wymiennych lub zintegrowanych podzespotow, jesli tak przeprowadzona konserwacja
spowoduje wydtuzenie czasu naprawy lub trudnosci z konserwacjg produktu.

Ogdlne informacje dotyczace bezpieczenstwa

Niniejszy produkt $cisle odpowiada wymaganiom normom bezpieczenstwa dla elektronicznego przyrzadu pomiarowego:
GB4793iIEC61010-1dotyczacym projektowania i produkcji. Przeczytajze zrozumieniem uwagi dotyczgce bezpieczenstwa
uzytkowania. Aby unikngé obrazeh ciata i zapobiec uszkodzeniu przyrzadu oraz mozliwych zagrozen podczas pracy,
nalezy uzywac tego produktu zgodnie z obowigzujgcymi przepisami bezpieczenstwa.

Konserwacji przyrzadu moga dokonywa¢ tylko przeszkoleni pracownicy.
Podczas pracy nalezy unikaé¢ zagrozen pozarowych i porazenia pradem elektrycznym.

Uzywaj wilasciwej linii zasilania: Do tego produktu nalezy uzywa¢ wytacznie dedykowanego zasilacza UNI-T,
przeznaczonego dla lokalnego regionu lub kraju.

Prawidlowe zatgczenie: Nie zatgczac¢ przyrzadu, gdy sonda lub przewdd testowy jest podtaczony do zrédta napiecia.

Uziemienie przyrzadu: Ten przyrzad jest uziemiony przez przewdd uziemienia zasilacza. Aby unikngé porazenia
pradem, przewody uziemiajgce muszg by¢ podtgczone do ziemi. Przed rozpoczeciem prac upewnij sie, ze produkt jest
prawidtowo uziemiony.

Prawidlowe podtaczenie sondy pomiarowej: Upewnij sie, Ze uziemienie sondy i potencjat uziemienia sg prawidtowe.
Nie podtgczaj przewodu uziemiajgcego do wysokiego napiecia.
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Sprawdz wszystkie wartosci znamionowe zaciskéw: Aby unikng¢ pozaru lub uszkodzenia przyrzadu, sprawdz
wszystkie wartosci znamionowe i oznaczenia na produkcie. Szczegétowe informacje na temat warto$ci znamionowych
znajdujg sie rowniez w instrukcji produktu.

Nie otwieraj pokrywy obudowy ani panelu przedniego podczas pracy.
Uzywaj tylko bezpiecznikow o wartosciach podanych w specyfikacji technicznej.
Unikaj obwodoéw nieostonietych: Nie dotykaj odstonietych zlgczy i komponentéw po podtgczeniu zasilania.

Nie uzywaj produktu, jesli podejrzewasz, ze jest wadliwy i skontaktuj sie z autoryzowanym personelem serwisu UNI-T w
celu sprawdzenia. Wszelkie czynnosci konserwacyjne, regulacyjne lub wymiany czesci muszg by¢ wykonywane przez
personel autoryzowany przez UNI-T.

Zachowaj prawidlowa wentylacje.
Nie uzywaj produktu w warunkach duzej wilgotnosci.
Nie pracuj w srodowisku tatwopalnym i wybuchowym.

Utrzymuj powierzchnie przyrzadu w nalezytej czystosci.

Warunki i symbole bezpieczenstwa

W niniejszej instrukcji mogg pojawic sie nastepujgce terminy:

Ostrzezenie: Warunki i zachowania mogg zagrazac¢ zyciu.

Uwaga: Warunki i zachowania mogg spowodowac¢ uszkodzenie produktu lub urzgdzen testowanych.

Na produkcie mogg pojawi¢ sie nastepujgce terminy:

Niebezpieczenstwo: Wykonanie tego dziatania, moze spowodowac¢ natychmiastowe niebezpieczehstwo dla operatora.
Ostrzezenie: Ta operacja moze spowodowacé niebezpieczenstwo dla operatora.

Uwaga: Ta operacja moze spowodowac uszkodzenie produktu i urzgdzen podtgczonych do produktu.

Na przyrzgdzie mogg znajdowac sie nastepujgce symbole:

NN D =

Uwaga! Sprawdz w Zacisk uziemienia Zacisk uziemienia Zacisk uziemienia do

Wysokie napigcie instrukcji ochronnego chassis testowania
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ROZDZIAL 1 WPROWADZENIE

1.1 Warunki i symbole bezpieczenstwa

W niniejszej instrukcji mogg wystgpi¢ nastepujgce terminy:
Warning: Warunki i przeprowadzane czynnosci mogg zagrazac zyciu.

Note: Warunki oraz przeprowadzane czynnosci mogg spowodowaé uszkodzenie przyrzgdu oraz urzgdzenh
wspotpracujgcych.

Na przyrzadzie mogg sie znajdowac nastepujgce napisy:
Danger: Przeprowadzanie tej operacji pomiarowej moze spowodowac niebezpieczenstwo dla uzytkownika.
Warning: Przeprowadzanie tej operacji pomiarowej moze stwarzac potencjalne niebezpieczenstwo dla uzytkownika.

Note: Przeprowadzanie tej operacji moze spowodowaé uszkodzenie przyrzadu pomiarowego lub urzadzen z nim
wspoétpracujgcych.

Symbole wystepujace na mierniku:

"N/ Prad zmienny
- -

"= Zacisk uziemienia podczas pomiaréw

/ J / Zacisk uziemienia chassis

A Uwaga! sprawdz w instrukcji obstugi
@ Zacisk uziemienia ochronnego
C € CE logo- sprzet jest zarejestrowany w Unii Europejskiej

@ Okres uzytkowania bezpieczny dla srodowiska

1.2 Podstawowe przepisy bezpiecznego uzytkowania

Ten przyrzad pomiarowy spetnia norme GB4793 wymagan stawianych wyposazeniu elektrycznemu oraz norme EN61010-
1/2 standardéw bezpieczenstwa dotyczgcych projektowania i produkcji. Spetnia réwniez standardy bezpieczenstwa
izolacji CAT Il 300V oraz standardy zanieczyszczania srodowiska - poziom II.
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Przeczytaj uwaznie przepisy bezpieczenstwa dotyczgce przeprowadzania pomiaréw:

Aby unikng¢ porazenia elektrycznego lub pozaru do zasilania przyrzadu uzywaj pradu o parametrach zgodnych ze
specyfikacja.

Przyrzad elektryczny jest uziemiony przewodem uziemiajgcym przez sie¢ energetyczng, dla tego uzywana sie¢ musi
posiada¢ zacisk uziemiajgcy. Upewnij sie, ze przyrzad jest prawidlowo uziemiony, za nim rozpoczniesz pomiary.

Aby unikngé porazenia prgdem elektrycznym oraz uszkodzenia przyrzgdu, pomiarow moze dokonywaé wytgcznie
przeszkolony personel.

Aby unikngé porazenia prgdem elektrycznym, nie doprowadzaj do zaciskéw przyrzgdu napieé i pradéw przekraczajgcych
jego zakresy pomiarowe.

Sprawdzaj zawsze wyposazenie pod kgtem uszkodzen mechanicznych.
Uzywaj wylgcznie wyposazenia dedykowanego dla przyrzadu.

Nie uzywaj przyrzadu uszkodzonego.

Nie przeprowadzaj pomiaréw ze zdjetg obudowg przyrzadu.

Nie przeprowadzaj pomiaréw w warunkach duzej wilgotnosci.

Utrzymuj powierzchnie produktu w czystosci i suche.

Podczas uzywania przyrzgdu w warunkach nie zgodnych ze specyfikacjg, jego zabezpieczenia mogg by¢ nie
wystarczajgce.

ROZDZIAL 2 WPROWADZENIE

Zakupili Panstwo ekonomiczny, wydajny, wielofunkcyjny jednokanatowy generator przebiegdéw, wykorzystujacy technologie
bezposredniej syntezy cyfrowej (DDS) do wytwarzania doktadnych i stabilnych przebiegéw o rozdzielczosci zaledwie 1 uHz.
Generator moze generowac doktadne, stabilne, o niskiej zawartosci znieksztatcen sygnaty wyjsciowe, mogace dostarczaé
przebiegi prostokgtne o wysokiej czestotliwosci. Wygodny interfejs UTG1000, doskonate parametry techniczne i przyjazny
dla uzytkownika graficzny styl wyswietlania, mogg pomdc uzytkownikom w szybkim wykonywaniu zadan.

2.1 Gtéwne cechy

» Wyjscie przebiegu sinusoidalnego o czestotliwosci 20MHz / 10MHz / 5MHz, przy rozdzielczos¢ petnego zakresu
czestotliwosci 1uHz

* Przebieg prostokatny o czestotliwosci 5 MHz: szeroko$¢ impulsu, ksztatt przebiegu, jego czas narastania i opadania
sg regulowane

» Wykorzystanie metody implementacji DDS, z czestotliwoscig probkowania 125 M / s i rozdzielczoscig pionowg 14
bitow

10
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* 6-bitowy licznik czestotliwosci o wysokiej precyzji, ktéry jest kompatybilny z poziomem TTL.

* Przechowywanie przebiegoéw arbitralnych w ilosci 2048 punktéw, do 16 grup nieulotnych cyfrowych przebiegéw
arbitralnych

* Rodzaje modulacji : AM, FM, PM, ASK, FSK, PSK, PWM

» Petne oprogramowanie PC

» 4,3-calowy wyswietlacz ciektokrystaliczny TFT o wysokiej rozdzielczosci
» Standardowy interfejs konfiguracyjny USB

» Posiada wewnetrzng / zewnetrzng modulacje oraz wewnetrzny, zewnetrzny i manualny sposéb wyzwalania

Posiada funkcje przemiatania

Wyposazony w fatwe w uzyciu pokretto wielofunkcyjne i klawiature numeryczna

2.2 Panele i Przyciski

2.2.1 Panel przedni

UTG1000A zapewnia uzytkownikom prosty, intuicyjny i tatwy w obstudze panel przedni. Panel przedni pokazano na
rysunku 2-1

UTG1010A  DDS Function Generator :msm

;

Wysokiej rozdzielczosci 4,3 cala wyswietlacz TFT, wyswietla stany wyj$¢, menu funkcyjne i inne wazne informacje o
kanale. Ma on na celu utatwienie interakcji cztowiek-komputer w celu poprawy wydajnosci pracy.

Rysunek 2-1

1. Wyswietlacz LCD

2. Przycisk wiaczania /wylaczania

Aby wigczy¢ / wytgczy¢ urzadzenie, nacisnij ten przycisk, jego podswietlenie wigczy sie (pomaranczowy). Po ekran
startowym wyswietlacz pokaze interfejs funkcji .

11
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3. Obstuga menu. Klawisze funkcyjne

Odpowiednio wybierz lub sprawdz napisy, identyfikujgc przyciski funkcyjne (na dole interfejsu funkcji).

4. Funkcje pomocnicze i przyciski ustawien systemu Ten przycisk realizuje 3 funkcje: ustawienie kanatéw,
miernik czestotliwosci i system. Na ekranie tflo paska z napisem jest szare a czcionka jest biata i ma
odpowiadajace jej oznaczenie u dotu wyswietlacza.

5. Przycisk recznego wyzwalania Ustawianie wyzwalania i wyzwalanie reczne (miga gdy aktywny).

6. Gniazdo wejsciowe sygnatu modulacji lub pomiaru czestotliwosci. Gniazdo wyjsciowe sygnatu wyzwalania
Podczas modulacji sygnatu AM, FM, PM lub PWM, gdy zrédtem modulacji jest zewnetrzny sygnat modulacyjny,
jest on doprowadzany tym gniazdem. Gdy zatagczona jest funkcja pomiaru czestotliwosci, sygnat ktory ma
by¢ zmierzony, jest wprowadzany przez to gniazdo. Gdy wyzwalanie reczne jest zalagczone, gniazdo to jest

wyjsciem sygnatu wyzwalania.

7. Przycisk aktywowania gniazda wyjsciowego sygnatu synchronizacji Ten przycisk zigcza/wytacza wyjscie
sygnatu synchronizacji.

8. Przycisk zalgczania/wytaczania kanatu CH Wyjscie kanatlu mozna szybko wtaczy¢ / wylaczyé, naciskajac ten
przycisk.

9. Przyciski kierunkowe Podczas ustawiania parametrow naciskaj aby przesuna¢ w lewo i prawo, lub aby
wybraé potrzebne cyfry do edycji.

10. Pokretto wielofunkcyjne (przycisk). Obracaj pokrettem wielofunkcyjnym, aby zmieniaé liczby lub uzyj
pokretto wielofunkcyjne jako przycisk kierunkowy. Nacisnij pokretto wielofunkcyjne, aby wybraé¢ funkcje,

nastawié parametr oraz potwierdzi¢ wybor.

11. Klawiatura numeryczna Klawiatura numeryczna stuzy do wprowadzania numeru parametru od 0 do 9, punktu
dziesietnego ,,.” oraz klawisza symbolu ,,+/-”.

12. Przycisk menu. Po nacisnieciu przycisku menu pojawig sie 3 oznaczenia funkcji: Waveform, Modulation i
Sweep. Nacisnij odpowiedni przycisk funkcyjny menu, aby wybraé potrzebna funkcje.

13. Klawisze funkcyjne

Stuzg do szybkiego wyboru funkgciji.

2.2.2 Panel tyin sunek 2-2

D\ WARNING @
HAZARDOUS VOLTAGE INSIDE, DO NOT
REMOVE THE COVER UNLESS BY SPECIFIED
PERSONNEL, TOAVOID ELECTRIC SHOGK,
ALWAYS CONNECT THIS INSTRUMENT TO
EARTH GROUND.

/u-' [ 2

AVERTISSEMENT [ b LAY
TENSION DANGEREUSE A LINTERIEUR, NE PAS
ENLEVER LE COUVERCLE SAUF PAR CERTAINS —_ I—: b
MEMBRES DU PERSONNEL, AFIN D'EVITER UN AC:100-240V(50H2/60Hz) & d
CHOC ELECTRIQUE, TOUJOURS CONNEGTER — —— Bl WARRANTY
LINSTRUMENT A LA TERRE. e A FUSE:AC250VIT2A
CeH Fhomaiany .
PRODUCT NAME: DDS FUNCTION GENERATOR ﬁ
LINE: S0H2/60Hz AC 100-240V ISVA MAX L 2 }&gﬂ-
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Instrukcja obstugi

1. Gniazdo USB

Gniazdo stuzgce do instalacji oprogramowania.

2. Otwory wentylacyjne

Aby zapewni¢ wiasciwe odprowadzanie ciepta z przyrzadu, nie nalezy zastania¢ otworéw wentylacyjnych.
3. Bezpiecznik

Gdy natezenie pradu zasilajgcego przekroczy 2A, bezpiecznik przepali sie i wytgczy urzadzenie.

4. Wylacznik gtowny

Przetgcz w pozycje "I" aby zatgczy¢ wytgcznik gtowny.

5. Gniazdo zasilania

Przyrzad zasilany jest pragdem zmiennym AC o napigciu 100V~240V, i czestotliwosci 45Hz~440Hz.

2.2.3. Przykladowy obraz ekranu przedstawia rysunek 2-3

100 oVpp Nod

L —
QEED

Woize

Rys. 2-3

Szczegotowy opis:

1. Informacje o kanale:

a. ,ON/OFF” informacja o aktywnosci kanatu.

b. Pojawia sie napis ,Limit’, ktéry wskazuje, ze limit zakresu wyjsciowego jest przekroczony. Impedancja
gniazda wyjsciowego regulowana 1Q do 1KQ, domysine ustawienie fabryczne to 50Q.

13
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c. Prawa strona wys$wietlacza to aktualny prawidtowy ksztatt przebiegu.

2. Oznaczenia klawiszy programowych: oznaczenia przyciskéw programowych stuzg do identyfikowania
funkciji przyciskéw programowych menu i funkcji klawiszy funkcyjnych .

a. Oznaczenia po prawej stronie ekranu: podswietlony napis wskazuje, ze funkcja jest wybrana. Nacisnij
odpowiedni przycisk programowy, aby wybraé potrzebng funkcje.

b. Oznaczenia na dole ekranu: nalezg do subkategorii "Typ". Nacisnij odpowiedni przycisk, aby wybraé
potrzebny przebieg.

3. Lista parametrow ksztattu fali: wyswietla ksztatty wybieranych przebiegow.

4. Pole wyswietlania przebiegow: Pokazuje biezacy przebieg.

ROZDZIAL 3 PIERWSZE URUCHOMIENIE

3.1 Ogdlne sprawdzenie przyrzadu

Przed pierwszym wtgczeniem urzadzenia w celu jego sprawdzenia, zaleca sie wykonanie ponizszych krokow:

3.1.1 Sprawdzenie czy nie ma uszkodzen spowodowanych przez transport

Jesli opakowanie kartonowe lub piankowe poduszki sg powaznie uszkodzone, nalezy natychmiast skontaktowac¢ sie
z dystrybutorem UNI-T tego produktu. Jesli przyrzad jest uszkodzony w transporcie, prosze zachowaé¢ opakowanie i
skontaktowac sie z dziatem transportu UNI-T, dystrybutor zorganizuje naprawe lub wymiane.

3.1.2 Sprawdzenie ogdlne przyrzadu i wyposazenia

Wyposazenie dodatkowe UTG1000 to: przewdd zasilajgcy, przewod USB, przewdd BNC (1 metr) i ptyta CD uzytkownika.
Jesli brakuje ktéregokolwiek z akcesoridw lub jest ono uszkodzone, skontaktuj sie z UNI-T lub lokalnymi dystrybutorami
tego produktu.

3.1.3 Kontrola urzadzenia

Jesli urzadzenie wydaje sie by¢ uszkodzone, nie dziata prawidtowo lub nie przejdzie testu funkcjonalnosci, nalezy
skontaktowac sie z UNI-T lub lokalnymi dystrybutorami tego produktu.

14
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3.2 Ustawienie do pracy

Uchwyt serii SERG1000 mozna dowolnie regulowac. Jesli trzeba zmieni¢ potozenie uchwytu, przytrzymaj uchwyt po obu
stronach i delikatnie rozciggnij go, a nastepnie obré¢ uchwyt do zgdanej pozyciji, jak pokazano na rysunku 3-1

_-'ﬂ. h .-“?

-1 i - §= Y .I | BL.
-

= =g €1

'::]-D-‘ =g

Rys.3-1

3.3 Podstawowe przebiegi wyjsciowe

3.3.1 Wprowadzanie wartosci czestotliwosci

Domysinym przebiegiem jest sinusoida czestotliwosci 1kHz i amplitudzie 100mV na 50Q.

Aby dokona¢ zmiany tej czestotliwo$ci np. na 2.5MHz, wykonaj czynno$ci:
a. Nacisnij przycisk "Menu", nastepnie przycisk "Wave", "Param" i przycisk "Freq".

b. Uzyj klawiatury numerycznej i wprowadz cyfry 2.5 a nastepnie.

- 100 mipp

R
LI my

kHz

c. Wybierz jednostke MHz. (Mozesz uzy¢ przyciskdw funkcyjnych lub przyciskow kierunkowych i pokretta
wielofunkcyjnego).

15
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3.3.2 Wprowadzanie wartosci amplitudy

Domysinym przebiegiem jest sinusoida czestotliwosci 1kHz i amplitudzie 100mV na 50Q.
Aby dokonaé¢ zmiany na 300mV, wykonaj czynnosci:

1. Nacisnij przycisk "Menu", nastepnie przycisk "Wave", jestes w "Param" i przycisk "Amp".

2. Uzyj klawiatury numerycznej i wpisz liczbe 300.

Voo m¥Trms

3. Wybierz jednostke mV. (Mozesz uzyé¢ przyciskéw kierunkowych i pokretta wielofunkcyjnego).

3.3.3 Wprowadzanie wartosci offsetu DC

Domy$inym przebiegiem jest sinusoida z zerowym offsetem na 50Q.
Aby dokonaé zmiany na 150mV, wykonaj czynnosci:
1. Nacisnij przycisk "Menu", nastepnie przycisk "Wave", jestes w "Param" i przycisk "Offset".

2. Uzyj klawiatury numerycznej i wpisz liczbe 150.

100 oVep
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3. Wybierz jednostke mV. (Mozesz uzyé¢ przyciskéw kierunkowych i pokretta wielofunkcyjnego).

3.3.4 Procedura aktywowania przebieqgu prostokatnego

Nacisnij przycisk "Menu", nastepnie przyciski "Waveform", "Type", Square", "Parameter" .

Uzyj klawiatury numerycznej i wpisz potrzebne liczby i wybierz jednostki.

Uwaga: Do wyboru parametréw mozesz réwniez uzy¢ przyciskow kierunkowych i pokretta wielofunkcyjnego.

3.3.5 Procedura aktywowania przebiegu impulsowego

Domys$inie szeroko$é przebiegu impulsowego wynosi 20% a czas narastania/opadania wynosi 1us. Aby aktywowac
przebieg impulsowy o okresie 2ms, amplitudzie 1.2V, offsecie DC=0V oraz szerokosci impulsu 25%, dla czasu narastania
200us oraz czasu opadania 200ys, wykonaj nastepujgce czynnosci:

Nacisnij przycisk "Menu", nastepnie przyciski "Wave", "Type", Pulse ", "Param" . Teraz korzystajgc z przyciskow
funkcyjnych oraz pokretta wielofunkcyjnego i klawiatury numerycznej, wprowadz potrzebne wartosci parametrow.

OFF

Feriod
Amp
Offzet

Fhase

Dty
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3.3.6 Zadawanie wartosci napiecia DC

Nastawa napiecia DC jest rownowazna nastawie offsetu DC. Aby nastawi¢ warto$¢ napiecia np. 3V wykonaj czynnosci:
1. Nacisnij przycisk "Menu" nastepnie przyciski "Wave", "Type x2" i "DC".

2. Uzyjklawiatury numerycznej oraz pokretta wielofunkcyjnego i wpisz potrzebna liczbe oraz wybierz jednostke.

3.3.7 Wprowadzanie parametréow przebiegu tréjkatnego (Rampa)

Domysinie symetria przebiegu trojkatnego wynosi 100%. Aby nastawi¢ przebieg trojkatny o czestotliwosci 10kHz,
amplitudzie 2V, offsecie DC 0V oraz wspotczynniku wypetnienia 50%, wykonaj czynnosci:

1. Nacisnij przycisk "Menu" nastepnie przyciski "Wave", "Type", "Ramp" "Param"..

2. Do wyboru parametrow oraz wprowadzania ich wartosci, uzyj klawiatury numerycznej oraz pokretta
wielofunkcyjnego wpisujac potrzebng liczby oraz wybierajac jednostki.

100 mVpp

Offzet 0 my

Fhase

| Symmetry

3.3.8 Wprowadzanie parametréw przebiegu szumowego

Domyslinie zataczony jest przebieg Quasi Gauusa o amplitudzie 100mVpp i offsecie DC 0V. Aby je zmieni¢ wykonaj
czynno$ci:

1. Nacisnij przycisk "Menu" nastepnie przyciski "Wave", "Type", "Noise" "Param".

18
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2. Do wyboru parametréw oraz wprowadzania ich wartosci, uzyj klawiatury numerycznej oraz pokretta
wielofunkcyjnego wpisujac potrzebng liczby oraz wybierajac jednostki.

3.4 Pomiar czestotliwosci

Ten przyrzgd doskonale nadaje sie do pomiaru czestotliwosci przebiegéw kompatybilnych z TTL w zakresie 1Hz~100MHz.
Sygnat podaje sie do gniazda "Imput /CNT". Nacisnij przycisk "Utitity" a nastepnie przycisk "Counter" aby zmierzy¢
czestotliwos¢, okres orz wspétczynnik wypetnienia.

Uwaga: Zanim zostanie podany sygnat wejsciowy, miernik pokazuje wartosci ostatnio przeprowadzonego pomiaru.
OFF -
setting
|F1"E:q
FPeriod Bl Counter

Dty CO.00 %

Freg Feriod Dty

3.5 System pomocy

Wbudowany system pomocy dostarcza informacji o wszystkich przyciskach. Aby uzyskaé potrzebng informacije, nalezy
nacisng¢ i przytrzymac przycisk “ Zo6#y napis objasniajgcy przeznaczenie przycisku pojawi sie na wyswietlaczu.

Uwaga: System pomocy dostepny jest w dwoch jezykach Chinskim i Angielskim. Do zmiany jezyka stuzg przyciski
"Utility", "System" oraz "Language".
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ROZDZIAL 4 PRZEBIEGI ZAAWANSOWANE

4.1 Modulacja przebiegow wyjsciowych

4.1.1 Modulacja amplitudy (AM)

Nacisnij przyciski "Menu", nastepnie "Modulation", nastepnie "Type" i przycisk "AM" aby przejs¢ do funkcji AM. Teraz
przebieg wyjsciowy bedzie falg nosng ze zmieniajaca sie amplituda.

OFF

[l
| P i

NodWawve
NodFreq
Depth

i FIt

Wybér rodzaju fali nosnej

Modulowa¢ amplitudg mozna nastepujgce przebiegi: sinusoide, prostokat, tréjkat lub przebieg arbitralny (oprécz DC).
Domysinie wybrana jest sinusoida. Po wybraniu modulacji AM, nacisnij przycisk "Carrier", aby zataczyé¢ tryb wyboru
rodzaju fali noéne;.

Eeturn

Sguare - Arb Naoize
NS i A V. AR,
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Nastawienie czestotliwosci fali nosnej

Nastawiane czestotliwosci bedg rézne dla réznych rodzajéw fali nosnej. Domyslnie czestotliwo$é wszystkich rodzajow
fali nodnej wynosi 1kHz. Zakresy czestotliwo$ci przedstawia tabela:

Fala nosna Czestotliwos¢
UTG1010A UTG1005A
Minimum Maksimum Minimum Maksimum
Sinusoida 1uHz 10MHz 1uHz 5MHz
Prostokat 1uHz 5MHz 1uHz 5MHz
Przebieg typu rampa 1uHz 400kHz 1uHz 400kHz
Przebieg arbitralny 1uHz 2MHz 1uHz 1MHz

Aby nastawi¢ czestotliwos¢, nacisnij przycisk "Parameter i nastepnie przycisk "Frequency" a nastepnie wprowadz
odpowiednie warto$ci oraz wybierz jednostke.

Wybér zrédta modulaciji

Masz do wyboru modulacje ze Zrddta wewnetrznego lub zewnetrznego. Po wyborze trybu modulacji AM, domysinie
zatgczona jest modulacja ze Zrodta wewnetrznego. Jesli chcesz to zmieni¢ nacisnij przyciski "Return, Parameter”,
nastepnie "Source" a nastepnie "External”.

Internal
NodWawve

NodFreq

Depth 10000 %

IEEEFnaIN Fiternal

1. Zrédto modulacji wewnetrznej

Gdy wybierasz modulacje ze Zroédta wewnetrznego, masz do wyboru przebiegi: sinusoide, prostokat, narastajgcy lub
opadajgcy przebieg trojkatny, przebieg arbitralny oraz przebieg szumowy. Po wyborze funkcji AM, domysinym przebiegiem
modulujgcym jest sinusoida. Jesli chcesz to zmieni¢ naciskaj przyciski: "Carrier" i "Type". Oto domysine parametry:

Dla przebiegu prostokatnego: wspotczynnik wypetnienie wynosi 50%

Dla przebiegu typu rampa narastajgcego: stopieh symetrii wynosi 100%

Dla przebiegu trojkgtnego opadajgcego: stopieh symetrii wynosi 0%

» Dla przebiegu arbitralnego: gdy przebieg arbitralny jest modulowany, dtugos¢ fali jest limitowana jako 1
kpt w sposdéb losowy:

Dla przebiegu szumowego: szum biaty Gaussa
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2. Zrédto zewnetrzne modulacji

Gdy wybrane jest zrédto modulaciji zewnetrzne, lista parametréow zniknie. Modulacja amplitudy , modulacja czestotliwosci
czyli zmiana ksztaltu fali nosnej, bedzie dokonywana przez przebiegi zewnetrzne. Gteboko$¢ modulacji AM jest
kontrolowana poziomem sygnatu £ 5V z zewnetrznego wejscia modulacji. Na przyktad, jesli wartos¢ gtebokosci modulaciji
jest ustawiona na 100%, amplituda wyjsciowa AM bedzie wartoscig maksymalng, gdy zewnetrzny sygnat modulaciji
wynosi + 5V, amplituda wyjsciowa AM bedzie minimalna, gdy zewnetrzny sygnat modulacji wynosi -5V.

Wybér czestotliwosci modulacji

Kiedy zrédto modulacji jest wewnetrzne, czestotliwo$é moze by¢ modulowana. Po wigczeniu funkcji AM zakres
czestotliwosci modulacji wynosi 2mHz ~ 50kHz (domy$inie 100Hz). Naciénij przyciski "Return, Parametr" a nastepnie
przyciski "ModFreq" aby dokona¢ zmiany czestotliwosci. Gdy zrodto modulacji jest zewnetrzne, lista parametrow zniknie
a czestotliwosci wyjsciowa bedzie zmodulowany przez przebieg zewnetrzny. Zakres czestotliwosci sygnatu wejsciowego
dla modulacji ze zrédta zewnetrznego wynosi 0 Hz ~ 20 Hz.

Parametry glebokosci modulacji

Gtebokos¢ modulaciji wskazuje zakres zmiennosci amplitudy i jest wyrazona w procentach. Odpowiedni zakres ustawien
gtebokosci modulacji AM wynosi od 0% do 120%, a domysiny to 100%. Gdy gtebokos¢ modulacji jest ustawiona na 0%,
wyprowadzana jest stata amplituda (potowa nastawionej amplitudy fali no$nej). Amplituda wyjsciowa zmienia sie wraz
ze zmiang przebiegu modulacji, gdy gtebokosé modulacji jest ustawiona na 100%. Przyrzad wyprowadza szczytowe
napiecie réowne + 5 V (jest potgczone do gniazda 50 Q). Jesli chcesz zmieni¢ gtebokos¢é modulacji, nacisnij przycisk
"Return, Parameter", nastepnie przycisk "Depth". Gdy zrédto modulacji jest zewnetrzne, amplituda wyjsciowa generatora
jest kontrolowana przez poziom sygnatu = 5 V zewnetrznego wejscia modulacji (Imput/CNT). Na przyktad, jesli wartos¢
gtebokosci modulacji naliscie parametrow zostata ustawiona na 100%, amplituda wyjsciowa AM ma warto$¢ maksymainag,
gdy zewnetrzny sygnat modulacji wynosi + 5 V, a warto§¢ minimalng, gdy zewnetrzny sygnat modulacji wynosi -5 V.

Ogolny przyktad

Po pierwsze, ustaw prace przyrzadu w trybie modulacji amplitudy (AM), a nastepnie wybierz przebieg sinusoidalny o
czestotliwosci 200 Hz jako sygnatu modulacyjny. Teraz wybierz modulacje ze zrédta wewnetrznego. Przebieg prostokatny
o czestotliwosci 10kHz, amplitudzie 200 mVpp i wspétczynniku wypetnienia 45% wybierz jako sygnat fali nosnej. Na
koniec ustaw gtebokos¢ modulacji na 80%. Wykonaj czynnosci:

1. Wiacz funkcje modulacji amplitudy (AM)

Nacisnij przycisk "Menu", nastepnie przycisk "Modulation", nastepnie przycisk "Type" i przycisk "AM".
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NodFregq

Depth

FIit

2. Nastaw parametry modulacji

Po wybraniu funkcji modulacji AM, nacisnij przycisk "Parameter" otrzymasz obraz:

OFF

|Source
NodWave
NodFregq
Depth

o
Pl Y

Internal

oine

NodWawve | NodFreg Depth

Nacisnij korespondujgcy przycisk a nastepnie przy pomocy klawiatury numerycznej wprowadz potrzebne wartosci, oraz
wybierz jednostke. Utatw sobie zadanie wykorzystujgc pokretto wielofunkcyjne oraz przyciski kierunkowe.

OFF

SOUrCE
M ] |Z:]_rfll;| AVE

|MDdFreq

Depth

Internal

oine
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3. Nastaw parametry fali nosnej

Nacisnij przyciski "Carier ", nastepnie przycisk "Type" i przycisk "Square "; wybrate$ przebieg prostokagtny jako fale nosna.

Eeturn

Square Ramp Arb Noise
./\-\J_ I I f‘kl__v,._ ﬂJ"'\,-'r' "".,.'A-.

Square Ramp Arb Noise
f’\-\"__ J_I_ f\ \I_.Vn. n,l"'\,."ﬁ 1"-.\.-"'-.

Nacisnij odpowiedni przycisk, a nastepnie za pomocg klawiatury numerycznej wprowadz potrzebne wartosci parametréw,
oraz wybierz jednostke. Utatw sobie zadanie wykorzystujgc pokretto wielofunkcyjne oraz przyciski kierunkowe.

100 mVpp : : Param
0 mv

Eeturn

Dty
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4. Nastaw glebokosci modulaciji

Po wprowadzeniu parametréw fali nosnej, nacisnij przycisk "Return" aby wréci¢ do poprzedniego ekranu i nastawié
gtebokos¢ modulaciji.

Internal

NodWave
NodFreq

[Depth

Source NodWave | Nodfreg Depth

Nacisnij j przycisk "Parameter" i nastepnie przycisk "Depth", a nastepnie wprowadz liczbe 80 czyli potrzebng wartoscig
gtebokosci modulacji w %.

OFF

SOuUrce Internal
NodWave aine

NodFreq

\Depth

G0% T L%
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5. Aktywacja kanatu wyjsciowego.

Nacisnij przycisk "Channel" aby szybko aktywowac¢ kanat wyj$ciowy. Lub aktywuj kanat wyjSciowy naciskajgc przycisk
"Channel Setting" po wczesniejszym wybraniu "Utility". Gdy kanat wyjsciowy jest aktywny, nastepuje podswietlenie
przycisku "Channel" a w lewym gérnym rogu ekranu napis "OFF" zmieni sie na napis "ON".

OFF

SOUTCE Internal

NodWasee

NodFreg

[Depth

Source NodWave | Nodfreq Depth

Ksztalt przebiegu zmodulowanego amplitudowo na oscyloskopie wyglada nastepujgco:

MWW

Il

MW‘H |

1 Zingle DC7 -B.00mY
ol
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4.1.2 Modulacja czestotliwosci (FM)

Podczas modulacji czestotliwosci, modulowany przebieg zwykle jest kompozycjg fali nosnej i ksztattu modulacji.
Czestotliwosé¢ fali nosnej zmienia sie w takt zmian amplitudy sygnatu modulujgcego.

Nacisnij przycisk "Menu", nastepnie przycisk "Modulation", nastepnie przycisk "Type" i przycisk "FM " aby zatgczyé
funkcje FM. Przyrzad wytworzy fale nosng zmodulowang czestotliwosciowo.

NodFreq

Freqllev

NodWawve | Nodfreq | Freglew

Wybér fali nosnej FM

Dostepne s3g nastepujgce fale nosne FM: sinusoida, prostokat, trojkat, przebieg impulsowy, przebieg arbitralny (oprécz
DC) oraz przebieg szumowy. Domyslnie zatgczy sie przebieg sinusoidalny. Po wybraniu modulacji FM, nacisnij przycisk

"Carrier" aby otrzymac ekran:
OFF

|Enur¢e
NodWave

NodFreq

AN FN M AbK FoE
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Wybér czestotliwosci fali nosnej

Zakresy czestotliwosci dla roznych fal nosnych sg rézne. Domysinie zatgczy sie fala nosna 1kHz. Dostepne zakresy
czestotliwosci dla roznych fal nosnych przedstawia tabela:

Fala nosna Czestotliwos¢
UTG1010A UTG1005A
Minimum Maksimum Minimum Maksimum
Sinusoida 1uHz 10MHz 1uHz 5MHz
Prostokat 1uHz 5MHz 1uHz 5MHz
Przebieg typu rampa 1uHz 400kHz 1uHz 400kHz
Przebieg arbitralny 1uHz 2MHz 1uHz 1MHz

Nacisnij przycisk "Parameter”, nastepnie przycisk "Frequency" aby zatgczy¢ wybodr potrzebnej wartosci czestotliwosci i
wybér jednostki.

Wybér zrédta modulaciji

Masz do wyboru modulacje ze Zrddta wewnetrznego lub zewnetrznego. Po wyborze trybu modulacji FM, domysinie
zatgczona jest modulacja ze zrédta wewnetrznego. Jesli chcesz to zmieni¢ nacisnij przycisk "Return Parameter”,
nastepnie "Source" a nastepnie "External”.

Internal
NodWawve
NodFreq

Freqllev

SOUrcE NodWave | ModFfreq | Freglev

1. Zrédto modulacji wewnetrznej

Gdy wybierasz modulacje ze Zrédta wewnetrznego, masz do wyboru przebiegi: sinusoide, prostokat, narastajgcy
lub opadajacy tréjkat, przebieg arbitralny oraz przebieg szumowy. Po wyborze funkcji FM, domysinym przebiegiem
modulujgcym jest sinusoida. jesli chcesz to zmieni¢ naciskaj przyciski: "Carrier " i "Type.

Dla przebiegu prostokatnego: wspotczynnik wypetnienia wynosi 50%

Dla przebiegu trojkatnego: stopien symetrii wynosi 100%

Dla przebiegdw arbitralnych: limit dtugos¢ fali arbitralnej wynosi 1kpts

Dla przebiegéw szumowych: biaty szum Gaussa.
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2. Zewnetrzne zrédta modulacji FM

Gdy modulacja nastepuje ze zrédta zewnetrznego, dewiacja czestotliwosci jest regulowana sygnatem 5V i podawana
do gniazda na przednim panelu przyrzadu.

Na poziomie sygnatu dodatniego czestotliwos¢ wyjsciowa FM jest wieksza niz czestotliwos¢ fali nosnej, natomiast na
poziomie sygnatu ujemnego czestotliwos¢ wyjsciowa FM jest mniejsza niz czestotliwos$¢ fali nosnej. Niski poziom sygnatu
zewnetrznego daje niewielkg dewiacje. Na przyktad, jesli offset czestotliwosci jest ustawiony na 1kHz, a zewnetrzny
sygnat modulacji to + 5 V, czestotliwosé wyjsciowa FM bedzie biezgcg czestotliwoscig nodng plus 1kHz. Gdy sygnat
modulacji zewnetrznej wynosi -5 V, czestotliwo$¢ wyjsciowa FM bedzie czestotliwoscig nosng, minus 1kHz.

Wybér czestotliwosci sygnatu modulujacego

Gdy zZrodto modulacji jest wewnetrzne, mozna nastawic¢ czestotliwo$¢ sygnatu modulujacego. Po wigczeniu funkcji FM,
domysina czestotliwosé modulacji wynosi 100Hz. Jesli chcesz jg zmienié€, nacisnij przycisk "Return” a nastepnie przycisk
"ModFreq". Zakres czestotliwosci modulacji wynosi od 2mHz do 50kHz. Gdy zrédto modulacji jest zewnetrzne, lista
parametréw zniknie a fala no$na bedzie modulowana przez modulator zewnetrzny. Zakres sygnatu modulacji z zewnatrz
wynosi 0 Hz do 20 Hz.

Ustawienie czestotliwosci sygnatu dewiacji

Czestotliwosci sygnatu dewiacji reprezentuje réznice miedzy czestotliwoscig fali modulacyjnej FM a czestotliwoscig
nosng. Nastawialny zakres dewiacji czestotliwo$ci FM wynosi od 1uHz do maksymalnej czestotliwosci fali nosnej, a
wartos¢ domysina to 1kHz. Aby jg zmieni¢ nacisnij przycisk "Parameter" a nastepnie przycisk "FreqDev".

» Czestotliwosci sygnatu dewiacji jest mniejsze niz czestotliwos¢ fali nosnej. Jesli wartosé czestotliwosci sygnatu
dewiacji jest ustawiona na wyzszg niz czestotliwos¢ fali nosnej, urzadzenie automatycznie ustawi czestotliwosé
sygnatu dewiacji na maksymalng dopuszczalng czestotliwosé dla wybranej czestotliwosci fali none;.

* Suma czestotliwosci sygnatu dewiacji i czestotliwos¢ fali nosnej jest mniejsza niz dozwolona maksymalna
czestotliwos¢ biezgcej fali nosnej. Jesli wartos¢ czestotliwosci sygnatu dewiacji jest ustawiona nieprawidtowo,

urzadzenie automatycznie ustawi wartos¢ czestotliwosci na maksymalng dopuszczalng czestotliwosci dla aktualnej
czestotliwosci fali nosne;j.

Przykiad:

Spraw, by generator pracowat w trybie modulacji czestotliwosci (FM), a nastepnie ustaw przebieg sinusoidalny o
czestotliwosci 2kHz jako sygnat modulujgcy i przebieg prostokatny o czestotliwosci 10kHz i amplitudzie 100mVpp jako
sygnat fali nodnej. Na koniec ustaw czestotliwosci dewiacji na 5kHz. Wykonaj czynnosci:

1. Aktywuj funkcje modulacji czestotliwosci (FM): nacisnij przycisk

"Menu", nacisnij przycisk "Modulation", nacisnij przycisk "Type" i przycisk "FM", aby uruchomi¢ funkcje FM.
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FIit

2. Nastaw parametry modulacji

Nacisnij przycisk "Parameter" aby otrzymacé nastepujacy ekran:

NodFreq
Freqllev

COUECENN ModWave | ModFreq | Fregqlew

Naciskaj potrzebne przyciskii nastaw wartoéci liczbowe a nastepnie wybierz jednostke. Utatw sobie zadanie wykorzystujgc
pokretto wielofunkcyjne oraz przyciski kierunkowe.

source | NodWave DEIGEEEEENN [rcqllcv
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3. Nastaw parametry fali nosnej

Nacisnij przyciski "Carrier ", nastepnie przycisk "Type" i przycisk "Sine "; wybrates$ przebieg sinusoidalny jako fale nosna.

.00 ¢ !
.00 Eeturn

Square Eamp Arb Naoise
i o s AN

OFF

|Freq
Amp 100 mVpp
Offzet 0 mV

Nacisnij odpowiedni przycisk, a nastepnie za pomocg klawiatury numerycznej wprowadz potrzebne wartosci, oraz
wybierz jednostke.

Eeturn
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4. Nastaw czestotliwosci dewiacji sygnatu modulujacego

Po wprowadzeniu parametréw fali nosnej, nacisnij przycisk "Return" aby wréci¢ do poprzedniego ekranu i nastawié
dewiacje czestotliwosci.

SOUT CE NodWave SHECHEREGN [reqllev

Nacisnij przycisk "Parameter" a nastepnie przycisk "FreqDev" a nastepnie wybierz z klawiatury numerycznej liczbe 5 i
nacisnij przycisk "kHz" aby nastawi¢ czestotliwos¢ dewiacji.

NodFreq
| Fre -::1[. £

NodWawve | Nodireq [RESEGliEss

5. Aktywuj kanatl wyjsciowy.
Nacisnij przycisk "Channel" aby aktywowac kanat wyjsciowy.
O

Source Internal
NaodWave Sine

NodFreq

| Freqglew

Source NodWawve | Nodireq [REREGNEE
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Ksztalt przebiegu zmodulowanego czestotliwosciowo na oscyloskopie wyglada nastepujgco:

HNermal

H1 Single DC~ —5.COmY

|

4.1.3 Modulacja fazy (PM

Podczas modulacji fazy przebieg jest kompozycjg fali nosnej oraz przebiegu modulujgcego. Faza fali nosnej zmienia
sie w takt zmian sygnatu modulujgcego. Nacisnij przycisk "Menu", nastepnie przycisk "Modulation", nastepnie przycisk
"Type" i przycisk " "PM " aby zataczy¢ funkcje PM. Przyrzad wytworzy fale nosng zmodulowang fazowo.

OFF

| SOouUrce Internal
NodWave

NodFregq

Fhaselew

._-|F'
Lioly

Wybor fali nosnej PM

Dostepne sg nastepujgce fale nosne PM: sinusoida, prostokat, trojkat, przebieg arbitralny (oprécz DC). Domysinie
zatgczy sie przebieg sinusoidalny. Po wybraniu modulacji PM, nacisnij przycisk "Carrier " aby otrzyma¢ ekran:
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Eeturn

Nastawa czestotliwosci fali nosnej

Zakresy czestotliwosci dla roznych fal nosnych sg rézne. Domy$inie zatgczy sie fala nosna 1kHz. Dostepne zakresy
czestotliwosci dla réznych fal nosnych przedstawia tabela:

Fala nos$na Czestotliwos¢
UTG1010A UTG1005A
Minimum Maksimum Minimum Maksimum
Sinusoida 1uHz 10MHz 1uHz 5MHz
Prostokat 1uHz 5MHz 1uHz 5MHz
Przebieg typu rampa 1uHz 400kHz 1uHz 400kHz
Przebieg arbitralny 1uHz 2MHz 1uHz 1MHz

Nacisnij przycisk "Parameter", nastepnie przycisk "Frequency" aby zatgczy¢ wybdr potrzebnej wartosci czestotliwosci.
Wprowadz odpowiednie wartosci liczbowe i wybierz jednostke.

Wybor zrédta modulaciji

Masz do wyboru modulacje ze zrédta wewnetrznego lub zewnetrznego. Po wyborze trybu modulacji PM, domysinie
zatgczona jest modulacja ze zrédta wewnetrznego. Jesli chcesz to zmienic nacisnij przycisk "Return”, nastepnie " Source"
a nastepnie "External”.

OFF

|Eh:n_1r cE Internal

NodWasee

NodFreg

Internal  Futernal
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1. Zrédto modulacji wewnetrznej
Gdy wybierasz modulacje ze zroédta wewnetrznego, masz do wyboru przebiegi: sinusoide, prostokat, narastajgcy lub

opadajgcy przebieg tréjkgtny, przebieg arbitralny oraz przebieg szumowy. Po wyborze funkcji PM, domys$inym przebiegiem
modulujgcym jest sinusoida. jesli chcesz to zmieni¢ naciskaj przyciski: "Carrier, Parameter" i "Type.

2. Zewnetrzne zrédito modulacji PM
Gdy modulacja nastepuje ze zrodta zewnetrznego, dewiacja PM jest regulowana sygnatem 5V i podawana do gniazda

na przednim panelu przyrzadu. Na przyktad, jesli warto$¢ dewiacji fazy jest nastawiona 180°, to wartos¢ +5V zewnetrznej
modulacji odpowiada przesunieciu fazowemu 180°.

Wybér czestotliwosci sygnatu modulujacego

Gdy zrodio sygnatu modulacji jest wewnetrzne, czestotliwosci sygnatu modulujgcego moze by¢ nastawiana. Po wyborze
funkcji PM, domysinie jest to czestotliwos¢ 100Hz. Jesli potrzebna jest zmiana nacisnij przycisk "Carrier", nastepnie "
Parameter", nastepnie przycisk "ModFreq " i nastaw czestotliwosé w zakresie 2mHz ~ 50kHz. Zakres czestotliwosci ze
zrodta zewnetrznego wynosi OHz ~ 20Hz.

Nastawa parametréw modulacji PM

Dewiacja fazy wskazuje zmiany pomiedzy fazg sygnatu modulujgcego a fazg fali nosnej. Nastawialny zakres dewiaciji
fazy to 0° do 360°. Wartoscig domysing jest 50°. Jesli chcesz to zmieni¢ nacisnij przycisk "Parameter" a nastepnie
przycisk "Phase Deviation".

Przyktad:

Najpierw upewnij sie, ze generator jest nastawiony na tryb pracy PM. Nastepnie nastaw sygnat modulacyjny wewnetrzny
o czestotliwosci 200Hz oraz fale nosng o czestotliwosci 900Hz i amplitudzie 100mVpp. Na koniec nastaw przesuniecie
fazy na 200°. Czyli wykonaj czynnosci:

1. Nastaw funkcje modulacji fazy PM

Nacisnij przycisk "Menu", nastepnie przycisk "Modulation", nastepnie przycisk "Type" i przycisk "PM"

OFF

[l
| P i

NodWawve
NodFreg

Fhasellew

i FIit
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2. Nastaw parametry sygnatu modulacyjnego

Nacisnij przycisk "Parameter" aby otrzymac¢ nastepujacy ekran:

OFF

|Source Internal

NodWawe
NodFreg

Fhaselev

Source NodWave | NodFfreg

Nacisnij potrzebny przycisk i nastaw wartosci liczbowe a nastepnie wybierz jednostke. Utatw sobie zadanie wykorzystujgc
pokretto wielofunkcyjne oraz przyciski kierunkowe.

OFF

[l
SO0 CE

NodWssre

SOurce NodWasre ModFreq

3. Nastawianie parametrow fali nosnej

Naciskaj przyciski "Carrier ", nastepnie przycisk "Type" i przycisk "Sine "; wybrates przebieg sinusoidalny jako fale nosna.

Faram

Eeturn
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Nacisnij przycisk "Parameter" aby uzyska¢ ekran:

100 oVpp

0 mV

OFF

| F Treq
Amp 100 mVpp
Offset 0 my

o.on ° ;
S Eeturn

4. Nastawa przesuniecia fazowego

Nacisnij przycisk "Return" aby ponownie otrzymac ekran:

OFF

Source Internal
NodWasee

NodFreg

Source NodWaire Nodfreq

Nacisnij przycisk "Parameter" a nastepnie przycisk "PhaseDev" , a nastepnie za pomocg klawiatury numerycznej
wprowadz liczbe 200 a nastepnie dotknij "0°"
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OFF

SO0UrCE Internal

NodWave

Source NodWawve | NodFregq

5. Aktywacja kanalu wyjsciowego.

Nacisnij przycisk "Channel" aby szybko aktywowac¢ kanat wyjsciowy. Nastapi podswietlenie przycisku "Channel" a w
lewym gornym rogu ekranu napis "OFF" zmieni sie na napis "ON".

0N

nOource Internal

NodWawve

M1.00n= 0.000us|Ez2 CHI Single 0C C.00nY
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4.1.4 Modulacja ASK kluczowanie amplitudy

Modulacja ASK polega na wykorzystaniu sygnatéw cyfrowych "0" i "1"jako sygnatéw modulujgcych fale nosna.
Nastawa funkcji modulacji ASK

Nacisnij przycisk "Menu", nastepnie przycisk "Modulation", nastepnie przycisk "Type" i przycisk "ASK". Teraz sygnatem
wyjsciowym bedzie fala nosna zmodulowana sygnatem cyfrowym ASK.

AN M M i F:E P:E

Wybor fali nosnej ASK

Dostepne sg nastepujgce fale nosne: sinusoida, prostokat, trojkat, przebieg arbitralny (oprocz DC). Domysinie zatgczy
sie przebieg sinusoidalny. Po wybraniu modulacji ASK, nacisnij przyciski "Carrier" aby otrzymac¢ ekran:

100 mVpp

.
0 m

Eeturn

Nastawa czestotliwosci fali nosnej

Zakresy czestotliwosci dla réoznych fal nosnych sg rézne. Domysinie zataczy sie fala nosna 1kHz. Dostepne zakresy
czestotliwosci dla roznych fal nosnych przedstawia tabela:

Fala nosna Czestotliwos¢

UTG1010A UTG1005A
Minimum Maksimum Minimum Maksimum
Sinusoida 1uHz 10MHz 1uHz 5MHz
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Fala nosna Czestotliwos¢
UTG1010A UTG1005A
Minimum Maksimum Minimum Maksimum
Prostokat 1uHz 5MHz 1uHz 5MHz
Przebieg typu rampa 1uHz 400kHz 1uHz 400kHz
Przebieg arbitralny 1uHz 2MHz 1uHz 1MHz

Nacisnij przycisk "Parameter”, nastepnie przycisk "Frequency" aby zatgczy¢ wyboér potrzebnej wartosci czestotliwosci i
wybér jednostki.

Wybor zrédta modulaciji

Masz do wyboru modulacje ze zrodta wewnetrznego lub zewnetrznego. Po wyborze trybu modulacji ASK, domysinie
zatgczona jest modulacja ze zrédta wewnetrznego. Jesli chcesz to zmieni¢ nacisnij przycisk "Parameter”, nastepnie
przyciski " Modulation, Source" a nastepnie przycisk "External”.

LSE

Lholh

al
00 Hez

Carrier

Interna Fxternal

1. Zrédto modulacji wewnetrznej

Gdy wybierasz modulacje ze zrédta wewnetrznego, masz wytgcznie prostokgt o wspotczynniku wypetnienia 50% (nie
mozesz tego zmienic).

2. Zewnetrzne zrédita modulacji ASK

Gdy modulacja nastepuje ze Zzrodta zewnetrznego, fala nosna moze by¢ modulowana przez dowolny przebieg zewnetrzny.
Amplituda wyjsciowa ASK zalezy od pozioméw logicznych. Na przyktad dla biezacych nastaw gdy poziom logiczny jest
niski, amplituda wyjsciowa fali nosnej bedzie mniejsza od amplitudy, gdy poziom logiczny jest wysoki.

Nastawa szybkosci zmiany stanow logicznych ASK

Gdy uzyte jest wewnetrzne zrédto modulacji, czestotliwos$¢ wyjsciowa ASK moze by¢ modulowana. Po wyborze funkc;ji
ASK, szybkosci zmiany stanoéw logicznych moze by¢ wybrana w zakresie od 2mHz do 100Khz, domysinie wynosi 100Hz.
jesli chcesz to zmienic¢, nacisnij przyciski "Return, Carrier" a nastepnie przycisk "Rate".

Na przyktad:

Nastaw generator na prace kluczowania amplitudy ASK. Niech sygnatem modulujgcym bedzie sygnat logiczny 300Hz
z wewnetrznego zrédta modulacji a fale nosng niech bedzie sinusoida o czestotliwosci 15kHz i amplitudzie 2Vpp. Czyli
wykonaj czynnosci:
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1. Zalacz modulacje ASK

Nacisnij przycisk "Menu", nastepnie przycisk "Modulation", nastepnie przycisk "Type" i na koniec przycisk "ASK".

Fit

2. Nastaw parametry fali nosnej

Nacisnij przyciski "Carrier ", nastepnie przycisk "Type" i przycisk "Sine "; wybrates przebieg sinusoidalny jako fale nosna.

Faram

oo ® !
(.00 Eeturn

SqUATE Famp o+ Hoise
MNAA

Type

Faram

Eeturn

Nacisnij odpowiedni przycisk, a nastepnie za pomoca klawiatury numerycznej wprowadz potrzebne wartosci, oraz
wybierz jednostke. Utatw sobie zadanie wykorzystujgc pokretto wielofunkcyjne oraz przyciski kierunkowe.
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Eeturn

3. Nastaw szybkosé¢ zmian stanéw logicznych (Rate)

Po wprowadzeniu parametréw fali nosnej, nacisnij przycisk "Return" aby wréci¢ do poprzedniego ekranu i nastawi¢ Rate.

A O
A SE

1]

Nacisnij przycisk "Parameter" a nastepnie przycisk "Rate" a nastepnie na klawiaturze numerycznej wybierz liczbe 300 i
jednostke "Hz".

OFF

SO0UrCE Internal

| Eate
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4. Aktywuj kanat wyjsciowy.
Nacisnij przycisk "Channel" aby aktywowac kanat wyjsciowy.
ON RO ASK

SOUTCE Internal

i,

g e

It W}

s

L

[HY .00 i

4.1.5 Kluczowanie czestotliwosci (modulacja FSK)

Modulacja ASK polega na wykorzystaniu sygnatéw cyfrowych "0" i "1"jako sygnatéw modulujgcych fale nosna.

Nastawa funkcji modulacji FSK

Nacisnij przycisk "Menu", nastepnie przycisk "Modulation", nastepnie przycisk "Type" i przycisk "FSK". Teraz sygnatem
wyjsciowym bedzie fala nosna zmodulowana sygnatem cyfrowym FSK.
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Internal

Carrfreq

HopFreq

Fate

Wybor fali nosnej FSK

Dostepne sg nastepujgce fale nosne: sinusoida, prostokat, trojkat, przebieg arbitralny (oprécz DC). Domysinie zatgczy
sie przebieg sinusoidalny. Po wybraniu modulacji FSK, nacisnij przyciski "Carrier" aby otrzymac¢ ekran:

100 oVpp ; ? Faram

0 my

Eeturn

Nastawa czestotliwosci fali nosnej

Zakresy czestotliwosci dla réznych fal nosnych sg rézne. Domysinie zataczy sie fala nosna 1kHz. Dostepne zakresy
czestotliwosci dla roznych fal nosnych przedstawia tabela:

Fala nosna Czestotliwosé
UTG1010A UTG1005A
Minimum Maksimum Minimum Maksimum
Sinusoida 1uHz 10MHz 1uHz 5MHz
Prostokat 1uHz 5MHz 1uHz 5MHz
Przebieg typu rampa 1uHZz 400kHz 1uHz 400kHz
Przebieg arbitralny 1uHz 2MHz 1uHz 1MHz

Nacisnij przycisk "Parameter”, nastepnie przycisk "Frequency" aby zatgczy¢ wyboér potrzebnej wartosci czestotliwosci i
wybor jednostki.
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Wybér zrédta modulaciji

Masz do wyboru modulacje ze zrédta wewnetrznego lub zewnetrznego. Po wyborze trybu modulacji FSK, domysinie
zatgczona jest modulacja ze zrédta wewnetrznego. Jesli chcesz to zmieni¢ nacisnij przyciski "Return, Parameter",
nastepnie przycisk "Source" a nastepnie przycisk "External”.

OFF

|Eh:n_u" ce Internal

CarrFreq

HopFreq

Interna Fxternal

1. Zrédto modulacji wewnetrznej

Gdy wybierasz modulacje ze zrédta wewnetrznego, masz wytgcznie prostokat o wspétczynniku wypetnienia 50% (nie
mozesz tego zmienic).

2. Zewnetrzne zrodia modulacji FSK

Gdy modulacja nastepuje ze zrédta zewnetrznego, fala nosna moze by¢ modulowana przez przebieg zewnetrzny.
Czestotliwos¢ wyjsciowa FSK zalezy od poziomow logicznych. Na przyktad dla biezgcych nastaw gdy poziom logiczny
jest niski, czestotliwos¢ wyjsciowa fali nosnej bedzie mniejsza od czestotliwosci, gdy poziom logiczny jest wysoki.

Nastawa czestotliwosci skoku fali nosnej dla FSK

Gdy uzyte jest wewnetrzne zrédto modulacji, domysina czestotliwos¢ skoku fali nosnej wynosi 2MHz, Jesli potrzebujesz
to zmieni¢, Nacisnij przycisk "Parameter, nastepnie przycisk "HopFreq". Dostepne zakresy czestotliwosci dla roznych fal
nosnych przedstawia tabela:

Fala nosna Czestotliwosé
UTG1010A UTG1005A
Minimum Maksimum Minimum Maksimum
Sinusoida 1uHz 10MHz 1uHz 5MHz
Prostokat 1uHZz 5MHz 1uHz 5MHz
Przebieg typu rampa 1uHz 400kHz 1uHz 400kHz
Przebieg arbitralny 1uHz 2MHz 1uHz 1MHz

Nastawa szybkosci zmiany stanéw logicznych dla FSK

Gdy uzyte jest wewnetrzne zrédto modulacji, czestotliwos$¢ wyjsciowa FSK moze by¢é modulowana. Po wyborze funkc;ji
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FSK, szybkosci zmiany stanéw logicznych moze by¢ wybrana w zakresie od 2mHz do 100kHz. Domys$Inie szybkos¢
zmiany stanéw logicznych wynosi 1kHz. jes$li chcesz to zmieni€, nacisnij przyciski "Carrier" a nastepnie wybierz "Rate".

Na przyktad:

Nastaw generator na prace kluczowania amplitudy FSK. Niech falg no$ng bedzie sinusoida 2kHz o amplitudzie 1Vpp
pochodzgca z wewnetrznego zrédta a sygnatem modulujgcym niech bedzie sygnat o czestotliwosci 800Hz, a na koniec
zmiany czestotliwosci (skok) fali nosnej niech wynoszg 200Hz. Czyli wykonaj czynnosci:

1. Zalacz modulacje FSK

Nacisnij przycisk "Menu", nastepnie przycisk "Modulation", nastepnie przycisk "Type" i na koniec przycisk "FSK".

OFF

|Eh:n_1r ce Internal

CarrFreq
HopFreq

Rate

AN M M AK F:E P:E

2. Nastaw parametry fali nosnej

Nacisnij przyciski "Carrier", nastepnie przycisk "Type" i przycisk "Sine"; wybrate$ przebieg sinusoidalny jako fale nosna.

Eeturn

oqUATE Famp
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Nacisnij przycisk "Parameter" aby otrzymacé ekran:

100 oVpp

0 mV

Nacisnij odpowiedni przycisk, a nastepnie za pomocg klawiatury numerycznej wprowadz potrzebne warto$ci, oraz
wybierz jednostke. Utatw sobie zadanie wykorzystujgc pokretto wielofunkcyjne oraz przyciski kierunkowe.

0 00 o \
0,00 Eeturn

3. Nastaw szybkos¢ zmian stanéw logicznych (Rate)

Po wprowadzeniu parametréw fali nosnej, nacisnij przycisk "Return" aby wrécié¢ do poprzedniego ekranu i nastawié¢ Rate.

HopFreq

Fate

i FIit
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Nacisnij ponownie przycisk "Parameter" aby otrzymac ekran:

Carrfreq

\HopFreq

Rate

source | Carrfreq [RHSESEEE Rate

Nacisnij przycisk "Rate" a nastepnie na klawiaturze numerycznej wybierz liczbe 200 i jednostke "Hz". Utatw sobie zadanie
wykorzystujgc pokretto wielofunkcyjne oraz przyciski kierunkowe.

OFF

Source Internal
CarrfFreq

HopFreq

source | CarrFreq | HopFreg Rate

4. Aktywuj kanat wyjsciowy.

Nacisnij przycisk "Channel" aby aktywowac¢ kanat wyjsciowy.

0N

Source Internal
Carrfreq

Hopfreq

source | CarrFreq | HopFreg Rate
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Ksztalt przebiegu zmodulowanego cyfrowo FSK na oscyloskopie wyglada nastepujgco:

CH1 1.00v DG
M1.00ms 0.000us]ilEdse CH1 Single DC.S 0.00mY

s vice installation su {=d

4.1.6 Kluczowanie fazy Modulacja PSK

Przy modulacja PSK, generator funkcyjny DDS jest skonfigurowany do poruszania sie pomiedzy dwoma fazami
przebiegow: faza fali nosnej oraz fazg fali modulujace;.

Nastawa funkcji modulacji PSK

Nacisnij przycisk "Menu", nastepnie przycisk "Modulation", nastepnie przycisk "Type" i przycisk "PSK". Teraz sygnatem
wyjsciowym bedzie fala nosna zmodulowana sygnatem cyfrowym PSK.

SK FSK PSK
Lioly ol ol

Wybér fali nosnej PSK

Dostepne sg nastepujgce fale nosne: sinusoida, prostokat, trojkat, przebieg arbitralny (opréocz DC). Domysinie zatgczy
sie przebieg sinusoidalny. Po wybraniu modulacji PSK, nacisnij przyciski "Carrier " aby otrzyma¢ ekran:
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Eeturn

Nastawa czestotliwosci fali nosnej

Zakresy czestotliwosci dla réoznych fal nosnych sg rézne. Domyslnie zatgczy sie fala nosna 1kHz. Dostepne zakresy
czestotliwosci dla roznych fal nosnych przedstawia tabela:

Fala nosna Czestotliwosé
UTG1010A UTG1005A
Minimum Maksimum Minimum Maksimum
Sinusoida 1uHz 10MHz 1uHz 5MHz
Prostokat 1uHz 5MHz 1uHz 5MHz
Przebieg typu rampa 1uHz 400kHz 1uHz 400kHz
Przebieg arbitralny 1uHz 2MHz 1uHz 1MHz

Nacisnij przycisk "Parameter", nastepnie przycisk "Frequency" aby zatgczy¢ wybér potrzebnej wartosci czestotliwosci i
wybor jednostki.

Wybor zrédta modulaciji

Masz do wyboru modulacje ze zrédta wewnetrznego lub zewnetrznego. Po wyborze trybu modulacji PSK, domysinie
zatgczona jest modulacja ze zrédta wewnetrznego. Jesli chcesz to zmieni¢ nacisnij przycisk "Return, Parameter”,
nastepnie przyciski "Source" a nastepnie przycisk "External”.

Internal

Interna Fxternal
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1. Zrédto modulacji wewnetrznej

Gdy wybierasz modulacje ze zrédta wewnetrznego, masz wytgcznie prostokat o wspétczynniku wypetnienia 50% (nie
mozesz tego zmienic).

2. Zewnetrzne zrodto modulacji

Gdy modulacja nastepuje ze zrodta zewnetrznego, fala nosna moze by¢ modulowana przez przebieg zewnetrzny.
Czestotliwos¢ wyjsciowa PSK zalezy od pozioméw stanéw logicznych.

Nastawa szybkosci zmiany stanéw logicznych dla PSK

Gdy uzyte jest wewnetrzne zrédto modulacji, czestotliwo$¢ wyjsciowa PSK moze by¢ modulowana. Po wyborze funkcji
PSK, szybkosci zmiany standéw logicznych moze by¢ wybrana w zakresie od 2mHz do 100kHz. Domys$Inie szybkos¢
zmiany stanow logicznych wynosi 100Hz. jesli chcesz to zmieni¢, nacisnij przyciski "Carrier x2" a nastepnie przycisk
"Rate".

Nastawa wartosci modulacji fazy

Modulacja fazy wskazuje zmiane miedzy fazami fali modulacyjnej PSK a fazg fazy fali nosnej. Ustawialny zakres fazy
PSK wynosi od 0° do 360°, a warto$¢ domysina to 0°. Jesli chcesz to zmieni€, nacisnij przycisk "Parameter" a nastepnie
przycisk "Phase".

Przyktad ogdéiny

Zatgcz generator do pracy w trybie kluczowania z przesunieciem fazowym (PSK), a nastepnie ustaw sinusoide o
czestotliwosci 2kHz i 2Vpp ze Zrédta wewnetrznego jako sygnat fali nosnej, na koniec ustaw faze fali nos$nej i faze
modulacji jako przemieszczajgca sie miedzy sobg z czestotliwoscig 1kHz. Wykonaj czynnosci:

1. Wiacz kluczowanie przesuniecia fazowego (PSK)

Nacisnij przycisk "Menu" nastepnie przycisk "Modulacja" nastepnie przycisk "Typ" i przycisk "PSK" , aby uruchomié
funkcje PSK.

OFF

o
| Pt e
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2. Nastaw parametry fali nosnej

Nacisnij przycisk "Carrier ", nastepnie przycisk "Type" i przycisk "Sine "; wybrate$ przebieg sinusoidalny jako fale nosna.

.00 ° !
.00 Eeturn

oine Sguare Eamp Arb Naoise
'_I_l A-\J. .r’" \U_.Vﬁ. M J"I\.."ﬁdl."n"

Nacisnij przycisk "Parameter" ponownie, aby otrzymac ekran:

100 mVpp
0 ¥

Nacisnij odpowiedni przycisk, a nastepnie za pomocg klawiatury numerycznej wprowadz potrzebne wartosci, oraz
wybierz jednostke. Utatw sobie zadanie wykorzystujgc pokretto wielofunkcyjne oraz przyciski kierunkowe.

0 my

Eeturn
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3. Nastaw szybkos¢ zmian stanéw logicznych (Rate)

Po wprowadzeniu parametréw fali nosnej, nacisnij przycisk "Return" aby wrdéci¢ do poprzedniego ekranu i wybraé Rate.

FIt

Nacisnij ponownie przycisk "Parameter" aby otrzymac ekran:

Internal

Nacisnij przycisk "Rate" a nastepnie na klawiaturze numerycznej wybierz liczbe 1 i jednostke "kHz". Utatw sobie zadanie
wykorzystujgc pokretto wielofunkcyjne oraz przyciski kierunkowe.
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4. Aktywuj kanat wyjsciowy.

Nacisnij przycisk "Channel" aby aktywowac kanat wyjsciowy.

d
Coaivalent

ME00Ls 0.000n=|@Edzo CHI Single DCL O.CCmV

1stallatior d

4.1.7 Modulacja szerokosci impulsu (PWM)

Podczas modulacji czestotliwosci, modulowany przebieg zwykle jest kompozycjg fali nosnej i amplitudy przedbiegu
modulujgcego. Szerokosé impulséw fali nosnej zmienia sie w takt zmian amplitudy sygnatu modulujgcego.
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Wybranie modulacji PWM

Nacisnij przycisk "Menu", nastepnie przycisk "Modulation", nastepnie przycisk "Type" i przycisk "PWM" aby zatgczyé
funkcje PWM.

PN

Internal

Duty

PN

Wybor fali nosnej PWM

Dostepna jest jedynie fala nosna impulsowa. Po wybraniu modulacji PWM, nacisnij przycisk "Carrier " aby otrzymaé
ekran:

OFF ol PN

[Freq

Amp 100 mVpp : 7 Param
Offzet 0 mv
Fhase 0.00 ° Return
Duty OO0 %

Eize 24 ns

Fall 2d ns=

Freq A

Nastawa czestotliwosci fali nosnej

Zakres czestotliwosci dla réznych fal nosnych impulsowych sg od 500uHz do 25MHz. Domysinie zatagczy sie fala nosna
1kHz.

Nastawa wspoétczynnika wypetnienia fali nosnej

Nastawialny zakres wspdétczynnika wypetnienia impulsu wynosi 0.01%~99.9%. Domyslnie wynosi 50%. Aby to zmieni¢
nacisnij przycisk "Parameter", nastepnie przycisk "Duty" a nastepnie wprowadZ potrzebne wartodci z klawiatury
numerycznej oraz wybierz jednostke.
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Wybér zrédta modulaciji

Masz do wyboru modulacje ze Zzrédta wewnetrznego lub zewnetrznego. Po wyborze trybu modulacji PWM, domysinie
zatgczona jest modulacja ze zrodta wewnetrznego. Jesli chcesz to zmieni¢ nacisnij przyciski "Return, Parameter”,
nastepnie "Source" a nastepnie "External.

PN Type

o
Internal
Faram

Duty

Carrier

Interna Fxternal

1. Zrédto modulacji wewnetrznej

Gdy wybierasz modulacje ze zroédta wewnetrznego, masz do wyboru przebiegi: sinusoide, prostokat, narastajgcy lub
opadajgcy przebieg typu rampa, przebieg arbitralny oraz przebieg szumowy. Po wyborze funkcji PWM, domysinym
przebiegiem modulujgcym jest sinusoida. Jesli chcesz to zmieni¢ naciskaj przyciski: "Carrier " i "ModWave".

Dla przebiegu prostokgtnego: wspétczynnik wypetnienia wynosi 50%

Dla przebiegu trojkgtnego: stopien symetrii wynosi 100%

Dla przebiegéw arbitralnych: limit dtugos¢ przebiegu arbitralnego wynosi 1kpts

Dla przebiegéw szumowych: biaty szum Gaussa.

2. Zewnetrzne zrédta modulacji PWM

Gdy modulacja nastepuje ze zrédta zewnetrznego, sygnat modulacyjny jest podawany do gniazda na przednim panelu
przyrzadu.

Ustalenie czestotliwosci sygnatu modulujgcego

Gdy zrédlo modulacji jest wewnetrzne, mozna nastawi¢ czestotliwos¢ sygnatu modulujacego (zakres wynosi
2mHz~20kHz). Po wigczeniu funkcji PWM, domysina czestotliwo$¢ modulaciji wynosi 1kHz. Jeéli chcesz jg zmienié,
nacisnij przyciski "Carrier " a nastepnie przycisk "Modulation Frequency ". Gdy zrédto modulacji jest zewnetrzne, lista
parametréw zniknie a impulsowa fala nosna bedzie modulowana przez modulator zewnetrzny. Zakres sygnatu modulacji
z zewnatrz wynosi 0 Hz do 20 kHz.

Ustalenie dewiacji wspotczynnika wypetnienia

Dewiacja wspoiczynnika wypetnienia reprezentuje réznice, miedzy szerokoscig impulséw fali modulacyjnej a
wspotczynnikiem wypetnienia fali nosnej. Nastawialny zakres wspotczynnika wypetnienia dla PWM wynosi od 0% do
49.99% a wartos¢ domyslna to 20%. Aby jg zmieni¢ nacisnij przycisk "Parameter" a nastepnie przycisk "Duty Cycle
Deviation".

- Dewiacja wspotczynnika wypetnienia impulsu, reprezentuje roéznice, miedzy szerokoscig impulsow fali
modulacyjnej a wspotczynnikiem wypetnienia oryginalnej impulsowej fali nosnej, przedstawionej w %.
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- Dewiacja wspétczynnika wypetnienia impulsu nie moze przekraczac¢ wspotczynnika wypetnienia fali nosnej. Jesli
wartos¢ czestotliwosci sygnatu dewiacji jest ustawiona na nieprawidtowo, urzadzenie automatycznie ustawi
wartos¢ czestotliwosci na maksymalng dopuszczalng czestotliwosci dla aktualnej czestotliwosci fali nosne;j.

- Suma wspétczynnikéw wypetnienia fali modulacyjnej i fali nosnej nie moze przekracza¢ 99.99%.

- Dewiacja wspodtczynnika wypetnienia impulsu jest limitowana przez minimalng warto$é wspotczynnika wypetnienia
fali nosnej oraz biezgcy czas narastania.

Ogodlny przykitad:

Spraw, by generator pracowat w trybie modulacji impulsu (PWM), a nastepnie ustaw przebieg sinusoidalny o czestotliwosci
1kHz jako sygnat modulujgcy, przebieg impulsowy o czestotliwosci 10kHz i amplitudzie 2mVpp i wspotczynniku
wypetnienia 50% jako sygnat fali nosnej. Na koniec ustaw dewiacje wspoétczynnika wypetnienia na 40%. Czyli wykonaj
Cczynnosci:

1. Aktywuj funkcje modulacji szerokosci impulsu (PWM):

Nacisnij przycisk "Menu", nacisnij przycisk "Modulation", nacisnij przycisk "Type" i przycisk "PWM", aby uruchomi¢
funkcje.

OFF GO PWM Type
A

| Son

NaodWave Faram

Rate

1t 20,00 o R I I R Y A I N SR I P I A - .
Du e — LArTri1er

PN

2. Nastaw parametry modulacji

Nacisnij przycisk "Parameter" aby otrzymac¢ nastepujacy ekran:

PN

Carrier

SOUrcE NaodWawve
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Nacisnij potrzebny przycisk i nastaw wartosci liczbowe a nastepnie wybierz jednostke. Utatw sobie zadanie wykorzystujgc
pokretto wielofunkcyjne oraz przyciski kierunkowe.

JL_ PN

Internal

NaodWave Sine

|EatE

Duty

SOUTCE NodWaswe late Lty

3. Nastaw parametry fali nosnej
Nacisnij przyciski "Carrier ", aby otrzymaé ekran:
PN

1.0

100 mvpp
0 oV
0,00 Return
BO.OD %

2d ns=

2d ns=

PN

|Fraq

Amp 100 m¥pp : 7 Param

Offset 0 mV
) I

Fhase Eeturn

]:]'thjrr

Eize

Fall

Nacisnij odpowiedni przycisk, a nastepnie za pomocg klawiatury numerycznej wprowadz potrzebne wartosci, oraz
wybierz jednostke. Utatw sobie zadanie wykorzystujgc pokretto wielofunkcyjne oraz przyciski kierunkowe.
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PN

Eeturn

4. Nastawa dewiacji szerokosci impulsu sygnatu modulujagcego

Po wprowadzeniu potrzebnych parametréw, nacisnij przycisk "Return" aby wrocié do poprzedniego ekranu i nastawié
dewiacje szeroko$ci impulsu.

OFF L0 PN

| Source
NodWave
Eate

Ity C ]
Dty Carrier

SOUrcE NaodWawve

Nacisnij przycisk "Parameter" a nastepnie przycisk "Duty Cycle" a nastepnie wybierz z klawiatury numerycznej liczbe 40
i nacisnij przycisk "%" aby nastawi¢ dewiacje szerokos$ci impulsu.

OFF RO JL_ PN

SOUTCE Internal
NodWave oine

Fate ; 100 kHz

| Duty

Carrier

B0%
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5. Aktywuj kanal wyjsciowy.
Nacisnij przycisk "Channel" aby aktywowac kanat wyjsciowy.
ON LOO PN

SOUTCE Internal

NodWave  Sine
Fate . 00 kH=z
|[]1_1tj,-'

Carrier

Source NodWawe Eate

Ksztalt przebiegu zmodulowanego PWM na oscyloskopie wyglada nastepujgco:

"
- — I Harmal
19 fi ol
Coaivalent

[2HT .00 L

g CH1 Acte DO QUOCTY

{s3

4.2 Generacja przebiegéw z przemiataniem.

W trybie pracy z przemiataniem, sygnat wyjsciowy zmienia sie w sposéb liniowy lub logarytmiczny w wyspecyfikowanym
czasie.

Wyzwalanie moze pochodzi¢ ze zrédta wewnetrznego przyrzadu, ze zrodta zewnetrznego lub moze by¢ manualne.
Przebiegiem wyjsciowym moze by¢ sinusoida, prostokat, tréjkat oraz przebieg arbitralny (oprécz DC).

4.2.1 Zataczanie funkcji przemiatania

1. Nacisnij przycisk "Menu", nastepnie przycisk "Sweep" aby aktywowaé funkcje przemiatania.
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OFF Type

|StartFreq 1.0

StopFreq  2.000,000,00 kHz Param
Sweeplime 1.

Trigarc Internal Carrier

2. Parametry przebiegu przemiatajagcego

Nacisnij przyciski "Carrier" aby wybra¢ pozostate parametry przebiegu przemiatajgcego:

Type

Faram
0 my

o.0o © )
(.00 Eeturn

4.2.2 Ustalenie czestotliwosci startu oraz czestotliwosci stopu przemiatania

Czestotliwosci startu i stopu przemiatania stanowig goérny i dolny limit skanowanej czestotliwosci. Nacisnij przycisk
"Return" aby wréci¢ do poprzedniego ekranu. Nacisnij przycisk "Parameter”, nastepnie przycisk "Start Freq", nastepnie
"Stop Freq", a nastepnie z klawiatury numerycznej wpisz potrzebne wartosci czestotliwosci i wybierz jednostke.

Utatw sobie zadanie wykorzystujgc pokretto wielofunkcyjne oraz przyciski kierunkowe.

Carrier

SRR - topfreq |SweepTime | TrigSre
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+ Jesli czestotliwo$¢ startu jest nizsza niz czestotliwosé stopu, generator DDS rozpocznie przemiatanie od nizszej
czestotliwosci do wyzszej.

+ Jesli czestotliwosé startu jest wyzsza niz czestotliwosé stopu, generator DDS rozpocznie przemiatanie od wyzszej
czestotliwosci do nizszej.

+ Jesli czestotliwosé startu jest réwna czestotliwos¢ stopu, generator DDS "utrwali" czestotliwosc.

» Sygnat synchroniczny trybu pracy z przemiataniem to sygnat, ktéry jest niski na poczatku czasu przemiatania, sredni
w potowie czasu przemiatania i wysoki na koncu czasu przemiatania.

Domysina czestotliwo$¢ startu wynosi 1kHz, natomiast stopu 2kHz. Rézne przebiegi przemiatane, majgce rézne
nastawialne wartosci czestotliwosci startu i stopu, przedstawia ponizsza tabela:

Fala nosna Czestotliwos¢
UTG1010A UTG1005A
Minimum Maksimum Minimum Maksimum
Sinusoida 1uHz 10MHz 1uHz 5MHz
Prostokat 1uHz 5MHz 1uHz 5MHz
Przebieg typu rampa 1uHz 400kHz 1uHz 400kHz
Przebieg arbitralny 1uHZz 2MHz 1uHz 1MHz

4.2.3 Wybér rodzaju przemiatania

Przemiatanie liniowe: generator zmienia swojg czestotliwos¢ wyjsciowg w sposob proporcjonalny;

Przemiatanie logarytmiczne: generator zmienia swojg czestotliwos¢ wyjsciowg w sposob logarytmiczny. Domysinie
zatgczy sie sposob przemiatania liniowy. Jesli chcesz to zmienié, nacisnij przycisk "Type" a nastepnie przycisk "Log".

Tvpe

Faram

Carrier

4.2.4 Wybér czasu przemiatania

Domys$linie zatgczy sie czas 1s. Czas jest nastawialny od 1ms do 500s. Jesli chcesz nastawic¢ inny czas nacisnij przycisk
"Parameter", nastepnie przycisk "Sweep Time" a nastepnie przy pomocy klawiatury numerycznej wprowadz potrzebne
zmiany i wybierz jednostke.
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OFF

Carrier

startfreq | Stopfreq [SHESEENNE Triz-rc

4.2.5 Wybér zrédia wyzwalania.

Gdy generator otrzyma sygnat wyzwalajgcy, wygeneruje jeden przebieg z przemiataniem i czeka na nastepny sygnat
wyzwalajgcy. Sygnat wyzwalajgcy moze pochodzi¢ ze zrédta wewnetrznego, ze zrédta zewnetrznego oraz z wyzwalacza
manualnego. Zrédto sygnatu wyzwalajgcego mozesz wybraé; nacinij przycisk " Parameter”, nastepnie przycisk "Trig
Src".

1. Gdy wybrane jest wewnetrzne zrédio wyzwalania, generator bedzie przemiatal w sposéb ciagly,
zdeterminowany przyjetym czasem przemiatania.

2. Gdy wybrane jest zewnetrzne zrodio wyzwalania, generator bedzie przemiatat zgodnie zewnetrznym
sygnatem wyzwalajacym.

OFF

startfreqg
stopfreg

sweepl ime

| Tristre Internal

IEEEFnaIN Fiternal Narual

3. Gdy wybrane jest zrédlo wyzwalania manualnego, podswietli sie przycisk "Trigger". Nacisnij przycisk
"Trigger" aby nastgpito jedno wyzwolenie generatora.

4.2.6 Wyjsciowy sygnal wyzwalania

Gdy wybrane jest wewnetrzne lub manualne zrédto wyzwalania, prostokgtny sygnat wyzwalajgcy, moze by¢ podany
do gniazda wyjsciowego. Domyslnie gniazdo to nie jest aktywne (Close). Jesli chcesz je aktywowac nacisnij przycisk
"Parameter"”, nastepnie przycisk "Trigger Output" a na koniec przycisk "Open".
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* Przy wyzwalaniu wewnetrznym na poczatku przemiatania, przebieg wyjsciowy generatora jest prostokgtem o
wspotczynniku wypetnienia 50% .

* Przy wyzwalaniu manualnym na poczatku przemiatania, przebieg wyjsciowy generatora jest impulsem o szerokosci
wiekszej niz 1ps.

» Przy wyzwalaniu zewnetrznym przebieg wyjsciowy generatora jest zalezny od sygnatu zewnetrznego.

4.2.7 Przyktad ogéiny

W trybie pracy z przemiataniem, niech sygnatem przemiatanym bedzie prostokat o amplitudzie 1Vpp oraz wspotczynniku
wypetnienia 50%, niech sposéb przemiatania bedzie liniowy. Niech czestotliwos¢ startu wynosi 1kHz a stopu 50kHz,
niech czas przemiatania wynosi 2ms a wyzwalanie niech sie odbywa ze zrédta wewnetrznego. Wykonaj czynnosci:

1. Zalaczenie funkcji pracy z przemiataniem

Nacisnij przycisk "Menu", nastepnie przycisk "Sweep", nastepnie przycisk "Type" i przycisk "Linear.

OFF oL Type

startfreq 1.0I

StopFreqg Param

Carrier

2. Wybierz przebieg do przemiatania

Nacisnij przyciski "Carrirer" nastepnie przycisk "Type" i przycisk "Square Wave".

Eeturn

agquarE Famp Arb
el L
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Nacisnij przycisk "Parameter" otrzymasz ekran:

100 mipp

.
0 m

Eeturn

Dty

Nacisnij korespondujgcy przycisk nastepnie z klawiatury numerycznej wprowadz odpowiednig wartos¢ i wybierz
jednostke. Utatw sobie zadanie wykorzystujgc pokretto wielofunkcyjne oraz przyciski kierunkowe.

Eeturn

Dty

3. Wprowadz wartosci poczatkowe (czestotliwosci startu i stopu, czas przemiatania, zréodio wyzwalania) a
nastepnie nacisnij przycisk "Return”, aby otrzyma¢ ekran”

OFF

otartfreq 1.0

stopfreq 2
epTime 1

1 -
LAarrier

65



Instrukcja obstugi

Nacisnij przycisk "Parameter”, otrzymasz ekran:
OFF

|StartFreq 1.

stopFreg
sweepTime 1.0I

Trighre Internal

Star ey -topfreq |oweeplime | Trig

OFF

otartfreq 1.00

stopfreq b

startfreq | Stopfreq [SHESEENNE Triz-rc

4. Zatacz kanat wyjsciowy
Nacisnij potrzebny przycisk.

()]

Startfreq| Stopfreq [SEESSERENEY Triz-rc

Type

’— Faram

Carrier

Line

Carrier
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Ksztalt przebiegu na oscyloskopie pokazuje ponizszy ekran:

oA

HNermal

4.3 Gotowe przebiegi arbitralne

Generator UTG1000A przechowuje 16 rodzajow standardow przebiegow, ktérych nazwy znajdziesz w tabeli 4-1.

4.3.1 Wybér dostepnych przebiegéw arbitralnych.

Nacisnij przycisk "Menu", nastepnie przycisk "Waveform", nastepnie przycisk "Type" i przycisk "Arbitrary Wave".

100 oVpp

.
0 m

SgquarE Famp Arb Noise
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4.3.2 Lista gotowych przebiegéw arbitralnych

Uzytkownik ma do wyboru 16 typdw przebiegdéw arbitralnych. Nacisnij przycisk "Parameter”, nastepnie przycisk "ArbSel"
wybrac¢ potrzebny przebieg.

Tabela 4-1 Lista przebiegéw arbitralnych.

AbsSine AmpALT AHALT Gaussian Monopulse
GaussPulse SineVer StairuD Trapezia
LogNormalSinc Sinc Elrctrocardiogram Electroencephalogram
Index Rises Index Falls Lorentz D-Lorentz

ROZDZIAL 5 ROZWIAZYWANIE PROBLEMOW

Lista prawdopodobnych probleméw i sposobdw ich rozwigzywania znajduje sie ponizej. Wykonaj nastepujgce kroki w
celu ich rozwigzania. Jesli nie jeste$ w stanie sam rozwigza¢ probleméw, skontaktuj sie z lokalnym dystrybutorem, za
nim to zrobisz skorzystaj z funkcji pomocy; nacisnij przycisk "Utility", nastepnie przycisk "System", nastepnie przycisk
"About".

Uwaga. W przypadku probleméw z pomiarami nalezy powrdéci¢ do ustawien fabrycznych.

5.1 Brak wyswietlania (czarny ekran)

Jesli po zatagczeniu zasilania ekran na wyswietlaczu pozostaje czarny:
a. Sprawdz przewdd zasilajgcy
b. Upewnij sie, ze wigcznik urzgdzenia na tylnym panelu jest w pozycji "ON"
c. Upewnij sie, ze wtgcznik urzgdzenia na przednim panelu jest w pozycji "ON"

d. Dokonaj restartu przyrzadu.

5.2 Brak sygnatu wyjsciowego

Po przeprowadzeniu potrzebnych nastaw, przebieg nie jest wyswietlany na ekranie:
1. Sprawdz prawidtowos¢ potgczenie wtyku BNC do gniazda wyjsciowego

2. Sprawdz czy kanat wyjsciowy jest aktywny.
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ROZDZIAL 6 SERWISOWANIE

6.1 Warunki gwarancji

Przed kazdym uzyciem, nalezy upewnic sie, ze urzadzenie nie jest uszkodzone. Jesli przyrzad nie dziata poprawnie,
nalezy zaprzesta¢ korzystania z niego. Zabrania sie wtasnorecznej naprawy/demontazu sprzetu. Urzadzenie nie posiada
czesci, ktére mogtyby by¢ poddane naprawie przez uzytkownika. W wypadku uszkodzenia, nalezy skontaktowac sie z
autoryzowanym punktem serwisowym w celu sprawdzenia/naprawy.

Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za uszkodzenia mechaniczne ani uszkodzenia czy obrazenia spowodowane
niewtasciwym uzytkowaniem/konserwacjg oraz niezastosowaniem sie do powyzszej instrukcji obstugi.

6.2 Kontakt z nami

Jesli korzystanie z tego produktu spowodowato jakiekolwiek niedogodnosci, nalezy skontaktowac¢ sie ze sprzedawcg lub
autoryzowanym punktem serwisowym.

DODATEK A USTAWIENIA FABRYCZNE

Parametry | Ustawienia fabryczne (domysine)
Parametry kanatu
Biezaca fala nosna Sinusoida
Impedancja wyjscia 50Q
Wyjscie synchroniczne Kanat
Wyjscie kanatu Zamkniete
Wyjscie kanatu odwrdcone Zamkniete
Limitowanie amplitudy Zamkniete
Gorny limit amplitudy 5V
Dolny limit amplitudy -5V
Podstawowe przebiegi
Czestotliwos¢ 1kHz
Amplituda 100mVpp
Offset DC omv
Poczatkowa faza 0°
Wspotczynnik wypetnienia przebiegu prostokatnego 50%
Symetria przebiegow trojkatnych (typu rampa) 100%
Wspotczynnik wypetnienia przebiegu impulsowego 50%
Czas narastania 24ns
Czas opadania 24ns
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Przebiegi arbitralne

Wbudowany przebieg arbitralny | AbsSine
Modulacja AM
Zrédto modulacii Wewnetrzne
Ksztatt modulacji Sinusoida
Czestotliwos¢ modulacji 100Hz
Gtebokos¢ modulaciji 100%
Modulacja FM
Zrédto modulacii Wewnetrzne
Ksztatt przebiegu modulujgcego Sinusoida
Czestotliwosci modulacji 100Hz
Offset czestotliwosci 1kHz
Modulacja PM
Zrédto modulacji Wewnetrzne
Ksztalt przebiegu modulujgcego Sinusoida
Czestotliwos¢ modulacj fazy 100Hz
Offset fazy 180°
Modulacja PWM
Zrédto modulacii Wewnetrzne

Ksztatt przebiegu modulujgcego

Przebieg impulsowy

Czestotliwos¢ modulacj 100Hz
Dewiacja wspotczynnika wypetnienia 20%
Modulacja ASK
Zrédto modulacii Wewnetrzne
Szybkos¢ zmian stanéw logicznych 100Hz
Modulacja FSK
Zrédto modulacii Wewnetrzne
Czestotliwosc fali nosnej 1kHz
Maksymalny skok czestotliwosci 2MHz
Szybkosé zmian stanow logicznych 100Hz
Modulacja PSK
Zrédto modulacii Wewnetrzne
Szybkos¢ zmian stanow logicznych 100Hz
Faza 180°
Przemiatanie
Typ przemiatania Liniowe
Czestotliwos¢ poczatkowa 1kHz
Czestotliwos¢ koncowa 2kHz
Czas przemiatania 1s
Zrédio wyzwalania Wewnetrzne
Parametry systemu
Buzzer Aktywny
Format dziesietny ,
Podswietlenie wyswietlacza 100%

Jezyk

Zalezny od nastaw producenta
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DODATEK B SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Typ UTG1010A UTG1005A
Liczba kanatéw Jeden Dwa
Maksymalna czestotliwosé 10MHz 5MHz
Probkowanie 125M8Sals 125M8Sal/s

Przebieqi Sinusoida, prostokat, Trojkat, Impulsowy, Rampowy, Szumowy, DC,
Arbitralny
Tryby pracy Modulacja, skanowanie

Rodzaje modulacji

AM, FM, PM, ASK, FSK, PSK, PWM

Wiasciwosci przebiegéw

Sinusoida

Zakres czestotliwosci

1uHz~10MHz | 1uHz~5MHz

Rozdzielczos¢

1uHz

Doktadnosé

+50ppm w ciggu 90 dni, £100ppm w ciggu jednego roku

Znieksztatcenia harmoniczne

Warunki pomiaru

-55dB

-50dB

-40dB
Catkowite znieksztatcenia harmoniczne DC~20kHz, 1Vpp<0.2%

Prostokat

Zakres czestotliwoci 1uHz~5MHz | 1uHz~5MHz
Rozdzielczosé 1uHz
Czas narastania/opadania <24ns (dla typowych wartosci, 1kHz,1Vpp)
Przeregulowanie <2%
Wspotczynnik wypetnienia 0,01%~99,99%
Minimalna szerokos¢ impulsu =80ns

Fluktuacja

1ns+100ppm na okres

Przebieq tréjkatny

Zakres czestotliwosci

1uHz~400kHz

Rozdzielczos¢

1uHz

Nieliniowos¢ 1%x2mV (dla typowych wartosci, 1kHz,1Vpp, symetria 50%)
Symetria 0,0%~100%
Minimalny czas narastania 2400ns
Przebieg impulsowy
Zakres czestotliwoci 1uHz~5MHz
Rozdzielczos¢ 1uHz
Szerokos¢ impulsu >80ns
Czas narastania/opadania <24ns (dla typowych wartosci, 1kHz,1Vpp)
Przeregulowanie <2%
Fluktuacja 1ns+100ppm na okres
DC offset
Zakres(AC+DC) 5V (50Q)
+10V (duza rezystancja)
Doktadnos¢ 1 (1%nastawionej wartosci +0,5% amplitudy+2mV)

Parametry przebiegdéw arbirtalnych

Zakres czestotliwosci

1uHz~2MHz 1uHz~1MHz

Rozdzielczos¢

1uHz

71




Instrukcja obstugi

Dtugos¢ przebiegu

2048 punktow

Rozdzielczos¢ w pionie

14bitéw (tgcznie z symbolami)

Prébkowanie

125MSa/s

Pamiec nieulotna

16 typow przebiegow

Parametry sygnatu wyjsciowego

Zakres amplitudy

1mVpp~10Vpp (50Q)

2mVpp~20Vppp (duza rezystancja)

Doktadnos¢ (przebieg sinusoidalny 1kHz)

1% nastawionej wartosci amplitudy £2mV

Ptaskos¢ amplitudy (w odniesieniu
do przebiegu sinusoidalnego 1kHz,
1Vpp/50Q)

<100kHz 0,1dB

100kHz~10MHz 0,2dB

Impedancja wyjsciowa

50Q

Izolacja

Do przewodu uziemiajgcego, max. 42Vpk

Zabezpieczenie

Przed zwarciem

Rodzaje modulacji

Modulacja AM

Fala nosna

Sinusoida, prostokat, trojkat, przebieg arbitralny

Zrédto modulacji

Wewnetrzne/zewnetrzne

Ksztatt modulacji

Sinusoida, prostokat, tréjkat, przebieg szumowy, przebieg arbitralny

Czestotliwo$¢ modulacji

2mHz~50kHz

Gtebokos¢ modulaciji

0%~120%

Modulacja FM

Fala nosna

Sinusoida, prostokat, trojkat, przebieg arbitralny

Zrodio

Wewnetrzne/zewnetrzne

Ksztatt modulacji

Sinusoida, prostokat, trojkat, przebieg szumowy, przebieg arbitralny

Czestotliwos¢ modulaciji

2mHz~50kHz

Offset czestotliwosci

1uHz~5MHz 1uHz~2,5MHz

Modulacja PM

Fala nosna

Sinusoida, prostokat, trojkat, przebieg arbitralny

Zrédto modulacji

Wewnetrzne/zewnetrzne

Ksztalt modulaciji

Sinusoida, prostokat, trojkat, przebieg szumowy, przebieg arbitralny

Czestotliwos¢ modulacji

2mHz~50kHz

Offset fazy 0°~360°
Modulacja ASK
Fala nosna Sinusoida, prostokat, trojkat, przebieg arbitralny

Zrédto modulacji

Wewnetrzne/zewnetrzne

Ksztatt modulacji

Przebieg prostokatny o wspotczynniku wypetnienia 50%

Czestotliwos$¢ modulacji

2mHz~100kHz

Modulacja FSK

Fala nosna

Sinusoida, prostokat, trojkat, przebieg arbitralny

Zrédto modulacii

Wewnetrzne/zewnetrzne

Ksztatt modulacji

Przebieg prostokatny o wspoétczynniku wypetnienia 50%

Czestotliwos¢ modulaciji

2mHz~100kHz

Modulacja PWM

Fala nosna

Przebieg impulsowy

Zrédto modulacii

Wewnetrzne/zewnetrzne

Ksztatt modulacji

Sinusoida, prostokat, trojkat, przebieg szumowy, przebieg arbitralny

Czestotliwos¢ modulaciji

2mHz~50kHz

Szerokos¢ dewiaciji

0%~49,99% szerokosci impulsu
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Przemiatanie

Fala nosna

Sinusoida, prostokat, trojkat

Rodzaje

Liniowe, logarytmiczne

Zakres czasu przemiatania

1ms~500s +0,1%

Zrédio wyzwalania

Manualne/wewnetrzne/zewnetrzne

Sygnat synchronizujacy

Poziom wyjsciowy

Kompatybilny z TTL

Czestotliwosé

1uHz~10MHz 1puHz~5MHz

Impedancja wyjsciowa

50Q

Sprzezenie wejscia

DC (bezposrednie)

Gniazda panelu przedniego

Wejsciowe modulaciji

1+5Vpk podczas wszystkich pomiarow

na 20kQ impedanc;ji wejsciowe;j

Wyjsciowe wyzwalacza

Kompatybilny z TTL

Wejsciowe pomiaru czestotliwosci

Kompatybilny z TTL

Pomiar czestotliwosci

Poziom sygnatu wejsciowego

Kompatybilny z TTL

Zakres czestotliwosci sygnatu 1Hz~100MHz
wejsciowego

Doktadnosc¢ +51ppm
Rozdzielczos¢ 6 bitow/s

Sprzezenie wejscia

DC (bezposrednie)

Gléwne dane techniczne

Wyswietlacz

Typ wyswietlacza

43" TFT LCD

Rozdzielczos¢ wyswietlacza

480 w poziome x 272 w pionie (pikseli)

Zasilanie
Napiecie zasilajgce 100~240VAC, 45~440Hz, CAT Il
Pobor mocy Mniej niz 25W
Bezpiecznik 2A, T, 250V

Srodowisko pracy

Zakres temperatur

Pracy: 10°C~40°C

Przechowywania -20°C~60°C

Sposéb chtodzenia

Wentylator

Zakresy wilgotnosci

Ponizej +35°C: <90%

+35°C~+40°C: <60%

Wysokosé npm

Pracy: ponizej 2000m

Przechowywania: ponizej 15000m

Gabaryty i masa

Wymiary 165mmx320mmx110mm
Masa netto 3,10kg
Masa catkowita 4,10kg
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DODATEK C WYPOSAZENIE

Typ UTG1000A
Wyposazenie standardowe Przewdd zasilajacy
Przewod USB (UT-D06)
Przewdd BNC (1m)
Piyta CD

Karta gwarancyjna

DODATEK D KONSERWACJA | MYCIE

Uwagi ogdlne
 Nie wystawiaj przyrzadu na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych

» Aby unikngé uszkodzen przyrzadu nie uzywaj do mycia zadnych rozpuszczalnikdw.

Mycie i konserwacja
» Czestos¢ mycia przyrzadu powinna zaleze¢ od warunkdw pracy i czestosci jego uzytkowania.

* Przed myciem wytagcz przyrzad z sieci. Mycie przeprowadz miekka lekko wilgotng Sciereczkg z dodatkiem stabego
detergentu. Nigdy nie uzywaj do mycia substancji aktywnych jak: benzyna, toluen, ksylen, aceton itp.

» Podczas mycia wyswietlacza LCD zachowaj szczeg6lng ostroznosé.

» Nigdy nie uzywaj do mycia zadnych $rodkéw chemicznych ani materiatéw Sciernych.

Ostrzezenie: Aby unikng¢ porazenia prgdem elektrycznym lub uszkodzenia przyrzgdu, upewnij sie, ze przed uzyciem
jest kompletnie suchy.

Tres¢ niniejszej instrukcji moze ulec zmianie bez wczesniejszego uprzedzenia.

Poland @
— Prawidtowe usuwanie produktu

(zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny)

Oznaczenie umieszczone na produkcie lub w odnoszacych sie do niego tekstach wskazuje, ze po uptywie okresu uzytkowania
nie nalezy usuwac z innymi odpadami pochodzgcymi z gospodarstw domowych. Aby unikng¢ szkodliwego wptywu na srodowisko
naturalne i zdrowie ludzi wskutek niekontrolowanego usuwania odpadéw, prosimy o oddzielenie produktu od innego typu odpadow
oraz odpowiedzialny recykling w celu promowania ponownego uzycia zasoboéw materialnych jako statej praktyki. W celu uzyskania
informacji na temat miejsca i sposobu bezpiecznego dla $rodowiska recyklingu tego produktu uzytkownicy w gospodarstwach
domowych powinni skontaktowa¢ sie z punktem sprzedazy detalicznej, w ktérym dokonali zakupu produktu, lub z organem wtadz
lokalnych. Uzytkownicy w firmach powinni skontaktowac sie ze swoim dostawcg i sprawdzi¢ warunki umowy zakupu. Produktu nie
nalezy usuwac razem z innymi odpadami komercyjnymi.

Wyprodukowano w CHRL dla LECHPOL ELECTRONICS Sp. z 0.0. Sp.k., ul. Garwolinska 1, 08-400 Migtne.
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