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siegng¢ w przysztosci.

. Ostrzezenia

Przyrzad zostat zaprojektowany i wyprodukowany zgodnie z normami bezpieczenstwa IEC61010-1 i
IEC61010-2-032. Niniejsza Instrukcja opisuje jak unika¢ wypadkow i uszkodzenia przyrzgdu oraz jak
utrzymywac jego dobry stan. Prosimy o uwazne przeczytanie niniejszej instrukcji przed pierwszym uzyciem
przyrzadu
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* Prosimy o uwazne przeczytanie ze zrozumieniem niniejszej instrukcji przed pierwszym uzyciem miernika.

« Zawsze nalezy przestrzega¢ wymagan niniejszej instrukcji oraz przechowywac jg w takim miejscu, aby
mozna byto w kazdej chwili sie do niej odwotac.

* Prosimy o Sciste przestrzeganie przepisow bezpieczenstwa zawartych w niniejszej instrukcji. Nie
dochowanie przepiséw bezpiecznego uzytkowania podczas pracy moze spowodowac wypadki i
obrazenia ciata.

Znak "A" na tym urzgdzeniu oznacza koniecznosc¢ przeczytania wyjasnien. Ma on trzy nastepujgce
znaczenia:

A Niebezpieczenstwo. Sytuacje pomiarowe lub wykonywane czynnos$ci grozg smiercig lub uszczerbkiem
na zdrowiu.

A Ostrzezenie. Sytuacje pomiarowe lub wykonywane czynnosci mogg spowodowac zagrozenie porazenia
prgdem elektrycznym.

A Uwaga. Sytuacje pomiarowe lub wykonywane czynnosci mogg spowodowaé uszkodzenie przyrzadu lub
wplyng¢ na doktadnos¢ pomiaru.
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Niebezpieczenstwo

* Nie uzywaj przyrzadu do pomiaréw uziemienia urzgdzen, pracujgcych na napieciu wyzszym niz AC 300V.

» Szczeki przyrzadu zostaty zaprojektowane tak, aby unikngé zwarcia podczas pomiaru, ale pamietaj o
ostroznym korzystaniu z urzadzenia podczas testowania nieizolowanego przewodu.

* Nie uzywaj przyrzadu mokrymi rekami.

* Nie otwieraj pokrywy baterii podczas testu.

Ostrzezenie

* Nie nalezy uzywa¢ miernika, jesli jego obudowa ma pekniecia.

» Nie demontuj miernika i nie modyfikuj jego uktadéw wewnetrznych. Jesli miernik wymaga naprawy lub
regulaciji, zle¢ jg autoryzowanemu serwisowi.

* Nie wymieniaj baterii w warunkach duzej wilgotnosci.

+ Zanim otworzysz pokrywe baterii, przerwij pomiary i wytgcz miernik.

Uwagi

* Upewnij sie przed pomiarem, ze wybrate$ odpowiedni przycisk funkcyjny i ze miernik zostat przetagczony
na wymagana funkcje.
* Przekraczanie zakreséw pomiarowych miernika nie jest dozwolone podczas testu.
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* Nie przechowuj miernika w miejscach o wysokiej lub bardzo niskiej temperaturze, duzej wilgotnosci lub o
duzym nastonecznieniu.

* Upewnij sie, ze po zakonczeniu pomiarow wytaczytes zasilanie przyrzadu. Jesli miernik nie bedzie
uzywany przez dtuzszy czas, wyjmij z niego baterie.

» Do mycia miernika nie nalezy uzywac¢ zadnych past Sciernych ani rozpuszczalnikow, mozna natomiast
uzywac miekkiej Sciereczki lekko zwilzonej w wodzie z tagodnym detergentem.

» Cegi miernika sg wykonane z duzg doktadnoscig i podczas obejmowania nimi testowanego uziomu,
nalezy zamykac je delikatnie, bez uderzenia.

* Nie zaciskaj szczek przyrzgdu na innych obiektach, niz testowany uziom.

* Nie dotykaj szczek podczas testu, gdyz moze to wptyng¢ na doktadnosé pomiaru.

Oto kilka oznaczen jakie wystepujg na przyrzgdzie. Prosze zwrdci¢ uwage na ich znaczenie podczas
korzystania z urzgdzenia.

A Przed pomiarem uzytkownik musi znalez¢ objasnienie w instrukgiji .

[+] Potrzebne jest zachowanie szczegdlnej ostroznosci, gdyz pomiary obywajg sie z przewodami mogacymi
by¢ pod wysokim napieciem.
Miernik posiada podwadjng, wzmocniong izolacje.

@c Licencja na przyrzady pomiarowe Chinskiej Republiki Ludowe;j
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Il. Charakterystyka przyrzadu

Seria cegowych miernikow rezystancji uziemienia stanowi przetom w tradycyjnych technikach pomiaru
rezystancji uziemienia. Mierniki te sg szeroko stosowane w pomiarach rezystancji uziemienia elektrycznego
w dziedzinach takich jak: elektroenergetyka, telekomunikacja, meteorologia, ponadto na polach naftowych,
w budownictwie i przemysle.

Podczas uzywania miernikow rezystancji uziemienia w ksztatcie cegow, nie ma potrzeby odtgczania
przewodu uziemiajgcego ani uzywania dodatkowych elektrod pomocniczych, dzieki czemu pomiary
charakteryzujg sie wiekszym bezpieczenstwem uzytkownika, szybkoscig i tatwoscig przeprowadzania.
Cegowymi miernikami rezystancji uziemienia mozna wykrywac awarie uziemien, ktérych nie mozna wykry¢
tradycyjnymi metodami i tych, w ktorych tradycyjne metody nie majg zastosowania, poniewaz wykonany
cegami pomiar, stanowi catosciowg warto$¢ rezystancji uziemienia i przewodu uziemiajgcego.

» Urzadzenie zostato zaprojektowane i wyprodukowane w Scistej zgodnosci z przepisami bezpieczenstwa
norm IEC61010-1 i IEC61010-2-032. Jest zgodne ze standardem pracy pod napieciem: CATIII 300V i
ochrony srodowiska stopnia |l.

» Umozliwia pomiar rezystancji uziemienia

* Posiada 4-cyfrowy wyswietlacz LCD

+ Posiada funkcje automatycznego wytgczania sie
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» Posiada funkcje podswietlania wyswietlacza LCD
» Posiada funkcje zamrozenia ostatniego wskazania
» Posiada funkcje zapisywania danych oraz funkcje dostepu do danych

lll. Specyfikacja techniczna

Zakresy i doktadnosé

Wielkos¢ mierzona Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnosc
0.01Q~0.099Q 0.001Q +(2%+0.02Q)
0.10~0.990 0.01Q +(2%+0.02Q)
1.00~49.990 0.1Q +(1.5%+0.1Q)
50.00~99.5Q 0.5Q +(2%+0.5Q)

Rezystancja

100Q~1990 10 +(3%+1Q)
2000~3950 50 +(10%+5Q)
400Q~5900 10Q +(20%+10Q))
600Q~1000Q 200 +(25%+20Q2)
0.0~100mA 0.1TmA +(2.5%+2mA)
100mA~300mA TmA +(2.5%+2mA)

Natezenie pradu
0.30~2.99A 10mA +(2.5%+100mA)
3.00~30.0A 100mA +(2.5%+300mA)
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Zmiana zakresow pomiarowych: automatyczna
Zakres pomiaru rezystanciji: 0,01 - 10000Q
Maksymalna rozdzielczosc: 0,0010Q

Zrodio zasilania: 6 V DC (4 x baterie alkaliczne AA)
Wysokos¢ npm: ~ 2000m

Temperatura pracy: 0°C - 40°C

Wilgotnos¢ wzgledna: 10% - 90%

LCD: 4-cyfrowy wys$wietlacz

Wymiar szczek po rozwarciu: 28 mm

Wymiar miernika cegowego: 304 x 104 x 68 mm
Waga (z bateriami): 1515,8 g

Stopienh ochrony: podwdjna izolacja

Rodzaj miernika: cegowy

Zewnetrzne pole magnetyczne: <40A/m
Zewnetrzne pole elektryczne: <1 V/m
Jednorazowy czas pomiaru: 1 sek.
Czestotliwo$¢ mierzonego pradu: >1 kHz

Zawartos¢ opakowania

Miernik rezyStancCji UZIEMIEINIA ...........uuiiiiii it e e e e e e e e e e e e e e e e
WZOrcowa Petla tESIOWA ........ooiiiiiii e
Bateria alkalicZna typu AA ... e e e e e n e
WWAHIZKA ...ttt e et e e et e e e e et e e e e e e e e e e eeeees
INSTFUKCIA ODSHUGI. ..ottt e e et e e e e e s e e e e e e e e

1 szt
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IV.Ogélna budowa miernika

1. Opis wygladu

(1) Cegi pomiarowe: dtugosc: 65 x 30 mm; srednica: 30
mm

(2) Dzwignia: sterowanie otwieraniem / zamykaniem
szczek

(3) Obszar przyciskow funkcyjnych

(4) Wyswietlacz LCD
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2. Symbole wyswietlacza

LP | Objasnienie

(1 Symbol stabej baterii

(2) | Dwucyfrowy LCD ilosci zapiséw danych

(3) | Symbol istnienia zapiséw danych

~

( Symbol dostepu do danych

a

(

(22}

(

Jednostka pomiaru rezystancji

(7) | Jednostka pomiaru czestotliwosci

)
)
)
)
) | Symbol "zamrozenia ostatniego wskazania'
)
)
)

Jednostka pomiaru natezenia pradu

(9) | Symbol wystepujgcych zaktdcen

(10) | Symbol otwartych szczek pomiarowych

(11) | Symbol alarmu

(12) | Wyswietlacz gtéwny

(13) | Symbol pragdu zmiennego

(2) (3) (4} (5)
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3. Objasnienie znakéw specjalnych
o

(1): " = " symbol rozwarcia szczek. Ten znak bedzie wyswietlany, gdy szczeki nie sg doktadnie domkniete.

Oznacza to reczne nacisniecie dzwigni rozwierajacej lub zanieczyszczenie szczek. Pomiary nalezy
przerwac w takiej sytuaciji.

(2): "I I" symbol niskiego napiecia baterii. Ten znak zostanie wy$wietlony, gdy napiecie zasilajgce miernik
jest niskie. Nie mozna przy tym zapewnic¢ dokfadnosci pomiaru. Baterie nalezy wymienié.

(3): Symbol ,0LQ” oznacza, ze rezystancja mierzonego obiektu przekracza gérng granice zakresu
pomiarowego miernika cegowego.

(4): Znak ,L0.01Q” oznacza, ze rezystancja mierzonego obiektu przekracza dolng granice zakresu
pomiarowego miernika cegowego.

V. Funkcje przyciskow

Przycisk POWER
Nacisnij i przytrzymaj przycisk przez 3 sekundy, aby wigczy¢ miernik; nacisnij krotko, aby wytgczy¢ miernik.

Przyciski SAVE i LOAD

Nacisnij krétko przycisk SAVE, aby zapisa¢ jednorazowy odczyt; nacisnij i przytrzymaj, aby automatycznie
zapisywac ze statg predkoscig. Aby wyjs¢ z trybu zapisu ciggtego, nacisnij przycisk SAVE ponownie. Przy
zapisie jednorazowym zostanie wyswietlony numer rekordu przez 1 sek. Po tym czasie miernik
automatycznie wyjdzie z trybu zapisu. Funkcja tego przycisku przy zapisie jednorazowym, jest taka sama
jak funkcja HOLD i w tym momencie pomiar jest zablokowany. Wartosc¢ i kolejny numer rekordu zostanie
wyswietlony. Uwaga: zapisywanych jest maksymalnie 30 rekordow. Przywotywanie zapiséw przez krotkie
nacisniecie przycisku LOAD, ponowne naci$nie tego przycisku powoduje przejscie w tryb pomiaru.
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Przycisk HOLD/LIGHT

Podczas pomiaru rezystancji stuzy do "zamrozenia" ostatniego wskazania. Nacisnij krétko przycisk HOLD,
aby zatgczy¢ funkcje, na LCD pojawi sie symbol HOLD. Anulowanie przez ponowne kroétkie nacidniecie
przycisku HOLD. Po anulowaniu pomiar bedzie kontynuowany. Nacisnij i przytrzymaj przycisk HOLD /
LIGHT, aby zatgczy¢/ wytgczy¢ podswietlenie LCD.

Przycisk MODE/CLEAR

Nacisnij i przytrzymaj przycisk MODE / CLEAR, aby skasowaé zapisane dane (petne usuwanie). Nacisnij
ponownie, aby przejs¢ do trybu pomiaru. Przetgcz na jednorazowy zapis przez krotkie ponowne nacisniecie
przycisku.

Przycisk SET

Nacisnij przycisk SET, aby przej$¢ do trybu nastaw;

W trybie SET: przyciski SAVE i LOAD umozliwiajg przetgczanie odpowiednio na rosngcy lub malejgcy
indeks funkgji (krétkie pojedyncze nacisniecie wzrost/spadek indeksu).

10
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Dodatkowe objasnienia dotyczace trybu pracy SET:
01: Ustawienie limitu rezystancji pojawienia sie alarmu (domysinie: 100Q)

02: Ustawienie czasu automatycznego wytgczania sie: (5 min, 10 min, 15 min, 20 min i OFF); OFF oznacza
anulowanie automatycznego wytgczania sie; (domysinie: 5 min)

03: Kasowanie wyznaczonych zapisanych danych (w tym trybie nacisnij " A A4 aby wybra¢ dane do
skasowania; nacisnij ponownie przycisk CLEAR, aby skasowac. W przypadku braku zapisanych danych,
na mierniku zostanie wyswietlony symbol ,----".

04: Konfiguracja funkcji pomiaru wzglednego (ta funkcja jest przeznaczona gtéwnie do eliminacji przez
uzytkownikdéw btedu rezystancji potgczen przewoddw). Przy jej pomocy mozna wyeliminowaé do 0,04 Q
rezystancji potaczen. Uzytkownicy mogg kalibrowa¢ miernik z przypuszczalnym oporem 0Q. Podczas
pomiaru, jesli odczyt jest mniejszy niz 0,04Q), nalezy nacisng¢ przycisk MODE, zostanie wyswietlone L
<0,01Q lub symbol ,ERR” wskazujacy na nieprawidtowy pomiar.

05: Konfiguracja oszczedzania energii zuzywanej na podswietlanie LCD (dwa stopnie podswietlenia: 0 1;
luminancja klasy 0 jest dwukrotnie wieksza, niz luminancja klasy 1; (domysinie jest: 1)

06: BIOS Setup Utility (domyslInie: 0; naciénij" A / ¥ ", po przejsciu do stopnia 1 i ustawien BIOS
wszystkie wyzej wymienione funkcje zostang przywrocone do stanu domysinego.)

07: Wyswietlenie ,END” - koniec nastaw.

Uwaga:

Konfiguracja wyzej wymienionych funkcji pozostanie rowniez po wytgczeniu i ponownym uruchomieniu.

11
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VI. Przeprowadzanie pomiarow

1. Wiaczanie miernika

Przed wigczeniem miernika upewnij sie, ze szczeki pomiarowe sg doktadnie domkniete.

Nacisnij i przytrzymaj przycisk POWER przez 3 sek. Na LCD zostang wyswietlone na chwile wszystkie znaki
(jak pokazano na rys. 1). Nastepnie nastgpi samokontrola przyrzgdu i na LCD pojawig sie napisy ,,CALO,
CAL1, CAL2, CALS ...... CAL7, OLQ” (jak pokazano na rys. 2). Gdy pojawi sie symbol ,OLQ”, samokontrola
zostata zakonczona i przyrzad jest gotowy do pomiaru rezystancji (jak pokazano na rys.3).

2 fHvevnr 3]

“0.0.6.05

) £* Noise

LALS UL *

Rys. 1 Pokazanie Rys. 2 Samokontrola
wszystkich symboli

wyswietlacza

Rys. 3 Gotowos¢ do
pomiaru rezystancji
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AUwagi:

Nie dotykaj dzwigni rozwierajgcej, nie otwieraj szczeki ani nie obejmuj zadnego przewodu podczas
samokontroli. Upewnij sie, ze przyrzad lezy w sposob naturalny. Nie odwracaj go; nie wywieraj dodatkowej
zewnetrznej sity na szczeki, gdyz moze to wptyngé¢ na doktadnos¢ pomiarow.

Jesli jakikolwiek przewodnik bedacy czescig obwodu zostanie umieszczony miedzy szczekami podczas
samokontroli, wynik pomiaru bedzie niedokfadny. Usun przewodnik i uruchom ponownie miernik.

Jesli do$¢ wysoka warto$¢ rezystancji zamiast symbolu "OL" pojawi sie po zakonczeniu samokontroli na
LCD (jak np. pokazano to na rys. 4), ale wySwietlany podczas testu wynik rezystanc;ji petli testowej jest

prawidtowy, oznacza to, ze w mierniku cegowym wystepuje pewien btgd, gdy stuzy do pomiaru wysokiej
wartosci rezystancji (np. wyzszej niz 100Q), natomiast doktadnos¢ pomiarow pozostaje zachowana, gdy

bedzie uzywany do pomiaru niskiej rezystanciji.

Rysunek 4
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2. Pomiar rezystancji

Pomiar rezystancji jest mozliwy po pojawieniu sie znaku ,,OLQ” po zakonczeniu samokontroli. Teraz mozesz
dzwignig, rozewrze¢ szczeki pomiarowe i obja¢ nimi mierzony przewod a nastepnie odczyta¢ wartos¢
rezystancji na LCD

AOstrzezenia:

Nie dotykaj dzwigni, nie otwieraj szczek ani nie obejmuj nimi zadnego przewodu podczas samokontroli.
Upewnij sie, ze miernik lezy poziomo w naturalny naturalny sposob. Nie odwracaj go; nie uzywaj
zewnetrznej dodatkowej sity na szczeki, gdyz moze to wptyng¢ na doktadnosci pomiaru.

Jesli to konieczne, mozesz przetestowac miernik cegowy za pomoca petli testowej (jak pokazano na
ponizszym rysunku).

Wyswietlana warto$¢ powinna by¢ taka sama jak wartosc
nominalna na petli testowej (np. 10Q).

Warto$¢ nominalna rezystancji petli testowej jest wartoscig
uzyskang przy 20°C. Jest to normalne, gdy wyswietlana
wartos¢ rozni sie od wartosci nominalnej o jedng jednostke.
Na przyktad dla wartosci nominalnej wynosi 10Q, wartosé
wyswietlana bedzie poprawna, w zakresie 9,9Q do 10,1Q.
Odczyt ,OLQ” wskazuje, ze zmierzona rezystancja przekracza
goérng granice zakresu pomiarowego miernika (jak pokazano
na rysunku 3).

Odczyt ,L0.01Q” wskazuje, ze zmierzona rezystancja
przekracza dolng granice zakresu pomiarowego miernika (jak
pokazano na rysunku 5).

14
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W trybie HOLD nacisnij przycisk HOLD, aby wyjs¢ z tego trybu i 'L g n ' Q
U

kontynuowac pomiary.

R k5
3. Pomiar natezenia pradu ysune

Pomiar natezenia pradu jest mozliwy, gdy po uruchomieniu miernik dokona samokontroli i pojawi sie znak
,OLQ ”. Teraz nacisnij przycisk MODE / CLEAR, aby przejs¢ do trybu pomiaru natezenia prgdu. W tym
momencie, obejmij testowany przewdd, w ktdorym chcesz dokona¢ pomiaru natezenia pradu i odczytaj wynik
na LCD.

A Ostrzezenia:
Nie dotykaj dzwigni, nie otwieraj szczek, ani nie obejmuj nimi zadnego przewodu podczas samokontroli.
Upewnij sie, ze miernik lezy poziomo w naturalny naturalny sposob. Nie odwracaj go; nie uzywaj
zewnetrznej dodatkowej sity na szczeki, gdyz moze to wptyng¢ na doktadno$¢ pomiaru.

Uwaga:
Funkcja pomiaru natezenia pradu jest dostepna tylko w UT275.

4. Wylaczenie
Gdy miernik cegowy jest wigczony, nacisnij przycisk POWER, aby go wytgczy¢. Gdy bedzie sie zblizat czas

automatycznego wytgczenia, wyswietlacz LCD bedzie migat przez 30 sekund, a po tym czasie miernik
zostanie automatycznie wytgczony.

15
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VIl. Metody pomiaru rezystancji uziemienia
1. Wielopunktowy system uziemienia
Wielopunktowy system uziemienia (np. Uziemienie wiezy ukfadu przesylowego, system uziemienia kabla

komunikacyjnego i niektérych budynkéw itp.), polega na podtgczeniu przewodu uziemiajgcego, jak
pokazano na ponizszym schemacie.

Wielopunktowy system uziemienia (np. Uziemienie wiezy ukfadu przesylowego, system uziemienia kabla
komunikacyjnego i niektérych budynkéw itp.), polega na podtgczeniu przewodu uziemiajgcego, jak
pokazano na ponizszym schemacie.

N
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Gdzie R1 oznacza prognozowang rezystancje uziemienia, a Rg oznacza rezystancje rownowazng,
rezystancji uziemienia potgczonych rownolegle wiez.

Z punktu widzenia teorii uziemienia, ze wzgledu na istnienie tzw. ,oporu wzajemnego”, ”, Rg nie jest
doktadng wartoscig potgczonych rownolegle, w sensie elektrycznym rezystancji (wartos¢ Rg jest nieco
wieksza). Jednak "potkula uziemiajgca” kazdej wiezy jest znacznie mniejsza niz odlegtos¢ miedzy wiezami,
a liczba punktéw uziemienia jest bardzo duza, dlatego rezystancja Rg jest znacznie mniejsza niz rezystancja
R1. W zwigzku z tym, z inzynieryjnego punktu widzenia, w przyblizeniu mozna przyja¢, ze wartosc
rezystancji Rog = 0. Tak wiec zmierzona rezystancja miernikiem, stanowi wartos¢ R1.

Przeprowadzone w réznych srodowiskach liczne eksperymenty poréwnujgce metody tradycyjne z metodg
cegowg wykazaty, ze powyzsze zatozenie jest catkowicie racjonalne.

2. System uziemienia do punktu koncowego

Takie sytuacje sg dos¢ powszechne: podtgczonych jest ze sobg np. 5 wiez przewodem uziemiajgcym do
jednego uziomu; uziemienie kilku budynkéw potgczonych ze sobg oddzielnym przewodem uziemieniem do
jednego punktu uziemiajgcego itp.

Tak wiec pomijamy efekt "oporu wzajemnego" i obliczamy réwnowazng rezystancje zastepczg uziemienia
potgczonych rownolegle ze sobg obiektow. Tworzymy N rownan dla systemu uziemienia (gdzie N jest dos¢
mate, ale wieksze niz 2) dla N obiektéw uziemianych.

17

Instrukcja obstugi

1 1 i
—t+—+...... +—
Rl 3 RN
1
Rt R
—+—+...... +
Rl Rz R(N—l)
1
Rt R
—+—+...... +
Rl Rz R(N—I)
Gdzie R1, Ry, ...... RN to rezystancje uziemienia N obiektow uziemianych.
R11, RoT, ... RNT to rezystancja mierzona miernikiem cegowym kazdej gatezi uziemienia

Jest to uktad N nieliniowych réwnan z N niewiadomymi, ma wiec rozwigzanie. Jednak bardzo trudno jest
znalezé rozwigzanie recznie, szczegolnie, gdy N jest do$¢ duze.

W zwigzku z tym prosimy o wybranie programu obliczeniowego naszej firmy dla systemu uziemienia do
punktu koncowego. Dzigki temu oprogramowaniu mozesz znalez¢ rozwigzanie z wykorzystaniem
komputera.

Teoretycznie metoda ta nie generuje btedu pomiarowego spowodowanego przez pominiecie rezystancji Ro.
Nalezy jednak pamietac, zeby dokonaé tyle samo pomiaréw rezystancji, ile wynosi liczba potaczonych ze
sobg obiektow uziemianych w twoim systemie uziemienia. Program réwniez wygeneruje takg sama liczbe
wartosci rezystancji uziemienia.
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3. Punktowy system uziemienia

Zgodnie z teorig testowania, mierniki cegowe moga by¢ uzywane do mierzenia rezystancji obwodu, a nie
jednopunktowej rezystancji uziemienia. Tym niemniej, mozesz samodzielnie utworzy¢ obwod za pomocg
przewodu testowego i elektrody umieszczonej w poblizu systemu uziemienia, a nastepnie przetestowac go.
Przedstawimy dwie metody do pomiaru rezystancji uziemienia punktowego miernikiem cegowym. Te metody
majg zastosowanie do takich obiektéw, ktérych nie mozna zbadacé tradycyjng metoda ,napiecie / prad”.

(1). Metoda dwupunktowa

Jak pokazano na ponizszym schemacie, metoda ta polega na znalezieniu w glebie innego obiektu
uziemionego Rp, w poblizu badanego uziemienia Ra (np. wodociggu lub budynku itp.) i potgczeniu obu
obiektéw Ra i R przewodem testowym.

Przewdd testowy

19

Instrukcja obstugi

Rezystancja mierzona miernikiem cegowym jest wartoscig sumy dwoch rezystancji uziemien uziemienia i
rezystancji przewodu testowego.

Ryt Ry + Rg * Ruire

Gdzie:

Miernik Rm oznacza rezystancje zmierzong miernikiem cegowym;

Rwire 0znacza rezystancje przewodu testowego. Ra i Rp to rezystancje punktéw uziemionych.

Wartosc¢ rezystancji Rwire mozna okresli¢ przez ztgczenie ze sobg obu koncow przewodu testowego i
zmierzeniu jego rezystancji wprost za pomocag miernika cegowego.

Jesli po uwzglednieniu rezystancji Rwire, wartoS¢ pomiaru uzyskana za pomocg miernika cegowego jest
mniejsza niz dopuszczalna wartos¢ rezystancji uziemienia, uziemienie zapewni wtasciwg ochrone.

(2). Metoda trzech punktow

Jak pokazano na ponizszym schemacie, metoda ta polega na znalezieniu dwéch oddzielnych obiektéw
uziemionych (R i Rc) w poblizu badanego obiektu Ra.

Krok 1: Potgcz obiekty Ra i Rg przewodem testowym jak pokazano na ponizszym schemacie i zmierz
rezystancje odniesienia R1 miernikiem cegowym.
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Instrukcja obstugi

Wartosci rezystancji odniesienia zmierzone w kazdym z powyzszych krokéw, to wartosci sumy dwéch

Krok 2: Potgcz Rp i Rc przewodem testowym jak pokazano na ponizszym schemacie i zmierz rezystancje
rezystancji uziemien. Biorgc te warto$ci pod uwage, mozna tatwo obliczy¢ poszukiwang rezystancije

odniesienia Rz miernikiem cegowym.
uziemienia RA:

. I\\ N R1=Ra+Rp
% B Rogtie
R3=Rc+Ry

R ﬁ)
\ RA=R7+'§2'R3

Ra jest wartoscig rezystancji uziemienia obiektu A.

Krok 3: Potgcz Ra i Rc przewodem testowym jak pokazano na ponizszym schemacie i zmierz rezystancje
Aby utatwi¢ zapamietanie tych wzoréw, mozemy potraktowaé trzy uziomy jako trojkat. Poszukiwana wartosc
rezystancji badanego obiektu to: potowa sumy dwdch wartosci rezystanciji uzyskanych z pomiaréow

odniesienia R3 miernikiem cegowym.
przeprowadzonych z wierzchotka tréjkata, ktorym jest testowany obiekt, pomniejszonej o rezystancje
uzyskang z pomiaru miedzy obiektami pomocniczymi.

Wartosci rezystancji uziemienia pozostatych dwoch uziemionych obiektow:

Rp
R B=R 1-R A
R C=R 3-R A

22
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VIll. Przeprowadzanie pomiaréw uziemienia w terenie
1. Pomiary systemu elektroenergetycznego

(1) Pomiar rezystancji uziemienia (stupa) wiezy elektroenergetycznej.

Do uziemienia wiezy elektroenergetycznej najczesciej stosowany jest wielopunktowy system uziemienia.

Za pomocg miernikdw cegowych mozna zmierzy¢ warto$¢ rezystancji uziemienia obejmujgc przewod
uziemiajgcy podtgczony do punktu uziemiajgcego.

(2) Pomiar rezystancji uziemienia punktu neutralnego transformatora energetycznego
Do uziemienia punktu neutralnego transformatora stosowane sg dwie metody: wielopunktowy system
uziemienia i uziemienie jednopunktowe. Jesli podczas pomiaru na mierniku cegowym wyswietla sie ,L
0.01Q", to jest mozliwe, ze wieza lub transformator ma dwa lub wiecej przewoddéw uziemiajgcych
potgczonych pod ziemig. W takim przypadku powinnismy dokona¢ pomiaru rezystanc;ji tylko jednym
przewodzie, odtgczajgc pozostate.

(3) Zastosowanie miernikow cegowych w elektrowniach i podstacjach.
Seria miernikow cegowych moze by¢ uzywana do testowania potgczen obwoddw uziemiajgcych. Za
pomocg przewodu testowego mozemy zmierzy¢ potgczenie urzgdzen uziemionych w elektrowniach i na
podstacjach do systemu uziemienia. System uziemienia mozna potraktowac jako uziemienie
jednopunktowe.

2. Pomiary w systemie telekomunikacyjnym

(1) .Pomiar rezystancji uziemienia w maszynowni.
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Maszynownia w systemach telekomunikacyjnych jest zwykle umieszczona na gérnym pietrze budynku.
Bardzo trudno jest tu do pomiaru rezystancji uziemienia wykorzysta¢ metode Meggera, bardzo tatwo mozna
tego dokonaé za pomocg miernikéw cegowych. Wystarczy uzyé przewodu testowego i potgczy¢ nim
testowany obiekt z hydrantem przeciwpozarowym (maszynownia jest zawsze wyposazone w hydrant
przeciwpozarowy), a nastepnie zmierzy¢ rezystancje przewodu testowego miernikiem cegowym.

Wartos¢ rezystancji wskazywana przez miernik cegowy = rezystancja uziemienia maszynowni + wartos¢
rezystancji przewodu testujgcego + rezystancja uziemienia hydrantu przeciwpozarowego

Jezeli rezystancja uziemienia hydrantu przeciwpozarowego jest bardzo mata:

Rezystancja uziemienia maszynowni = wartosc rezystancji wskazywana przez miernik cegowy - wartos¢
rezystancji przewodu testowego.

(2) Pomiar rezystancji uziemienia maszynowni i wiezy nadawczej:

Uziemienie maszynowni i wiezy nadawczej jest zwykle realizowane w dwupunktowym systemie uziemienia
(jak pokazano na ponizszym schemacie):
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Jesli wartos¢ rezystancji uziemienia maszynowni uzyskana za pomocg miernika cegowego, jest mniejsza
niz dopuszczalna wartosc¢ rezystancji uziemienia dla tego typu obiektdw, mozna przyjgc, ze rowniez
rezystancja uziemienia wiezy nadawczej bedzie sie kwalifikowata.

3. Pomiar rezystancji uziemienia w systemach odgromowych budynkéw

Jezeli uziomy budynku sg oddzielone od siebie, nalezy mierzy¢ rezystancje uziemienia kazdego uziomu
oddzielnie w nastepujgcy sposob:

Przewody odprowadzajgce

4.Pomiary systemu uziemienia stacji paliw

Sprzet pomiarowy oraz metody pomiaru stosowane w Srodowisku z materiatami tatwopalnymi, takimi jak
stacje paliw, pola naftowe, rurociagi itp. muszg Scisle spetnia¢ europejskie normy. Zgodnie ze
specyfikacjami testowania uziemiajgcych urzgdzen antystatycznych (JJF2- 2003), zarowno rezystancja

uziemienia jak i rezystancja taczenia poszczegolnych obiektéw w stacji paliw, musi zosta¢ przetestowana.
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Miernik cegowy uzywany do takiego testu musi spetnia¢ normy wyposazenia elektrycznego,
przeznaczonego do pracy w srodowisku wybuchowym (Electric Equipment Applicable to Environment with
Explosive Gas) (GB3836-2000).

; Wymagania
LP Obiekt testowany te)c/:hnigczne
1 Rezystancja uziemienia zbiornikow paliw <10Q
Rezystancja uziemienia punktow
2 dost}érczar{ia/pobierania FE)aliw <100
3 Rezystancja uziemienia dystrybutoréw paliw <40
4 Rezystancja uziemienia wezy paliwowych <5Q

(1). Schemat pomiaru rezystancji uziemien obiektow stacji paliw.

Pomocnicza elektroda uziemiajgca ]B
]

'R.
I ~— Przewdd testujacy
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W systemie uziemienia stacji paliw, podtgcza sie uziemienie zbiornika paliwa do oddzielnej elektrody
uziemiajgcej A. Uziemienie dystrybutora do oddzielnej elektrody uziemiajgcej C. Jako elektrode pomocniczg
B mozna wykorzysta¢ wodocigg. Nastepnie za pomocg miernika cegowego dokonaj pomiaru rezystancji w
trzech punktach R4, R2 i R3.

Rezystancje uziemienia zbiornika paliwowego mozna obliczy¢ w nastepujgcy sposob:
R1+R>
RA=2—
ezystancja uziemienia dystrybutorow wyniesie:
Rc = R2-Rg
Rezystancja uziemienia elektrody pomocniczej wyniesie:
Rp = R1-Ry

Uwaga: Podczas pomiaru rezystancji R4, punkty B i C oraz Ai C nalezy roztgczy¢; podobnie nalezy
postgpi¢ przy pomiarach rezystancji Ry i Rs.
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2). Pomiar rezystancji uziemienia dystrybutora

Przewdd testowy
Dystrybutor

Elektroda uziemiajaca C

Znajdz oddzielny uziom, ktory nie jest podtgczony do dystrybutora, np. uziom punktu zatadunku / roztadunku
paliwa. Potgcz przewodem testowym ten uziom z dystrybutorem, a nastepnie dokonaj pomiaru rezystanc;ji
miernikiem cegowym.
Rezystancje uziemienia dystrybutora Rdys mozna obliczy¢ w nastepujgcy sposéb:
Ro’ys =Rm-Re
Gdzie:
Rm to wartos¢ rezystancji zmierzong miernikiem cegowym;
Rc to rezystancje uziemienia elektrody pomocniczej (np. uziemienie zatadunku / roztadunku paliwa).

(3). Pomiar rezystancji potgczenia uziemienia weza napetniajgcego z dystrybutorem
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Koncowka weza napeiniajgcego

Waz napetniajacy

Przewdd testowy 4*_ Dystrybutor

Za pomocg przewodu testowego potgcz ze sobg kohcowke weza napetniajgcego z dystrybutorem a
nastepnie dokonaj odczytu rezystancji Rm z miernika cegowego. Rezystancje podtgczenia weza
napetniajgcego z dystrybutorem, mozna obliczy¢ w nastepujgcy sposob:

Rwez'a = Rm - Rwire

Gdzie:
Rm to wartos¢ rezystancji zmierzong miernikiem cegowym;
Ruwire to rezystancje przewodu testowego

IX. Teoria pomiaru

Pomiar rezystancji uziemienia za pomocg cegowych miernikdw rezystancji uziemienia, jest w rzeczywistosci
pomiarem rezystancji obwodu. Szczeka miernika cegowego zbudowana jest z dwdch petli:
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petli napieciowej i prgdowej. Petla napieciowa
dostarcza sygnatu, powodujgcego wyindukowanie sie
w badanym obwodzie potencjatu elektrycznego E.
Pod wptywem tego potencjatu, nastepuje przeptyw
prgdu w testowanym obwodzie, ktérego wartosc¢ jest
mierzona a posrednictwem cewki prgdowej. Miernik
cegowy dokonuje pomiaru wartoéci E oraz |,
nastepnie wg praw Ohma dokonuje obliczenia
rezystancji R:

_E
R=7

X. Ostrzezenia dotyczace pomiaru rezystancji uziemienia

1. Uzytkownicy mogg przeprowadzi¢ test poréwnawczy wynikdw pomiarow dokonanych naszym miernikiem
cegowym i za pomocg tradycyjnej metody pomiaru "napiecie / pragd". Wyniki mogg sie znacznie réznié.
Prosze zwro¢ uwage na nastepujgce kwestie:

(1).Czy zacisk przewodu uziemiajgcego jest odtgczony od punktu uziemiajgcego, podczas przeprowadzania
testu metoda tradycyjna. (tj. czy badany uziom jest oddzielony od systemu uziemienia); jesli zacisk nie
jest odtgczony, zmierzona wartosc rezystancji uziemienia, bedzie rezystancjg potgczonych réwnolegle
rezystancji uziemienia wszystkich obiektow uziemionych.
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Wptyw wartosci rezystancji uziemienia obiektéw potgczonych rownolegle, moze by¢ nieistotny, ze wzgledu
na cel naszego pomiaru, ktérym jest porownanie go z wartoécig dopuszczalng podang w odpowiedniej
normie, pozwalajgcg ocenic, czy rezystancja uziemienia jest odpowiednia. Jednak nie znalezliSmy normy
krajowej okreslonej branzy, ktéra zawiera przepisy w ujeciu catosciowym, zamiast szczegotowych,
dotyczgcych pojedynczych gatezi uziemiajgcych.

Na przyktad: Dopuszczalna warto$¢ rezystancji uziemienia okreslona w projekcie oznaczonym kodem
,06kV" dla napowietrznych linii przesytowych energii elektrycznej (GB50061-97), jest okreslana dla tak
zwanej ,kazdej wiezy”. Jest to wyraznie zaznaczone w standardowej interpretacji klauzuli: Rezystancja
uziemienia kazdej wiezy odnosi sie do wartos¢ rezystanciji mierzonej po odtgczeniu korpusu uziemienia od
przewodu uziemiajgcego. Jesli korpus uziemienia nie jest odtgczony od przewodu uziemiajgcego,

zmierzone rezystancja uziemienia bedzie réwna rezystancji uziemienia potgczonych rownolegle wielu wiez.

Powyzsze postanowienia sg ostateczne.

Jak wspomniano powyzej, wynik uzyskany z pomiaru miernikiem cegowym, to rezystancja uziemienia

kazdej gatezi. Odnosi sie on do uziemienia rezystancji pojedynczego korpusu uziemienia pod warunkiem, ze

przewdd uziemiajgcy jest solidny potaczony.

Dlatego wyniki pomiarow rezystancji uziemienia miernikami cegowymi i przy uzyciu tradycyjnej metody
(napiecie / prad), sg w ogole nieporéwnywalne a widoczna réznica w wynikach pomiaru jest rzeczg
normaing.
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(2) Wartos¢ rezystancji uziemienia mierzona za pomocg miernika cegowego, to catkowita rezystancja
odgatezienia uziemienia, w tym rezystancja potgczen miedzy takg gatezig a przewodem uziemiajgcym, a
takze rezystancja przewodow potgczeniowych oraz uziemianych obiektéw. Natomiast wartosS¢ mierzona
przy uzyciu tradycyjnych metod "napiecie / pragd", po odtgczeniu zacisku, to jedynie rezystancja uziomu.
Widac, ze pierwsza wartosc¢ jest wyzsza niz druga.

Nalezy pamietac, ze rezystancja uziemienia okreslona w normie krajowej obejmuje réwniez rezystancje
przewodu uziemiajgcego. Jest to zawarte w definicjach normy: ,Uziemienie Elektrycznych Urzgdzen AC
"(DL/T621-1997): ,Rezystancja uziemienia obiektu uziemianego, to suma rezystancji uziemienia elektrody
lub uziomu naturalnego i rezystancji przewodu uziemiajgcego”.

Przepisy sg tak sformutowane réwniez ze wzgledu na ochrone odgromowa.

W tym wzgledzie, przepisy okreslajg pewne standardy np. gdy mowa o przewodzie uziemionym: ,przewéd
uziemiony wymaga niezawodnego potgczenia elektrycznego”. Jednak standardy nie precyzuja, jak
sprawdzi¢ "niezawodnos¢ potgczenia”. Powdd jest dla nas jasny: tradycyjna metoda "napiecie / prad", jest tu
nieskuteczna. Mierniki cegowe natomiast, mogg zapewnic takie dane pomiarowe.
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2. Wybér punktu pomiarowego

Przed pomiarem okreslonego systemu uziemienia (jak pokazano na ponizszym schemacie), powinnismy
wybra¢ wtasciwe punkty pomiarowe, w przeciwnym razie wyniki pomiarow bedg btedne.

Podczas pomiaru w punkcie A badana gatgz nie utworzyta obwodu; symbol ,OLQ" zostanie wyswietlony na
mierniku cegowym. W tym przypadku nalezy wybra¢ inny punkt pomiarowy.

Podczas pomiaru w punkcie B badana gatgz, to obwdd utworzony z przewodnika prgdu. W tym przypadku
wyswietlony zostanie symbol ,L 0,01 Q" lub wartos¢ rezystancji tego przewodnika. Nalezy wiec rowniez

wybra¢ inny punkt pomiarowy.

Pomiaru przeprowadzony w punkcie C, pozwoli wiasciwie wartos$¢ rezystancji uziemienia gatezi.
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Xl. Konserwacija
Mycie obudowy:

Przetrzyj powierzchnie miekkg szmatkg lub ggbkg zamoczong w czystej wodzie.
Aby unikng¢ uszkodzenia przyrzgdu, nie zanurzaj go w wodzie.

Gdy urzadzenie jest mokre, nalezy je wysuszyé, przed odtozeniem na potke.

Jesli miernik wymaga kalibracji lub naprawy, przekaz go profesjonalnemu serwisowi posiadajgcemu
autoryzacje.

Xil. Wymiana baterii

/A Niebezpieczenstwo
Aby unikng¢ mozliwego porazenia pradem elektrycznym, wytgcz urzadzenie przed wymiang baterii.

A\ Ostrzezenie
* Nie uzywaj razem nowych i uzywanych baterii.
* Podczas montazu nalezy zwréci¢ uwage na biegunowos¢ baterii.

A\ Niebezpieczenstwo
* Nie przeprowadzaj pomiarow, gdy pojemnik na baterie jest otwarty.
« Jesli na wyswietlaczu LCD pojawi sie znak 1", oznacza to, ze bateria wymaga wymiany.

Wymien baterie wykonujgc nastepujgce czynno$ci:
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(1) Nacisnij przycisk POWER, aby wytgczy¢ urzadzenie.
(2) Odkreé wkret mocujgcy pokrywe baterii i zdejmij jg; wymienh 4 baterie ,AA”.
(3) Zatéz pokrywke baterii i wkre¢ wkret mocujacy j3.

Instrukcja obstugi
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Tres¢ niniejszej instrukcji moze ulec zmianie bez wczesniejszego uprzedzenia.

36



Instrukcja obstugi

Producent:

Uni-Trend Technology (China) CO.,LTD.
No 6, Gong Ye Bei 1% Road

Songshan Lake National High-Tech Industrial
Development Zone, Dongguan City
Guandong Province,

China

Tel: (86-769), 8572 3888

http://www.uni-trend.com
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Poland
Prawidtowe usuwanie produktu @

mmm (zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny)

Oznaczenie umieszczone na produkcie lub w odnoszgcych sie do niego tekstach wskazuje, ze po uptywie okresu uzytkowania nie
nalezy usuwac¢ z innymi odpadami pochodzgacymi z gospodarstw domowych. Aby unikng¢ szkodliwego wptywu na Srodowisko
naturalne i zdrowie ludzi wskutek niekontrolowanego usuwania odpaddw, prosimy o oddzielenie produktu od innego typu odpadow
oraz odpowiedzialny recykling w celu promowania ponownego uzycia zasobéw materialnych jako statej praktyki. W celu uzyskania
informacji na temat miejsca i sposobu bezpiecznego dla srodowiska recyklingu tego produktu uzytkownicy w gospodarstwach
domowych powinni skontaktowac sie z punktem sprzedazy detalicznej, w ktéorym dokonali zakupu produktu, lub z organem witadz
lokalnych. Uzytkownicy w firmach powinni skontaktowac sig¢ ze swoim dostawcg i sprawdzi¢ warunki umowy zakupu. Produktu nie
nalezy usuwac razem z innymi odpadami komercyjnymi.

Wyprodukowano w CHRL dla LECHPOL ELECTRONICS Sp. z 0.0. Sp.k., ul. Garwolinska 1, 08-400 Mietne.
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