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Drogi uzytkowniku

Dziekujemy za wybranie naszego nowego przyrzgdu pomiarowego. Aby bezpiecznie i poprawnie
z niego korzystac, doktadnie przeczytaj te instrukcje. Zwrd¢ szczegblng uwage na czes¢ dotyczacyg
bezpiecznego uzytkowania.

Po przeczytaniu instrukcji, zaleca sie przechowywanie jej w tatwo dostepnym miejscu, najlepiej
w poblizu urzgdzenia, tak aby mozna byto siegng¢ do niej w przysztosci.
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Prawa autorskie i komunikaty

Informacje o prawach autorskich

* UNI-T Uni-Trend Technology (China) Limited. Wszelkie prawa zastrzezone.

Informacje o znakach towarowych

» UNI-T jest zastrzezonym znakiem towarowym firmy Uni-Trend Technology (China) Limited.

Wersja dokumentu
UPO2000CS-20160414-EN-V1.3

Komunikaty

» Produkty UNI-T sg chronione prawami patentowymi w Chinach i innych krajach, w tym patenty wydane i oczekujgce
na rozpatrzenie.

» UNI-T zastrzega sobie prawo do wszelkich zmian specyfikacji i cen produktow.

» UNI-T zastrzega sobie wszelkie prawa. Licencjonowane oprogramowanie jestwtasnoscig Uni-Trendijejspotek zaleznych
lub dostawcow, ktdrzy sg chronieni przez krajowe prawa autorskie i postanowienia traktatéw miedzynarodowych.

* Informacje zawarte w tej instrukcji zastepujg wszystkie wersje wczesniej opublikowane .

GWARANCJA | JEJ OGRANICZENIA

UNI-T gwarantuje, ze produkt bedzie wolny od wad przez okres trzech lat. Jesli produkt zostanie
ponownie sprzedany, okres gwarancji bedzi e liczony od daty pierwszego zakupu u autoryzowanego
dystrybutora UNI-T. Sondy, inne akcesoria i bezpieczniki nie sg objete niniejszg gwarancja.

Jesli okaze sie, ze produkt jest wadliwy w okresie gwarancyjnym, UNI-T zastrzega sobie prawo do
naprawy wadliwego produktu bez obcigzania za czesci i robocizne, lub wymiany wadliwego produktu
na dziatajacy réwnowazny produkt. Czesci zamienne i produkty mogg by¢ fabrycznie nowe lub
zastepcze o tych samych parametrach. Wszystkie wymienione czesci moduty i produkty stajg sie
wiasnoscig UNI-T.

,Klient” oznacza osobe lub podmiot zadeklarowany w gwarancji. W celu uzyskania serwisu
gwarancyjnego, ,klient” musi poinformowa¢ UNI-T o wadach w okresie gwarancyjnym i dokonac¢
odpowiednich ustalen dotyczgcych serwisu gwarancyjnego. Klient jest odpowiedzialny za spakowanie
i wysytanie wadliwych produktéw do wyznaczonego centrum serwisowego UNI-T, optacenie kosztow
wysytki, oraz dostarczenie kopii dowodu zakupu pierwotnego nabywcy. Jesli produkt jest wysytany
do na adres krajowego centrum serwisowego UNI-T, UNI-T uisci optate za przesytke zwrotna.
Jesli produkt zostanie wystany do innej lokalizacji, To klient bedzie musiat ponies¢ wszelkie koszty
zwigzane z przesytkg, ctem i podatkiem.
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Niniejsza gwarancja nie dotyczy szkdéd spowodowanych przez wypadek, zaniedbanie, niewtasciwe
uzytkowanie, modyfikacje, zanieczyszczenie i niewtasciwg obstuge. UNI-T zgodnie z postanowieniami
niniejszejgwaranciji nie ma obowigzku swiadczenia ustugi gwarancyjnejw nastepujgcych przypadkach:

a) Wszelkie uszkodzenia spowodowane przez instalacje, naprawe lub konserwacje produktu przez
serwis inny niz UNI-T.

b) Wszelkie uszkodzenia wynikte z niewtasciwego uzytkowania lub podtgczenia do niekompatybilnego
urzgdzenia.

c) Wszelkie uszkodzenia lub wadliwe dziatanie spowodowane uzyciem zrodfa zasilania niezgodnego
Z wymaganiami niniejszej instrukcji.

Niniejsza gwarancja napisana jest przez UNI-T dla tego produktu i zastepuje wszelkich inne
gwarancje. UNI-T i jego dystrybutorzy nie udzielajg zadnych innych gwarancji.

Niniejsza gwarancja jest jedynym sposobem na uzyskanie pomocy gwarancyjnej. Tymczasem
Uni-Trend nie bedzie odpowiadac za wszelkie zdarzenia specjalne, za szkody lub straty powstate
z jakiegokolwiek innego powodu niz te, ktdre okresla niniejsza gwarancja.
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Przepisy bezpiecznego uzytkowania

Ten przyrzad $Scisle spetnia normy bezpieczenstwa dotyczgce elektronicznych przyrzgddéw
pomiarowych GB4793 i IEC 61010-1 w zakresie projektowania i produkcji. Prosze stosowaé ze
zrozumieniem nastepujgce srodki zapobiegawcze, pozwalajgce unikngé obrazen ciata i zapobiec
uszkodzeniu produktu lub podtgczonych do niego urzgdzen.

Aby unikng¢ potencjalnych zagrozen, nalezy uzywac ten produkt zgodnie z ponizszymi przepisami.

Tylko przeszkolone osoby moga wykonywac program konserwacji.
Unikaj zagrozen pozarem i obrazen ciata.

Uzywaj prawidtowego zasilania: uzywaj wytgcznie dedykowanego przewodu zasilajgcego UNI-T,
przewidzianego dla danego regionu lub kraju.

Prawidlowe podiaczanie zasilania: Nie podtgczaj zasilania, gdy sonda lub przewdd testowy jest
podftgczony do zrodta napiecia.

Uziemienie produktu: Ten produkt jest uziemiony przez przewod zasilajgcy. Aby unikng¢ porazenia
pragdem, zaciski uziemiajgce gniazda sieciowego, muszg by¢ podtgczony do ziemi. Upewnij sie, ze
produkt jest odpowiednio uziemiony za nim rozpoczniesz pomiary.

Prawidiowe podtgczenie sondy oscyloskopowej: Upewnij sie, Ze masa sondy i potencjat masy sg
prawidtowe. Nie podtgczaj przewodu uziemiajgcego sondy do wysokiego napiecia.

Sprawdz wszystkie oznaczenia na gniazdach przyrzadu: Aby unikng¢ zagrozenia pozarowego
i uszkodzenia przyrzadu zbyt duzym napieciem, sprawdz wszystkie odnosne oznaczenia na
produkcie. Przed doprowadzeniem jakichkolwiek sygnatéw wejsciowych, aby uzyskac szczegétowe
informacje na temat ich dopuszczalnych poziomdw, zapoznaj sie z instrukcjg obstugi produktu.

Nie otwieraj pokrywy obudowy ani panelu przedniego podczas pracy.

Uzywaj wytacznie bezpiecznikéw o wartosciach znamionowych wymienionych w specyfikacji
technicznej.

Unikaj narazenia porazenia pradem elektrycznym: Nie dotykaj odstonietych ztgczy i komponentow
po podtgczeniu zasilania.

Nie uzywaj produktu, jesli podejrzewasz, ze jest wadliwy. W takim przypadku skontaktuj sie
zautoryzowanym serwisem UNI-T w celu sprawdzenia przyrzadu. Wszelkie czynnosci konserwacyjne,
regulacyjne lub wymiany czesci, muszg by¢ wykonywane przez autoryzowany serwis UNI-T.

Zapewnij odpowiednig wentylacje

Nie uzywaj produktu w warunkach nadmiernej wilgotnosci

Nie uzywaj produkty w srodowisku tatwopalnym i wybuchowym
Utrzymuj powierzchnie produktu w czystosci i suchosci
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Terminy i symbole dotyczace bezpieczenstwa

W niniejszej instrukcji mogg pojawic sie nastepujgce terminy:

Ostrzezenie: Warunki i zachowania moggce zagrazac zyciu.

Uwaga: Warunkiizachowania moggce spowodowac uszkodzenie produktu lub urzgdzen testowanych.
Na produkcie mogg pojawic sie nastepujgce terminy:

Niebezpieczenstwo: Wykonanie tego dziatania, moze spowodowaC natychmiastowe
niebezpieczenstwo dla operatora.

Ostrzezenie: Ta operacja moze spowodowac niebezpieczenstwo dla operatora.

Uwaga: Ta operacja moze spowodowac uszkodzenie produktu i urzgdzen podtgczonych do produktu.

Na przyrzgdzie mogg znajdowac sie nastepujgce symbole:

A A L S =

Wysokie Uwaga! Zacisk Zacisk Zacisk
napiecie Sprawdz w uziemienia uziemienia Uziemienia
instrukgcji ochronnego chassis do testowania
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Przedmowa

Niniejsza instrukcja obstugi cyfrowych oscyloskopow serii UPO2000CS, zawiera nastepujgce
rozdziaty:
Rozdziat 1 - Informacje wstepne
Rozdziat 2 - System odchylania pionowego
Rozdziat 3 - System wyzwalania
Rozdziat 4 - System odchylania poziomego
Rozdziat 5 - Operacje matematyczne
Rozdziat 6 - System probkowania
Rozdziat 7 - System wys$wietlania
Rozdziat 8 - Pomiar automatyczny
Rozdziat 9 - Pomiary kursorami
Rozdziat 10 - Zapis i przywotywanie
Rozdziat 11 - Funkcje dodatkowe
Rozdziat 12 - Pozostate przyciski funkcyjne
Rozdziat 13 - Informacje o systemie i rozwigzywanie problemow
Rozdziat 14 - Specyfikacja techniczna
Rozdziat 15 - Dodatki
Dodatek A: Wyposazenie podstawowe i opcjonalne
Dodatek B: Konserwacja i mycie
Dodatek C: Gwarancja
Dodatek D: Kontakt
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Przedstawienie serii cyfrowych oscyloskopéw UPO2000CS z wyswietlaczem ultrafosforowym

Seria cyfrowych oscyloskopow UPO2000CS zawiera 5 modeli:

Model Liczba kanatow Pasmo
UP0O2104CS 4 100MHz
UP0O2074CS 4 70MHz
UP0O2102CS 2 100MHz
UPO2072CS 2 70MHz
UP0O2202CS 2 200MHz

Oscyloskopy cyfrowe z serii UPO2000CS jest oparty na unikalnej technologii Ultra Phosphor firmy
UNI-T. Jest to przyrzad wielofunkcyjny, wysokowydajny, tatwy w uzyciu, o doskonatych parametrach
technicznych. Idealne potgczenie wielu funkcji w jednym urzgdzeniu moze pomoc uzytkownikom
w szybkim przeprowadzaniu skomplikowanych testow. Seria UPO2000CS zostata zaprojektowana
w celu zaspokojenie najbardziej wymagajgcych rynkdéw oscyloskopow, w tym komunikacji,
potprzewodnikow, komputeréw, obrony lotniczej, oprzyrzgdowania, elektroniki przemystowej,
elektroniki uzytkowej, elektroniki samochodowej, badania i rozwoju, edukacji itp.

Gtowne cechy serii UPO2000CS to:

» Pasmo 200 MHz / 100 MHz / 70 MHz, modele 2-kanatowe i 4-kanatowe

» Czestotliwos¢ probkowania w czasie rzeczywistym do 1GS / s, pozwala takze obserwowac szybsze sygnaty

+ Standardowa gtebokos$¢ zapisu wynosi 28 Mpts na kanat, co pozwala oscyloskopom na utrzymanie wysokiego poziomu
czestotliwo$¢ probkowania w szerszej podstawie czasu, biorgc pod uwage strukture i szczegoty ksztattu przebiegow

» Czestotliwos¢ przechwytywania przebiegéw do 50 000 wfms / s

 Ciggly zapis przebiegdow w czasie rzeczywistym i analiza ich do 65,000 przebiegow

* Wielopoziomowy wyswietlacz skali szarosci

 8-calowy ekran TFT LCD WVGA (800 * 480), ultra-panoramiczny, zywe kolory, bardzo wyrazny obraz

* Bogate funkcje wyzwalania, w tym szereg zaawansowanych opcji wyzwalania

 Standardowy interfejs konfiguracji: host USB, urzadzenie USB, sie¢ LAN

» Automatyczny pomiar 34 parametréw przebiegu

* Obstuga pamieci USB i aktualizacji oprogramowania, funkcja kopiowania ekranu jednym kliknieciem

* Urzadzenie USB typu plug and play, stuzgce do komunikacji z komputerem
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Instrukcja obstugi

Rozdziat 1 Informacje wstepne

W tym rozdziale dowiesz sie jak nalezy postepowac przy pierwszym uruchomieniu oraz poznasz
budowe paneli przyrzadu.

1.1 Sprawdzenie ogdlne

Zalecane czynnosci przed pierwszym uruchomieniem przyrzadu:
(1) Sprawdzenie na obecnos¢ uszkodzen transportowych

Jesli karton lub poduszki ze styropianu zostang powaznie uszkodzone, skontaktuj sie bezzwtocznie
z dystrybutorem UNI-T.

(2) Sprawdzenie wyposazenia

Sprawdz czy wyposazenie podane w dodatku A znajduje sie w twoim zestawie. Jesli jest inaczej
skontaktuj sie bezzwtocznie z dystrybutorem UNI-T.

(3) Sprawdzenie przyrzadu

Jesli instrument wydaje sie by¢é uszkodzony, nie dziata prawidtowo lub nie przeszedt testu
funkcjonalnosci, prosze skontaktuj sie z UNI-T lub lokalnymi dystrybutorem tego produktu.

Jesli urzagdzenie zostanie uszkodzone w wyniku transportu, nalezy zachowac opakowanie
i powiadomic¢ o wysyitce dystrybutora UNI-T, UNI-T zorganizuje naprawe lub wymiane.

1.2 Przed pierwszym wiaczeniem

Aby stwierdzi¢ poprawnos¢ pracy urzgdzenia, wykonaj czynnosci:

(1) Podtaczenie do sieci

Zakres napiecia zasilania wynosi od 100 V do 240 V AC, zakres czestotliwosci wynosi od 45 Hz
do 440 Hz. Podtgcz oscyloskop do sieci uzywajgc przewodu dostarczonego wraz z og%oskopem.

Ustaw wigcznik zasilania z tytu oscyloskopu w pozycji ON. Teraz przycisk wigczania 528 z przodu
oscyloskopu powinien zaswieci¢ sie na zielono.

(2) Wiaczenie urzadzenia

Nacisnij przycisk wtgczania E powinien zmieni¢ kolor na zotty. Po chwili powinien pojawic sie na
ekranie interfejs gtdwny.
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(3) Podtaczanie sond pomiarowych

Sondy bedgce nawyposazeniu przyrzgdu podtgcz do oscyloskopu za pomocg wtykow BNC. Krokodylki
sondy potgcz z zaciskami kalibratora w prawym dolnym rogu przyrzadu, bedacymi zrédtem sygnatu
testujgcego o przebiegu prostokgtnym 1kHz i napieciu 3V p-p.

Zaciski sygnatu kalibratora
(4) Sprawdzenie sond pomiarowych

Nacisnij przycisk AUTO, przebieg 3Vp-p 1kHz powinien sie pojawi¢ na ekranie. Powtorz te czynnosé
dla kazdego kanatu przyrzadu. JeSli przebieg ten nie bedzie prostokatny, przeprowadz kalibracje
sond.

(5) Kompensacja sond pomiarowych

Gdy sonda pomiarowa jest podtgczona do dowolnego kanatu po raz pierwszy, nalezy sprawdzi¢
kalibracje wykonujac czynno$ci:

1.Ustaw wspotczynnik ttumienia w menu sondy na 10x i podtgcz sonde do CH1. Upewnij sie,
ze ztgcze sondy jest prawidtowo potgczone z oscyloskopem. Potgcz gtdwny zacisk sondy i
zacisk uziemienia odpowiednio do zaciskow kalibratora oscyloskopu. Aktywuj CH1 a nastepnie
nacisnij przycisk AUTO.
Obserwowane przebiegi

I e

Przekompensowanie Prawidiowa kompensacja Niedokompensowanie

2.Jesli wyswietlany przebieg nie przypomina powyzszego przebiegu ,prawidtowej kompensacji”,
przy pomocy niemetalowego srubokreta reguluj zmienng pojemnosci sondy, az wyswietlacz
pokaze przebieg ,prawidtowej kompensaciji’.

Ostrzezenie: Aby unikngé porazenia pradem elektrycznym, podczas pomiaru wysokiego
napiecia za pomocg sondy, upewnij sie, ze izolacja sondy jest w dobrym stanie. Unikaj
fizycznego kontaktu z metalowa czescig sondy.
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1.3 Panel przedni

UNI-T UPO2104CS UiLTRA PHOSRHOR OSCILLOSCOPE :.::aﬂ",“::&'

16 15

1. Wyswietlacz

H

14 13 12 11 10 9

2.Przycisk kopiowania/wykonywania wydruku ekranu

3. Pokretto wielofunkcyjne

4.Przyciski menu funkcyjnego
5.Przycisk pomiarow automatycznych
6. Przycisk Run/Stop

7.Przycisk pojedynczego wyzwolenia
8.Przycisk Clear

9.Zaciski kalibratora

10. Strefa obstugi systemu wyzwalania

11. Strefa obstugi systemu odchylania poziomego

12. Gniazda wejsciowe kanatow

13. Strefa obstugi systemu odchylania pionowego

14. Przyciski menu funkcyjnego
15. Port USB
16. Przycisk wigczania/wytagczania
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1. 4 Panel tylny

14

1.Gniazdo wejsciowe zewnetrznego sygnatu wyzwalania EXT Trig
2.Gniazdo wyjsciowe testu Pass/fail oraz sygnatu wyzwalania
3.Gniazdo wyjsciowe generatora arbitralnego (opcja)

4.Port USB komunikacji z komputerem

5.Gniazdo LAN do zdalnego sterowania oscyloskopem

6.Zamek zabezpieczajacy przed ztodziejami (opcja)

7.Gniazdo przewodu zasilajgcego

8. Wytgcznik gtéwny
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1.5 Obstuga panelu przedniego
W tym rozdziale uzytkownik zapozna sie budowg i obstugg panelu przedniego przyrzadu

(1) Strefa obstugi systemu odchylania pionowego

VERTICAL * Przyciski 1, 2, 3, 4: zatgczanie/wytgczanie kanatow

* Przycisk MATH: otwieranie menu operacji matematycznych;dodawanie,
odejmowanie, mnozenie, dzielenie, FTT, filtrowanie, operacje logiczne
i dodatkowe.

* Przycisk REF: przywotywanie zapisanych wczesniej przebiegéw
referencyjnych, umozliwiajgce poréwnanie ich z biezgcymi.

» Pokretto pozycji w pionie POSITION: uzywane do usytuowania w pionie
biezgcego przebiegu. Po nacis$nieciu - powrét do pozycji centralne;.

» Pokretto wzmocnienia w pionie SCALE: stuzy do ustawiania potrzebnej
wartosci skali w pionie stopniowane: 1, 2, 5. Naciskanie pokretta
przetacza pomiedzy regulacjg zgrubng i precyzyjna.

(2) Strefa obstugi systemu odchylania poziomego

HORIZONTAL

$POSITION f * Przycisk HORI MENU: wys$wietlanie okna rozszerzonego, czasu niezaleznego,
N czasu martwego.
* Pokretto pozycji w poziomie POSITION: uzywane do usytuowania w poziomie

biezgcego przebiegu. Po nacisnieciu - powrét do pozycji centralne;.

» Pokretto wzmocnienia w poziomie SCALE: stuzy do ustawiania potrzebnej wartosci
skali w poziomie, stopniowane: 1, 2, 5. Naciskanie pokretta przetgcza pomiedzy
oknem gtéwnym a funkcjg okna rozszerzonego.

(3) Strefa obstugi systemu wyzwalania

TRIGGER » Pokretlo poziomu wyzwalania LEVEL: uzywane do biezacej regulacji poziomu
sLeve f wyzwalania. Nacisniecie - powrét do pozycji centralne;j.
/" e * Przycisk TRIG MENU: stuzy do wyswietlenia menu wyzwalania.
\ ; * Przycisk FORCE : stuzy do wygenerowania pojedynczego wyzwolenia.
* Przycisk HELP: stuzy do wyswietlenia systemu pomocy.
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(4) Przycisk pomiar automatyczny

2 Po nacisnieciu tego przycisku, oscyloskop automatycznie nastawi: wzmocnienie w pionie,
¢ podstawe czasu, tryb wyzwalania w zaleznosci od podanego sygnatu.

(5) Przycisk RUN/STOP

@ sie na zielono. Ponowne nacisniecie spowoduje zatrzymanie prébkowania a przycisk

Po nacisnieciu tego przycisku, oscyloskop rozpocznie prébkowanie a przycisk podswietli
' podswietli sie na czerwono.
(6) Przycisk SINGLE

@ Po nacisnieciu tego przycisku, oscyloskop dokona pojedynczego wyzwolenia

(7) Przycisk CLEAR

= Po nacisnieciu tego przycisku, nastgpi wyczyszczenie ekranu. Jesli oscyloskop znajduje
sie w trybie pracy RUN, to rozpocznie wyswietlanie nowych przebiegow.

(8) Przycisk PrtSc

Po nacisnieciu tego przycisku, nastgpi skopiowanie ekranu w formacie BMP
@ do urzadzenia USB.

(9) Pokretto wielofunkcyjne

Mulipurpose  © Podczas pracy bez korzystania z menu: obracanie stuzy do regulacji jaskrawosci ekranu.

— Naciskajgc przycisk DISPLAY i wybierajgc opcje jasnosci przebiegu a nastepnie obracajgc
= pokretto, mozesz rowniez dokonaé regulacji jaskrawosci.

* Podczas pracy z wykorzystaniem menu: obracajgc pokrettem mozesz wybraé potrzebne
submenu. Zatwierdzenie wyboru poprzez nacisniecie pokretta.

Intensity

(10) Przyciski funkcyjne

MENU Przycisk MEASURE ustawianie menu; mozesz

zrédto pomiarow ustawi¢ dla wszystkich parametrow
i‘mmunel iucouuasj' ‘srom;' lub parametrow uzytkownika, wykonywacC statystyki
icunsoa] imspw' ium_lw‘l

pomiarow, wybiera¢ wskazniki pomiarowe itd.

Przycisk ACQUIRE ustawia menu prébkowania do wyboru
trybu akwizycji oraz gtebokosci zapisu.
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Przycisk STORAGE: Interfejs pamieci masowej; mozesz wybiera¢ rozne typy nastaw pamieci
i ustawienia przebiegdw, ktore chcesz zapisa¢ w pamieci przyrzadu lub przez urzgdzenie USB.

Przycisk CURSOR: Menu pomiaru kursorami; mozesz recznie zmierzy¢ parametry czasowe
i napieciowe przebiegu za pomocg kursora.

Przycisk DISPLAY: Menu ustawienia wyswietlania, takie jak typ wyswietlania, format, czas trwania,
jasnosc siatki i jasnos¢ przebiegu.

Przycisk UTILITY: Menu narzedziowe; mozesz wybiera¢ pomiedzy niektérymi rzadziej uzywanymi
ustawieniami, takimi jak auto kalibracja, informacje o systemie, jezyk, menu wyswietlania, zapis
przebiegdw, test "pass", wyjscie fali prostokatnej, miernik czestotliwosci, aktualizacja systemu,
jasnosc¢ podswietlenia, sygnat wyjsciowy itp.

Przycisk DEFAULT: Przywracanie ustawien fabrycznych.

1.6 Interfejs uzytkownika

|
Type
12 T
Vector

Format

YT

Grid Bright

50 %

WaveBright

1.ldentyfikacja urzadzenia USB: ta ikona bedzie wyswietlana, gdy podtgczone jest urzgdzenie
pamieci USB.

2.ldentyfikacja statusu wyzwalacza: Zawiera: TRIGED (uruchomiony), AUTO (automatyczny),
READY (gotowy), STOP (zatrzymany) i ROLL ("przewijany").

3.Skala (podstawa) czasu: Wskazuje czas reprezentowany przez jeden przebieg prostokatny,
ktéry mozna regulowaé za pomocg pokretta skali poziomej.

4. Tryb prébkowania / tryb akwizyciji: Wskazuje biezgcg czestotliwosé prébkowania i gtebokosc¢
przechowywania.

5.Przemieszczenie poziome: Pokazuje przemieszczenie poziome, ktore mozna regulowac,
obracajgc pokretto pozycji w poziomie. Po nacisnieciu pokretta nastepuje powrdét do pozycji "0".
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6. Status wyzwalania: Wyswietla: zrodto wyzwalania, typ, zbocze, sprzezenie, poziom itp.

a) Zrédto wyzwalania: Moze przyjmowaé siedem stanéw: CH1 ~ CH4, AC Line, EXT i EXT /5.
CH1  ~ CH4, kazdy w innym kolorze.

b) Typ wyzwalania: Typami sg zbocze, szerokos¢ impulsu, wideo, nachylenie i wyzwalanie
Zaawansowane.

c) Nachylenie zbocza wyzwalania: typy rosngce, opadajgce i rosngco / opadajgce.

d) Sprzezenie sygnatu wyzwalajgcego: Typy to DC, AC, wielka czestotliwos¢, mata czestotliwosc
i szum.

e) Poziom wyzwalania: Wskazuje aktualng warto$¢ poziomu wyzwalania, mozna go regulowac
za pomocg pokretta poziomu wyzwalania.

7.Stan odchylania pionowego dla CH1: Wyswietla stan aktywacji CH1, typ sprzezenia , limit
szerokosci pasma, pozycje w pionie i wspotczynnik ttumienia sondy.

CH1 =500.00m"V

a) Stan aktywacji kanatu Gdy kolor tta jest spojny z kolorem kanatu, kanat
jest aktywny. Nacisnij przycisk CH1 ~ CH4, aby otworzy¢ / zamkng¢ odpowiedni kanat.

b) Sprzezenie kanatow: Obejmuje rodzaje DC, AC i uziemienie.

c) Ograniczenie szerokos$ci pasma: Gdy funkcja ograniczenia szerokosci pasma jest wigczona,
pojawi sie ikona BW.

d) Pozycja w pionie : Po aktywacji CH1 potozenie w pionie mozna regulowa¢ za pomocg
pokretta skali pionowe;.

e) Wspotczynnik ttumienia sondy: Wyswietla nastawiony wspoétczynnik ttumienia sondy dla
danego kanatu np. CH1: 0,001X, 0,01X, 0,1X, 1X, 10X, 100X, 1000.

8.Stan odchylania pionowego dla CH2: Tak samo jak w punkcie 7, lecz dla CH2
9.Stan odchylania pionowego dla CH3: Tak samo jak w punkcie 7, lecz dla CH3
10. Stan odchylania pionowego dla CH4: Tak samo jak w punkcie 7, lecz dla CH4

11. Menu operacyjne: Wyswietla biezgce menu operacyjne. Uzyj klawiszy F1 ~ F5, aby poruszac
sie po zawartosci menu

12. Kanaly analogowe: wyswietlane sg przebiegi CH1 ~ CH4 z pasujgcymi znacznikami
i kolorami przebiegdw.
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Rozdzial 2 Nastawy odchylania pionowego

UPO2000CS zapewnia 4 lub 2 analogowe kanaty wejsciowe. 4 kanaty analogowe to CH1 ~ CH4,
a 2 analogowe kanaty to CH1 i CH2. Pionowe ustawienia systemu dla wszystkich kanatéw sg takie
same.

W tym rozdziale wykorzystano oscyloskop 4-kanatowy UPO2XX4CS jako przyktad.

2.1 Otwoérz / zamknij kanat analogowy

CH1 ~ CH4 zawiera 3 stany: otworz, aktywuj i zamknij.
a. Otworz: Pozwala na wyswietlenie odpowiedniego przebiegu kanatu na ekranie.
b. Aktywuj: Aktywowa¢ mozna tylko kanat otwarty. W stanie aktywnym menu odchylania
pionowego, pokretta (POZYCJA, SKALA) stuzg do zmiany ustawienia kanatu aktywowanego.
Dowolny z kanatow, ktére zostat otwarty, ale nie zostaty aktywowany, moze by¢ aktywowany za
pomocg korespondujgcych klawiszy kanatu.
c. Wytgcz: Na wyswietlaczu nie pojawi sie przebieg.

Funkcje Opcje Objasnienia
Sprzezenie DC Sygnat AC i komponenty pradu statego DC sygnatu
Coupling wejsciowego
AC Tylko czes¢ AC w sygnatu wejsciowego
Ground Wyswietla sygnat ziemi w odniesieniu do sygnatu
wejsciowego
Ograniczenie pasma | Off Ograniczenie pasma wytaczone
BW Limit Open Ograniczenie pasma do 20MHz zataczone
Czutosé odchylania | Coarse Czuto$¢ odchylania pionowego kanatu mozna regulowac
pionowego wg stopniowania na 1, 2, 5.
Fine Ustawiana w zakresie zgrubnym, reguluje amplitude
w krokach co 1% wartosci czutosci odchylania pionowego
kanatu.
Sonda Probe Wartosc¢ jest wybierana automatycznie zgodnie z wartoscig

wspotczynnika ttumienia sondy. Zapewnia to spdjnosc
miedzy odczytem a wyswietlanym przebiegiem.

Nastepna strona Przejdz do drugiej strony menu kanatu

Odwrocona faza Off Wyswietlanie przebiegu normalnego

Invert On Wyswietlanie przebiegu odwréconego

Bias Off/On Wigczona/ wytgczona

Napiecie Bias Bias Voltage | Regulowane pokrettem wielofunkcyjnym, uzywane jako

offset napiecia polaryzacji DC

Powrét do "0" Po nacisnieciu pokretta wielofunkcyjnego, powr6t
do napiecia Bias =0

Powrot Back Powr6t do poprzedniej strony
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2.2 Sposéb sprzezenia kanatu

Uzywajgc CH1 jako przykfadu; gdy sygnat jest podtgczony do aktywowanego CH1, nacisnij przycisk
F1 i wybierz sprzezenie kanatu za pomocg pokretta wielofunkcyjnego. Mozesz takze to zrobic,
naciskajgc kilka razy przycisk F1. Nacisnij pokretto wielofunkcyjne, aby potwierdzi¢ wybor.

CH1 =500 00mv CH1 /500 00mY

Prad staty Prad zmienny Uziemienie

2.3 Ograniczenie pasma

Gdy ograniczenie pasma jest zatgczone, przepustowo$¢ oscyloskopu jest ograniczona do okoto 20
MHz a sygnaty powyzej 20 MHz sg ttumione. Ograniczenie pasma jest stosowane w celu zmniejszenia
wplywu szumu o wysokiej czestotliwosci w sygnale, na ogladany przebieg. Kiedy funkcja ograniczenia
pasma jest wigczona, na ekranie pojawi sie znak BW pokazany ponizej:

CH1 ==pun 500 00mYy 1x

Znak BW

2.4 Czulosé odchylania pionowego

Czuto$¢ odchylania pionowego jest mozna regulowac zgrubnie i doktadnie.

W ustawieniu zgrubnym czutosci wynosi od 1mV / dz ~ 20V / dz i jest stopniowany skokowo 1-2-5..
Na przyktad: 10 mV -> 20 mV -> 50 mV -> 100 mV.

Regulacja precyzyjna odbywa sie w krokach co 1% aktualnej wartosci amplitudy.
Na przyktad 10,00mV—> 10,10mV—> 10,20mV—> 10,30mV.
Uwaga: div oznacza kwadrat obszaru wyswietlania, a jeden div reprezentuje jedna dziatke.

2.5 Sonda

Wspotczynnik ttumienia sondy, nalezy ustawi¢ w kanale menu operacyjnego. Jesli wspétczynnik
ttumienia sondy wynosi 10: 1, wéwczas wspotczynnik sondy w menu operacyjnym nalezy ustawi¢ na
10X, zapewni to poprawne odczyty parametréw napieciowych przebiegow.

Wspotczynniki mozna ustawic¢ na: 0,001X, 0,01X, 0,1X, 1X, 10X, 100X i 1000X.

2.6 Invert (odwrécona faza)

Gdy funkcja fazy odwrdconej jest wigczona, przebieg odwraca sie o 180 stopni a na ekranie w lewym
dolnym rogu pojawi sie odpowiedni znak 0
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Invert

ON

Bias Vol

OFF

Invert wytaczone Invert wtgczone

2.7 Napiecie polaryzacji Bias

Gdy amplituda sktadowej statej w sygnale jest stosunkowo duza, obserwacja przebiegu moze
by¢ utrudniona. Korzystanie z funkcji polaryzacji i superpozycja napiecia polaryzacji -10 V,
moze wyeliminowacé skladowg DC przebiegu, dzieki czemu sygnat AC bedzie mozna wyrazniej
zaobserwowac.

Invert

|5
Invert
OFF OFF
Bias Vol | Bias Vol
OFF ON
Vol Value

Unit

CH1 =100 00mV

Funkcja Bias wytgczona Funkcja Bias wtgczona
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Rozdziat 3.1 System wyzwalania

Wyzwalacz okresla, kiedy oscyloskop zaczyna zbiera¢ dane i wyswietlaé przebieg. Gdy wyzwalanie
jest prawidtowo ustawione, mozna przeksztatca¢ niestabilne sygnaty w jednoznaczne przebiegi.
Na poczatku akwizycji danych oscyloskop zbiera wystarczajgcg ilos¢ danych, aby skomponowaé
przebieg, zaczynajgc od lewej strony punktu wyzwalajgcego i kontynuuje az do momentu gdy,
warunek wyzwalania jest spetniony.

W tym rozdziale jako przyktad postuzy oscyloskop UPO2XX4CS.

(1) Zrédto wyzwalania

Sygnat do generowania wyzwolenia. Sygnat wyzwalajgcy mozna uzyska¢ z roznych zrodet, takich
jak: kanaty wejsciowe (CH1, CH2, CH3, CH4), wyzwalacze zewnetrzne (EXT, EXT / 5), linia AC itp.

* Kanatl wejsciowy: Wybierz dowolne gniazdo wejsciowe sygnatu analogowego CH1 ~ CH4 na przednim panelu
oscyloskop jako zrédto sygnatu wyzwalajgcego.

* Zewnetrzny wyzwalacz: wybierz gniazdo wejsciowe Trig EXT z tytu oscyloskopu. Na przykfad zewnetrzny sygnat
zegarowy moze by¢ jako zrodio wyzwalania. Zakres sygnatu zewnetrznego EXT mozna ustawi¢ w granicach
-1,8V~ + 1,8 V. Sygnat wyzwalajgcy EXT / 5 dzieli rzeczywisty sygnat przez 5, wigc poziom wyzwalania mozna byc¢
wiekszy i wynosic -9V ~+ 9 V.

e Linia pradu przemiennego moze stanowi¢ zrédio sygnatu wyzwalania. Sygnat zasilania uzywany jest do
obserwowania zalezno$ci miedzy sygnatami mocy, w urzgdzeniach takich jak np. sprzet o$wietleniowy czy sprzet
zasilajgcy, aby uzyskac stabilno$¢ synchronizaciji.

(2) Tryb wyzwalania

Tryb wyzwalania okresla zachowanie przebiegu podczas zdarzenia wyzwalajgcego. Ten oscyloskop
zapewnia trzy rodzaje trybéw wyzwalania: automatyczny, normalny i wyzwolenie pojedyncze.

* Automatyczne wyzwalanie: System automatycznie uruchamia sie i wyswietla dane. Kiedy sygnat wyzwalajacy jest
generowany, oscyloskop automatycznie przetgcza sie na skanowanie i synchronizacje sygnatu.

Uwaga: Ten tryb umozliwia obserwacje przebiegu przy podstawie czasu 50 ms / dz
lub wolniejszej, bez wyzwalania w trybie ROLL.

* Wyzwalanie normalne: oscyloskop moze gromadzi¢ dane tylko wtedy, gdy spetniony jest warunek wyzwalania. Kiedy
warunek wyzwalania nie jest jeszcze spetniony, oscyloskop bedzie czekat na sygnat.

* Wyzwolenie pojedyncze: gdy uzytkownik nacisnie przycisk RUN ,Uruchom”, oscyloskop bedzie czekat na sygnat
wyzwalajgcy. Kiedy przyrzad wykryje sygnat wyzwalajgcy, przebieg jest prébkowany i wyswietlany a nastepnie
przechodzi w stan STOP. Nacisnij przycisk SINGLE na przednim panelu oscyloskopu, aby szybko przejs¢ do trybu
pojedynczego wyzwolenia.

(3) Rodzaj sprzezenia sygnatlu wyzwalajacego
Rodzaj sprzezenia sygnatu wyzwalajgcego determinuje, ktéra czes$¢ sygnatu zostanie przestana

do obwodu wyzwalajgcego. Dostepne typy sprzezenia to: DC, AC, mata czestotliwosc, wielka
czestotliwos¢ oraz redukcja szumu.
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DC: Przenoszony jest caty sygnat.

AC: Blokowane sg komponenty DC i ttumione komponenty sygnatu ponizej 10 Hz.

Tlumienie wielkich czestotliwosci: ttumione sg sktadowe czestotliwosci powyzej 50 kHz.

Tlumienie matej czestotliwosci: blokowane sg komponenty DC oraz ttumione komponenty czestotliwosci ponizej
5kHz.

* Tlumienie sygnatéw szumowych: ttumione sg sygnaty typu szumy wielkiej czestotliwosci w sygnale, co zmniejsza
prawdopodobienstwo wystgpienia btedu.

(4) Czutos¢ wyzwalania

To minimalny sygnat wymagany do wygenerowania prawidtowego sygnatu wyzwalajgcego.
Na przyktad, zwykle czutos¢ wyzwalania dla kanatu wejsciowego (CH1 ~ CH4) wynosi 1dziatka, co
oznacza, ze poziom sygnatu wejsciowego powinien wynosi¢ co najmniej 1dziatka.

(5) Przed wyzwalanie/wyzwalanie opéznione

Dane zbierane przed / po wyzwoleniu.

Pozycja wyzwalania jest zwykle ustawiana na poziomie ekranu co pozwala zaobserwowaé 7 dziatek
siatki tzw. przed wyzwalania i wyzwalania op6znionego. Aby zaobserwowac wiecej informaciji przed
wyzwoleniem, trzeba dokonaé przesuniecia przebiegu w poziomie pokrettem pozyciji.

(6) Pojedyncze wyzwolenie

Nacisnij przycisk FORCE, aby wygenerowac¢ sygnat wymuszonego wyzwolenia.
Jesli przebieg nie jest wyswietlany w trybie wyzwalania normalnego lub pojedynczego, nacisnij
przycisk FORCE, aby zebra¢ sygnat poziomu podstawowego i zapewni¢ normalne akwizycje danych.

3.2 Wyzwalanie zboczem

Wyzwalanie zboczem moze byc¢ realizowane przez zbocze narastajgce lub opadajgce sygnatu.
Nacisnij przycisk TRIG MENU, aby wej$¢ do menu wyzwalania. Naciskaj przycisk F1, aby wybrac¢
typ wyzwalania lub wybierz typ wyzwalania pokrettem wielofunkcyjnym.

Objasnienie menu wyzwalania zboczem przedstawia tabela:

Funkcja Opcje Objasnienia

Typ Edge

Zrodto CH1, CH2, CH3, CH4 Ustaw dowolny kanat jako
zrodto sygnatu wyzwalania
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EXT, EXT/5 Ustaw  zrodto  wyzwalania
zewnetrzne lub zewnetrzne/5
AC Line Ustaw linie zasilajacg AC jako
zrédto sygnatu wyzwalania
Slope Rise Ustaw zbocze narastajgce jako
sygnat wyzwalania
Fall Ustaw zbocze opadajgce jako
sygnat wyzwalania
Rise/fall Ustaw zbocza narastajgce
i opadajgce jako sygnaty
wyzwalania
Nastawy Trigger Setting Otwoérz menu nastaw
wyzwalania (patrz tabela nizej)

Nastawy systemu wyzwalania

Funkcja Opcje Objasnienia
Tryb wyzwalania |[Auto Gdy sygnat wejsciowy nie zostanie wyzwolony, system
automatycznie zbiera dane przebiegu i wyswietla linie
bazowg skanowania ekranu. Po wygenerowaniu sygnatu
wyzwalajgcego oscyloskop automatycznie przechodzi
do skanowania.
Normal Akwizycja danych zatrzymuje sie, gdy brak wyzwalania
Single Generowany jest jeden sygnat wyzwalania
Sprzeznie sygnatu | DC Blokowane sg komponenty AC w sygnale wyzwalania
wyzwalajacego | AC Przechodzg komponenty AC DC sygnatu wyzwalania
High frequency | Ttumione sg sktadowe czestotliwosci powyzej 50 kHz
suppression w sygnale wyzwalania
Low frequency|Tlumione sg skltadowe o czestotliwosci ponizej 5kHz
suppression w sygnale wyzwalania
Niose suppress. | Ttumione sg sktadowe szumowe w sygnale wyzwalania
Powrdét Back Powrdét do menu pierwszego poziomu

3.3 Wyzwalanie szerokoscig impulsu

W tym trybie wyzwalania szerokos¢ impulsu jest sygnatem wyzwalajgcym. Nacisnij przycisk TRIG
MENU aby otworzy¢ menu wyzwalania. Naciskaj przycisk F1 aby wybra¢ "typ"a nastepnie pokrettem
wielofunkcyjnym wybierz Pulse (szerokos¢ impulsu).

Menu wyzwalania szerokoscig impulsu przedstawia tabela:

Funkcja Opcje Objasnienia

Typ Pulse

Zrodta CH1, CH2, CH3, CH4 Ustaw dowolny kanat jako
zrédto sygnatu wyzwalania
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EXT, EXT/5 Ustaw  zrédto  wyzwalania
zewnetrzne lub zewnetrzne/5
AC Line Ustawianie linii AC jako zrodto
sygnatu wyzwalania
Warunki > Wyzwolenie gdy szerokosc¢
impulsu > od nastawionej
< Wyzwolenie gdy szerokos¢
impulsu < od nastawionej
= Wyzwolenie gdy szerokosc
impulsu = nastawione;j
Szerokos¢ impulsu 4.0ns~10.0s Czas odpowiadajgcy szerokosci
impulsu nastaw za pomocg
pokretta wielofunkcyjnego
Nastepna strona Otwieranie menu wyzwalania
(2)
Menu wyzwalania (2)
Funkcja Opcje Objasnienia
Typ Pulse
Polaryzacja Positive Ustaw dodatnig polaryzacje
sygnatu wyzwalania
Negative Ustaw ujemng polaryzacje
sygnatu wyzwalania
Nastawy Otworz menu nastaw systemu
wyzwalania
Powraot Back Powrét do poprzedniego menu

Szeroko$¢ impulsu: Roéznica czasu miedzy poziomem wyzwalania a impulsem dodatnim jest
zdefiniowana jako dodatnia szerokos¢ impulsu, a réznica czasu miedzy poziomem wyzwalania
a impulsem ujemnym jest definiowana jako ujemna szerokos¢ impulsu, pokazana na ponizszym
schemacie.

3.4 Wyzwalanie sygnatem Video

Przebieg sygnatu wideo obejmuje sygnat obrazu i sygnat sekwencji czasowej. Kazdy rodzaj
sygnatu wideo wykorzystuje rézne standardy i formaty. UPO2000CS zapewnia podstawowe funkcje
pomiarowe w standardach NTSC, SECAM, PAL i innych standardowych formatach wideo.

Nacisnij przycisk TRIG MENU, a nastepnie nacisnij F1, aby wybra¢ typ wyzwalania. Wybierz
wyzwalanie wideo za pomocg pokretta wielofunkcyjnego.
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Menu wyzwalania sygnatem wideo przedstawia tabela:

Funkcja Opcje Objasnienia
Typ Video
Zrodto CH1, CH2, CH3, CH4 | Ustaw dowolny kanat jako zrédto sygnatu wyzwalania
EXT, EXT/5 Ustaw zrodto wyzwalania zewnetrzne lub zewnetrzne/5
AC Line Ustawianie linii AC jako zrédto sygnatu wyzwalania
Standard PAL wykorzystuje sygnaty wideo w formacie PAL
NTSC wykorzystuje sygnaty wideo w formacie NTSC
SECAM wykorzystuje sygnaty wideo w formacie SECAM
Synchronizacja | Even Field Ustawia do synchronizacji i wyzwalania ramki parzyste
Odd Field Ustawia do synchronizacjiiwyzwalaniaramkinieparzyste
All Line Ustawia do synchronizacji i wyzwalania wszystkie linie
Line Num Ustawia do synchronizacji i wyzwalania wybrane linie
Wybor nr linii | Liczba W tej opcji wybierz dla PAL/SECAM 1~625, dla NTSC
1~525 linii, przy pomocy pokretta wielofunkcyjnego

M 50.00ps

D 000s

T@ vD

C Auto 0.000pV ' 2016.04.13

._...Type
Video
Source
CH1
Standard
PAL
Sync
Line Num

Line Num

Synchronizacja linii sygnatem wideo

26




Instrukcja obstugi

- M 50 00ps ' | D 000s T @ Vv DC Auto 0000V
v Type
Video
Source
CH1
Standard

PAL

Sync

Even Field

Synchronizacja ramki sygnatem wideo

3.5 Wyzwalanie zboczem
Gdy wybrany jest tryb wyzwalania zboczem, wyzwolenie nastepuje gdy narastajgce lub opadajgce

zbocze spotka nastawiong warto$¢ poziomu. Nacisnij przycisk TRIG MENU, nastepnie przycisk F1
ab wybrac¢ typ wyzwalania, wyboru Slope trigger dokonasz pokrettem wielofunkcyjnym.

Menu wyzwalania zboczem

Funkcja Opcja Objasnienia

Typ Slope

Zrodto CH1, CH2, CH3, CH4 | Ustaw dowolny kanat jako zrédto sygnatu
wyzwalania

Nasawy wyzwalacza CommSet Otworz menu nastaw wyzwalania

Nastawy wyzwalania zboczem | SlopeSet Otwoérz menu nastaw wyzwalania
zboczem

Menu nastaw wyzwlania zboczem

Funkcja Opcja Objasnienia
Wyzwalanie zboczem Fall Wyzwalanie zboczem opadajgcym
Rise Wyzwalanie zboczem narastajgcym
Warunki < Wyzwolenie nastepuje gdy ustawiona
szybkosci narastania jest mniejsza niz
szybko$¢ narastania sygnatu
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> Wyzwolenie nastepuje gdy ustawiona szybkosci narastania jest
wieksza niz szybko$¢ narastania sygnatu

= Wyzwolenie nastepuje gdy ustawiona szybkosci narastania jest
réwna szybkosci narastania sygnatu

Nastawa czasu Uzyj pokretta wielofunkcyjnego do nastawy czasu
Prég Low Poziom dolnego progu moze by¢ nastawiany pokrettem LEVEL
High Poziom gornego progu moze by¢ nastawiany pokrettem LEVEL

High and Low | Poziom dolnego oraz gornego progu moze by¢ nastawiany
pokrettem LEVEL

Powrdét Back Powrét do poprzedniego menu

Predkos¢ narastania = (poziom progu gérnego - poziom progu dolnego) / czas

]
— = —>

3.6 Wyzwalanie podprogowe Runt

Wyzwalanie podprogowe jest wtedy, gdy impulsowy sygnat wyzwalania przekracza jeden poziom
(prég) wyzwalania, nie osiggajgc drugiego, co przedstawia rysunek:

sl e M 20.00ps “H T @ RDC Auto-500000my ' *1 13

Type
Runt

Source

CH1

Polarity

Positive

CommSet

CH1 C =500 00mv 1x

Wyzwalanie podprogowe

Nacisnij przycisk TRIG MENU pézniej przycisk F1 aby wybrac typ wyzwalania, a nastepnie pokrettem
wielofunkcyjnym wybierz wyzwalanie Runt (podprogowe).
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Menu wyzwalania podprogowego

Funkcja Opcje Objasnienia

Typ Runt

Zrodto CH1, CH2, CH3, CH4 | Ustaw dowolny kanat jako zrédto sygnatu
wyzwalania

Polaryzacja Positive Ustaw dodatnig polaryzacje sygnatu
wyzwalania

Negative Ustaw ujemng polaryzacje sygnatu

wyzwalania

Nastawy wyzwalacza CommSet Otwoérz menu nastaw wyzwalania

Nastawy wyzwalania zboczem Otwérz menu nastaw wyzwalania
zboczem

Menu wyzwalania podprogowego

(strona druga)

Funkcja Opcje Objasnienia
Warunki Irrelevant Brak warunkow wyzwalania
podprogowego
< Wyzwolenie gdy szeroko$¢ impulsu
wyzwalajgcego < niz szerokosc¢ impulsu
wyzwalanego
> Wyzwolenie gdy szeroko$¢ impulsu
wyzwalajgcego > niz szerokos$¢ impulsu
wyzwalanego
= Wyzwolenie gdy szerokos¢ impulsu
wyzwalajgcego = szerokosci impulsu
wyzwalanego
Nastawy czasu 8.0ns~10s Uzyj pokretta wielofunkcyjnego
do nastawy czasu (szerokosci ) impulsu
Poziom wyzwalania High Uzyj pokretta LEVEL do nastawy gornego
poziomu wyzwalania
Low Uzyj pokretta LEVEL do nastawy dolnego
poziomu wyzwalania
Powrdét Back Powrét do gtéwnego menu

3.7 Wyzwalanie poza zakresem Window

Po wybraniu wyzwalania spoza zakresu, wybierane sg wysokie i niskie poziomy wyzwalania.
Zdarzenie wyzwalajgce wystepuje, gdy sygnat jest wyzszy niz wysoki lub nizszy niz niski poziom
wyzwalania. Nacisnij przycisk TRIG MENU, aby wejs¢ do menu wyzwalania. Nacis$nij F1, aby wybrac
typ wyzwalania, uzyj pokretta wielofunkcyjnego aby wybraé tryb poza zakresem (Window).
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Menu wyzwalania "poza zakresem":

Funkcja Opcje
Typ Window
Zrodto CH1, CH2, CH3, CH4
Zbocze Rise Wyzwolenie nastepuje, gdy poziom
sygnatu  wejsciowego na zboczu
narastajgcym jest powyzej poziomu
ustawionego
Fail Wyzwolenie nastepuje, gdy poziom
sygnatu  wejsciowego na zboczu
opadajgcym jest powyzej poziomu
ustawionego
Any Wyzwolenie nastepuje, gdy poziom
sygnatu wejsciowego dowolnego zbocza
jest powyzej poziomu ustawionego
Nastawy Otwérz  menu nastaw  systemu
wyzwalania
Nastgpna strona Otwérz menu nastaw wyzwalania "poza
zakresem" (2)

Menu nastaw wyzwalania "poza zakresem" (2)

Funkcja Opcje Objasnienia
Pozycja Enter Wyzwolenie nastepuje, gdy sygnat
wejsciowy wchodzi w zakres poziomu

wyzwalania
Exit Wyzwolenie nastepuje, gdy sygnat
wejsciowy opusci zakres poziomu

wyzwalania
Time Wyzwolenie nastepuje, gdy czas

w trybie poziomu wyzwalania odpowiada
ustawionemu czasowi

Poziom wyzwalania High Poziom gdérnego progu "poza zakresem"
mozna ustawiC za pomocg pokretta
LEVEL

Low Poziom dolnego progu "poza zakresem"

mozna ustawi¢ za pomocg pokretta
LEVEL

Nastawy 8.0ns~10s Uzyj pokretta wielofunkcyjnego
do nastawy czasu (szerokosci ) impulsu
Powrot Back Powr6t do gtéwnego menu wyzwalania
"poza zakresem"

3.8 Wyzwalanie opdznione

Po wybraniu trybu wyzwalania opdéznionego, nalezy wybra¢ dwa zrédta wyzwalania. Wyzwolenie
nastepuje, gdy warunek czasu pomiedzy dwoma zrédtami wyzwalania bedzie spetniony.
Uwaga: Zbocza zrodta wyzwalania 1 i 2, muszg by¢ zboczami sgsiadujgcymi.
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L

ey M 200 00ps

CH1 C =100V 1x

T € 0./ DC AutaB0000mY ':'?':'

Type
Delay
Sourcel
CH1
Edge1
Rise
Source?2

CH2

tcquzrmnDuwu

Nacisnij przycisk TRIG MENU, aby wejs¢ do menu wyzwalania. Nacisnij F1, aby wybra¢ typ
wyzwalania, uzyj pokretta wielofunkcyjnego aby wybrac¢ tryb wyzwalania op6znionego (Delay).

Menu wyzwalania "Delayed":

Funkcja Opcje Objasnienia

Typ Delay

Zrodlo 1 CH1, CH2, | Ustaw dowolny kanat jako zrédto sygnatu wyzwalania
CH3, CH4

Zbocze Rise Wyzwolenie nastepuje na rosngcym zboczu zrodta 1
Fal Wyzwolenie nastepuje na opadajgcym zboczu zrédta 1

Zrodto 2 CH1, CH2, | Ustaw dowolny kanat jako zrédto sygnatu wyzwalania
CH3, CH4

Nastepna strona | Next Page | Otworz menu wyzwalana opdznionego

Menu wyzwalania "Delayed (2)"

Funkcja Opcje Objasnienia
Zbocze Rise Wyzwolenie nastepuje na rosngcym zboczu zrodta 2
Fall Wyzwolenie nastepuje na opadajgcym zboczu zrédta 2
Warunki > Wyzwolenie nastepuje, gdy czas miedzy sygnatem 1 a 2 (aT)
When jest wiekszy niz ustawiony dolny limit czasu
< Wyzwolenie nastepuje, gdy czas miedzy sygnatem 1 a 2(aT)
jest mniejszy niz ustawiony dolny limit czasu
<> Wyzwolenie nastepuje, gdy czas miedzy sygnatem 1 a 2 (aT)
jest wiekszy niz ustawiony dolny limit czasu, lecz mniejszy niz
ustawiony gérny limit czasu
>< Wyzwolenie nastepuje, gdy czas miedzy sygnatem 1 a 2 (aT)
jest mniejszy niz ustawiony dolny limit czasu, lecz wiekszy niz
ustawiony goérny limit czasu
Nastawy czasu |8.0ns~10s | Uzyj pokretta wielofunkcyjnego do nastawy czasu (szerokosci)
impulsu
Nastepna strona | Next Page | Otwérz trzecig strone Delayed Trigger
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Menu wyzwalania Delay (3)

Funkcja Opcje Objasnienia
Nastawy wyzwalacza | Commset Otwérz menu nastaw
Powrot Back Powrdt do gtdownego menu wyzwalania

2.9 Wyzwalanie nad czasowe

Wyzwolenie nastepuje gdy szerokos$¢ impulsu sygnatu wejsciowego at (czas pomiedzy zboczem
rosngcym i malejgcym) jest wieksza niz nastawiony czas Overtime.

..

- M0ooops |

CH1 G ==500.00mY 1%

T @ T./0DC Auto80000mY | b
Type
TimeOut
Source
CH1
Slope
Rise
TimeOut

= 69.62us

CommSet

Naciénij przycisk TRIG MENU aby otworzy¢ menu wyzwalania. Nastepnie przyciskiem F1 wybierz
Type, a nastepnie pokrettem wielofunkcyjnym wybierz tryb wyzwalania nad czasowego.

Menu wyzwalania nad czasowego

Funkcja Opcje Objasnienia
Typ TimeOut
Zrodlo CH1, CH2, CH3, CH4 |Ustaw dowolny kanat jako zrodio sygnatu
wyzwalania
Zbocze Rise Liczenie czasu rozpoczyna sie na zboczu rosngcym
Fall Liczenie czasu rozpoczyna sie na zboczu
opadajgcym
Any Liczenie czasu rozpoczyna sie na kazdym zboczu
Zakres czasu 8ns~10s Zakres czasu Overtime

Nastawy

Otwérz menu nastaw wyzwalania nad czasowego
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3.10 Wyzwalanie czasem trwania impulsu

Wyzwolenie czasem trwania wystepuje, gdy przedziat czasu impulsu At odpowiada nastawionemu
czasowi trwania. Wzorzec kodu odpowiada logice bramki ,AND”, wartos¢ kazdego kanatu moze by¢
H (wysoka), L (niska) lub X (ignorowana).

Type

Duration

Source

Nacisnij przycisk TRIG MENU, aby wejs¢ do menu wyzwalania. Nacisnij F1, aby wybrac typ
wyzwalania, uzyj pokretta wielofunkcyjnego aby wybra¢ tryb wyzwalania czasem trwania impulsu.

Menu wyzwalania czasem trwania:

Funkcja Opcje Objasnienia
Typ Duration
Zrodlo CH1, CH2,|Ustaw dowolny kanat jako zrédto sygnatu wyzwalania
CH3, CH4
Wzorzec kodowania | H Gdy poziom sygnatu jest wiekszy od poziomu wyzwalania
L Gdy poziom sygnatu jest mniejszy od poziomu wyzwalania
X Zignorowanie wybranego kanatu jako czes¢ wzorca kodu
Warunki > Wyzwala, gdy czas trwania wzorca kodu jest dtuzszy
niz ustawiony czas trwania
< Wyzwala, gdy czas trwania wzorca kodu jest krotszy
niz ustawiony czas trwania
<> Wyzwala, gdy czas trwania wzorca kodu jest krotszy
niz ustawiony czas trwania gornego limitu, oraz dluzszy
niz ustawiony czas trwania dolnego limitu
Nastepna strona Next Otwérz menu czasu trwania (2)

Menu wyzwalania czasem trwania (2):

Funkcja

Opcje

Objasnienia

Czas

Time

Ustaw warunki: czas > lub < czas
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Upp Limit Ustaw gorny limit czasu trwania
Low Limit Ustaw dolny limit czasu trwania
Zakresy nastaw Normalny: 8ns~10s

Gorny limit: 24ns~10s

Dolny limit: 8ns~10s

Nastawy Otworz menu nastaw wyzwalacza

Powrot Back Powrot do menu gtéwnego wyzwalania czasu trwania

3.11 Wyzwalanie w trybie Setup / Hold

Po wybraniu wyzwalania w trybie Setup/Hold potrzebne sg dwa sygnaty (dane i zegar). Czas Setup
rozpoczyna sie tu wg okreslonego wzorca a konczy sie, gdy wyzwalacz dotrze do zbocza sygnatu
zegarowego. Czas wstrzymania rozpoczyna sie na koncu czasu Setup, a konczy na nastepnym
zboczu sygnatu danych. Wyzwalanie nastepuje, gdy czas Setup lub czas wstrzymania jest mniejszy
niz czas ustawiony.

M 5000ps ik D 0.00s T @ SHOC Auto 50.000mY | %

s Type

o

SetupHold

DataSour
CH1
Code
H
ClkSour

CH2

Next

CH1 Com100% 1

Nacisnij przycisk TRIG MENU, aby wejs¢ do menu wyzwalania. Nastepnie nacisnij przycisk F1, aby
wybrac typ wyzwalania, teraz uzyj pokretta wielofunkcyjnego aby wybrac, aby wybraé tryb wyzwalania
SetupHold.

Menu wyzwalania Setup / Hold

Funkcja Opcje Objasnienia

Typ SetupHold

Zrédlo danych CH1, CH2, CH3, CH4 |Ustaw dowolny kanat jako zrédto sygnatu wyzwalania

Wzorzec H Wzorzec sygnatdw wartosci danych ustawiony
jako wysoki

L Wzorzec sygnatébw wartosci danych ustawiony

jako niski

Zrodto 2 CH1, CH2, CH3, CH4 |Ustaw dowolny kanat jako zrédto sygnatu wyzwalania

Nastepna strona | Next Otwérz menu wyzwalana w trybie Setup/Hold
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Menu wyzwalania Setup / Hold (2)

Funkcja Opcje Objasnienia
Zbocze zegara | Rise Ustaw zbocze sygnatu zegarowego jako wznoszgce
Fall Ustaw zbocze sygnatu zegarowego jako opadajgce
Setup/Hold Setup Wyzwolenie nastepuje, gdy czas Setp jest mniejszy
niz czas nastawiony
Hold Wyzwolenie nastepuje, gdy czas wstrzymania Hold
jest mniejszy niz czas nastawiony
Setup&Hold Wyzwolenie nastepuje, gdy czas Setup i czas Hold
Sg mniejsze niz czas nastawiony
Zakresy Czas Setup i czas Hold mogg by¢ nastawiane w zakresie
8ns~10s
Powrdét Back Powrdét do menu gtéwnego trybu wyzwalania Setup/Hold

3.12 Wyzwalanie w trybie N-zbocze

Wyzwalanie zbocza N nastepuje na "entym" zboczu po okreslonym czasie wolnym. W przedstawionym
ponizej przebiegu wyzwolenie nastepuje po okreslonym czasie wolnym i drugim zboczu narastajgcym.
Czas bezczynnoscito P <czas wolny <M, gdzie M to czas pomiedzy pierwszym zboczem wznoszgcym
sie a nastepnym zboczem wznoszgcym sie, P jest maksymalnym czasem miedzy wznoszgcymi sie
zboczami.

= M 100.00ps * | D ooos T @ N./DC Auto 80000mY e

Type
Nth Edge
Source
CHA1
Slope
Rise
IdleTime

= 32.1us

Next

CH1 C==500.00mV 1x |IC'HE

Nacisnij przycisk TRIG MENU, aby wejs¢ do menu wyzwalania. Nacisnij F1, aby wybrac typ
wyzwalania, uzyj pokretta wielofunkcyjnego aby wybra¢ tryb wyzwalania N-zbocze.

Menu wyzwalania w trybie N-zbocze

Funkcja Opcje Objasnienia
Typ Nth Edge
Zrodlo danych | CH1, CH2, CH3, CH4 | Ustaw dowolny kanat jako zrodto sygnatu wyzwalania
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Zbocze zegara |[Rise Wyzwolenie nastgpi, gdy poziom sygnatu zbocza wznoszgcego
osiggnie poziom nastawiony
Fall Wyzwolenie nastgpi, gdy poziom sygnatu zbocza opadajgcego
osiggnie poziom nastawiony
Czas wolny Idle Time Nastaw czas przerwy w zakresie 8ns~10s
Nastepna strona | Next |dZz do drugiej strony menu N-Trigger

Menu wyzwalania N-Trigger (2)

Funkcja Opcje Objasnienia

N 1~65535 Nastaw wartos¢ N (ente zbocze)

Nastawy wyzwalacza | CommmSet | Otwérz menu nastaw

Powrdét Back Powrdét do menu gtéwnego wyzwalania N-edge

3.13 Wyzwalanie wg wzorca kodu

Wyzwalanie wg wzorca kodu wystepuje, gdy okreslony wzorzec jest identyfikowany przez okreslony
typ kodu. Typem kodu jest kombinacja logiki bramki ,,AND”, kazde wejscie bramki moze by¢ ustawione
na H (stan wysoki), L (stan niski), X (ignorowany). Mozna tez podac¢ sciezke w typie kodu dla zbocza
narastajgcego lub opadajgcego (mozna okresli¢ tylko jedno zbocze). Jesli pozostate kanaty wzorca
kodu sg ,prawdziwe” (tzn. rzeczywisty kod jest zgodny z domysinym typem kodu), oscyloskop wyzwoli
na okreslonym zboczu. Jesli zbocze nie zostanie okreslone, oscyloskop zostanie wyzwolony na
ostatnim zboczu kodu typu ,true”. Jesli wszystkie kanaty sg ustawione na ,ignorowanie”, wyzwolenie
nie nastgpi.

(CH1-CH4)

i —
L /

(CH1-CH4) —
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Type
Pattern
Source

CH4

Code

L

7Comm3a

Nacisnij przycisk TRIG MENU, aby wejs¢ do menu wyzwalania. Nacisnij F1, aby wybrac¢ typ
wyzwalania, uzyj pokretta wielofunkcyjnego aby wybrac¢ tryb wyzwalania Code Pattern.

Menu wyzwalania w trybie wg wzorca kodu

Funkcja Opcje Objasnienia
Typ Pattern
Zrédlo danych CH1, CH2, CH3, CH4 Ustaw dowolny kanat jako zrodto sygnatu
wyzwalania
Wzorzec kodu Rise Ustaw wzorzec kodu na zboczu rosngcym
Fall Ustaw wzorzec kodu na zboczu malejgcym
Nastawy Otworz menu nastaw wyzwalania

3.14 Wyzwalanie i dekodowanie protokotu RS232 (opcjonalnie)

Interfejs RS232 to standardowy interfejs transmisji asynchronicznej ustanowiony przez
Stowarzyszenie Electronic Industrie. Zwykle istniejg dwa typy aplikacji: DB-9 i DB-25, odpowiednie
dla szybkosci transmisji danych pomiedzy 0 do 20000 b / s, ktore sg szeroko stosowane w interfejsie
komunikacyjnym komputera. Zgodnie z protokotem dane bedg potgczone w celu utworzenia grup
okreslonych bitébw szeregowych i wystane za pomocg asynchronicznej metody szeregowej. Dane
powinny by uformowane zgodnie z nastepujgcym protokotem: bit startowy, 5 do 8 bitéw danych,
opcjonalny bit parzystoscii 1 lub 2 bitéw koncowych. Rozmiar bitow danych powinien by¢ ustalony
przez dwie strony komunikacji. Mogg by¢ wybrane: od 5 do 8 bitéw danych, bit parzystosci zerowe;,
bit parzystos$ci i nieparzystosci, oraz 1 lub 2 bity stopu. Transmisje ciggu danych nazywang umownie
"jedng ramka", przedstawia ponizszy rysunek:
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Start bit Data hit Parity bit Stop hit Starthit
(1 bit) & 9hit) moor  (12bit) (1hiD)
Thit)
A A A A
Y Y Y )

' Bit sample point

Wybor protokotu RS232

Nacisnij przycisk DECODE (w prawym goérnym rogu), wybierz opcje TYPE, aby otworzy¢ liste
typéw protokotow. Za pomocg pokretta wielofunkcyjnego wybierz protokdt RS232 i nacisnij je,
aby zatwierdzi¢ wybor.

Zrédto wyzwalania

Wybierz opcje Source (F2). Naciskaj przycisk zrodta sygnatu, aby przetagczy¢ miedzy CH1-CH4.
Odpowiedni poziom sygnatu logiki mozna ustawi¢, gdy zostanie wybrane odpowiednie zrodio
sygnatu. Sposéb regulacji poziomu sygnatu jest taki sam jak w przypadku dostosowania poziomu
wyzwalania. Aby unikng¢ wptywu szumu, zaleca sie ustawienie porownania poziomu sygnatu
w obszarze srodkowym przebiegu.

Nastawy wyzwalania

Przyciskiem F5 wybierz opcje TrigSet, aby wejs¢ do menu ustawien wyzwalania. Tryb wyzwalania
mozna ustawi¢ na Auto lub Normal. Rodzaj sprzezenia wyzwalacza mozna ustawi¢ na DC, AC, mata
czestotliwos¢, ttumienie wielkich czestotliwosci lub redukcja szumu. Wybierz Back, aby powrdécié
poprzedniego menu.

Ustawienie bitu danych
Wybierz te opcje, aby przejs¢ do interfejsu ustawien bitow.

* Ustawienie szerokosci bitéw danych: Nacisnij przycisk DataWide, a pojawi sie lista wyboru szerokosci bitow
danych. Naciskaj przycisk ponownie, aby przetgcza¢ miedzy bitami 5/6/7/8. Szerokos¢ bitu danych mozna réwniez
wybrac za pomocg pokretta wielofunkcyjnego po wyswietleniu listy wyboru szerokosci bitow danych. Nacisnij pokretto
wielofunkcyjne, aby potwierdzi¢ wybrang szerokos¢ bitu danych.

 Ustawienia danych: Obracaj pokretto wielofunkcyjne w menu ustawien bitow, aby ustawi¢ dane. Gérne i dolne granice
danych sg bezposrednio zwigzane z szerokoscig bitu danych.

m 5 bit odpowiada szerokosci 0-31

m 6-bit odpowiada szerokosci 0-63
m 7-bit odpowiada szerokosci 0-127
m 8-bit odpowiada szerokosci 0—-255

» Ustawienie Bitow Stop : Wybierz opcje StopBit, aby otworzy¢ liste wyboru bitéw stop. Nacisnij ponownie przycisk opcji
StopBit, aby przetgczy¢ od 1 do 2 bitow.

» Ustawienie bitu parzystosci: Wybierz opcje Parity w interfejsie ustawien bitéw, a pojawi sie lista wyboru parzystos$ci.
Nacisnij klawisz opcji Parity ponownie, aby przetagczy¢ miedzy bitem zerowym, nieparzystym i parzystym (None, Odd,
Even). Zero oznacza brak parzystosci. Pokretto wielofunkcyjne moze réwniez wykorzysta¢ do ustawiania parzystosci.

» Nacisnij przycisk opcji Back, aby powrdci¢ do poprzedniego menu.
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Nacisnij klawisz opcji NEXT , aby wprowadzi¢ nastepujace ustawienia:

Warunki wyzwalania:

W przypadku protokotu RS232 istniejg cztery rodzaje metod wyzwalania: Poczatek ramki, ramka
btedu, btad parzystosci i dane (Start, FrameErr, CheakErr, Data). Nacisnij przycisk opcji Start,
a pojawi sie lista warunkow wyzwalania. Nacisnij ponownie przycisk Start, aby przetgcza¢ miedzy
czterema trybami. Pokrettem wielofunkcyjnym mozesz réwniez ustawi¢ warunek wyzwalania.

» Poczatek ramki: wyzwalacz przebiegu znajduje sie w bicie poczatkowym protokotu RS232 (zgodnie z rysunkiem
przytoczonym wczesniej). Stabilne przebiegi mozna zaobserwowac, wybierajgc poczgtek ramki, gdy wysytane sg
sygnaty jednego ciggu lub wielu takich samych ciggow sygnatow. Jesli dane wysytane sie zmieniajg, zmieniajg sie
rowniez ksztatty przebiegow.

» Btad parzystosci: Ustaw bit parzystosci RS232 na 0 lub 1 zgodnie z zasadami parzystosci, a zasady sg nastepujgce:
m Parzystos¢ nieparzysta: jesli pierwszy bit jest nieparzysty dla bitu danych i bitu parzystosci, transmisja bedzie
poprawna.
m Parzystos¢ parzysta: jesli pierwszy bit jest parzysty dla bitu danych i bitu parzystosci, transmisja bedzie poprawna.
Ta funkcja moze szybko sprawdzi¢ proces transmisji z btedem parzystosci podczas komunikacji RS232. Utatwia to
analize i lokalizowanie usterek.

» Btad ramki: Btgd ramki moze by¢ podzielony na dwa rodzaje. Jeden to btgd parzystosci (nieparzysty lub parzysty),

drugi to btad transmisji. Warunki btedu transmisji sg nastepujgce:
1. Sygnat nie jest ustawiony na logiczne 1 podczas transmisji bitdw stopu, wtedy dane ramki sg nieprawidtowe.
2. Gdy sygnaty nagle sie zmieniajqg i stajg sie niestabilne, funkcja ta moze szybko przeprowadzi¢ test pod kgtem
btedéw transmisji.

» Dane: Przebieg jest wyzwalany, gdy dane w menu Data, sg rowne danym gromadzonym przez oscyloskop. Zauwaz,
ze zakres ustawien danych jest zwigzany z szerokoscig bitu danych. Ta funkcja pomoze szybko znalez¢ sygnaty
transmisji okreslonych zestawow danych

Polaryzacja:

Zwykle w protokole RS232 uzywana jest polaryzacja dodatnia. Poziom wysoki i niski oznaczajg
odpowiednio logiczne 1 i 0. Niektorzy uzytkownicy mogg uzyC ujemnej polaryzacji, co oznacza,
ze wysoki i niski poziom logiczny oznaczajg odpowiednio O i 1. Dlatego konstrukcja jest
zoptymalizowana pod kgtem spetnienia wymagania roznych uzytkownikow.

Wybierz przycisk opcji Polarity, a pojawi sie lista wyboru polaryzacji. Nacisnij ponownie klawisz opcji
Polarity, aby przetgczy¢ miedzy dodatnig biegunowosc¢ i biegunowoscig ujemna Positive, Negative.

Sekwencja bitow:

W komunikacji RS 232, zwykle dolny bit jest przesytany jako pierwszy. Na przyktad: podczas
transmisji bitu [7: 0] , bit [0] zostanie przestany jako pierwszy, a bit [7] jako ostatni. Biorgc pod
uwage, ze uzytkownicy prawdopodobnie uzywajg MSB, to najpierw zostanie wystany bit [7]. Metody
transmisji mogg ustawi¢ za sami uzytkownicy.

Wybierz klawisz opcji BitSeq, a pojawi sie lista wyboru sekwencji bitdw. Nacisnij ponownie przycisk
Bit Seq, aby przetaczy¢ miedzy LSB i MSB.

Szybkos¢ transmisji:

Brak jest sygnatéw zegarowych dla asynchronicznej komunikacji szeregowej. Aby przeanalizowac
dane, obie strony komunikacji muszg uzgodni¢ szybkosS¢ transmisji danych. Zwykle szybkos¢
transmisji jest definiowana jako bity przesytane w ciggu 1 sekundy. Na przyktad szybkosc¢ transmisji
9600 bps, oznacza 9600 bitdéw moze by¢ przestane w ciggu 1 sekundy.
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Zauwaz, ze bit poczagtkowy, bit danych, bit parzystosci i bit SPO, traktowane sg jako bity. Dlatego
szybko$¢ transmisji nie jest bezposrednio réwna aktualnej szybkosci transmisji danych. Oscyloskop
pobierze prébke wartosci bitu zgodnie z ustawiong szybkoscig transmisiji.

Nacisnij klawisz opcji BaudRate, a pojawi sie lista wyboru predkosci transmisji. Naciskaj
ponownie przycisk BaydRate, aby przetgczaC sie miedzy réznymi predkosciami transmisji.
Dostepne predkosci transmisji to: 2400 bps, 4800 bps, 9600 bps, 19200 bps, 38400 bps, 57600
bps, 115200 bps, niestandardowe (Custom). Niestandardowg predkos¢ transmisji mozna podac
w zakresie od 1 do 5000000 (5 milionow). Po wybraniu niestandardowej predkosci transmisji,
szybkos¢ niestandardowg mozna zdawac¢ za pomocg pokretta wielofunkcyjnego. Nacisnij przycisk
korespondujgcy z najblizszg potrzebng predkoscig transmisji oraz uzyj pokretta wielofunkcyjnego,
aby szybko ustawi¢ zgdang szybkosc¢ transmisji.

Zaleca sie dostosowanie ustawien sprzetowych i programowych komunikacji RS232. Warunki
transmisji to odlegtos¢ ponizej 20 m a szybko$¢ transmisji ponizej 1 Mb / s. Poza tymi zakresami
komunikacja moze by¢ tatwo zaktdcona i by¢ zawodna.

Jesli potrzebna jest bardziej szczegotowa analiza komunikacji, mozna uzy¢ funkcji dekodowania
protokotu. Oscyloskop przechwyci dane ciggtej komunikacji podczas korzystania z tej funkcji. Tres¢
komunikacji moze by¢ pokazana na ekranie lub metodg listy zdarzen.

Ustawienia magistrali: Nacisnij przycisk opcji F5, aby otworzy¢é menu ustawien magistrali
dekodowania DecodeBus.

Status magistrali: Nacisnij przycisk opcji BusState, a pojawi sie lista wyboru sterowania magistralg.
Funkcja dekodowania moze by¢ otwarta lub zamknieta (Open, Close).

Format wyswietlania: Nacisnij przycisk opcji DisType , aby wybrac jeden z czterech rodzajow
wyswietlania: szesnastkowy, dziesietny, binarny i ASCII (Hex, Dec, Bin, ASCII). Mozna tu takze uzy¢
pokretta wielofunkcyjnego.

* Lista zdarzen: Nacisnij przycisk opcji (EventTable), aby zdarzenia dekodowania otworzy¢ lub zamkngc.

* Przebieg pseudo-prostokatny: Nacisnij przycisk opcji PseWave, aby funkcje przebiegu pseudo- prostokgtnego
otworzy¢ lub zamkng¢ (Open, Close). Fala pseudo prostokatna wyswietla 0 i 1 zebrane przez oscyloskop. Funkcja
moze wys$wietla¢ logike 0 i 1 na ekranie pod warunkiem, ze przebieg wejsciowy jest powaznie znieksztatcony.

Nacisnij przycisk opcji NEXT, aby wprowadzi¢ nastepujgce ustawienia:

Pozycja w pionie: Nacisnij klawisz opcji VertPos i obracaj pokrettem wielofunkcyjnym, aby ustawi¢
pozycje dekodowania danych na ekranie.

Kontrola listy zdarzen: Gdy oscyloskop znajduje sie w stanie dekodowania, przycisk RUN / STOP
jest podswietlony na zielono. W tym momencie nacisnij przycisk RUN / STOP. Oscyloskop przestanie
odswiezacC przebiegi, a przycisk zmieni kolor na czerwony. Zebrane dane bedg przechowywane
w pamieci oscyloskopu. Menu wyswietli liste wyboru danych dekodowania, zarejestrowane czasy
transmisji sygnatoéw i numery wybranych danych. Wybrane dane dekodowania zostang podswietlone
na zielono. Do selekcji danych mozna uzy¢ pokretta wielofunkcyjnego.
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Sygnaty wejsciowe pokazano na ponizszym rysunku: szeroko$¢ danych wynosi 8 bitéw, bit danych
wynosi 0 * 55, a bit stopu to 1 bit, parzysto$¢. Warunki wyzwalania to: dane, ujemna polaryzacja,
sekwencjg bitéw LSB, szybkos¢ transmisji 115200 bps.

Ustawienia magistrali sg nastepujgce: magistrala otwarta, format wyswietlania ASCII, lista zdarzen
otwarta.

= M 5000ps | D 23600ps T @ E. DC Auto200000mY et
y When
A1 ol 0 o | s Data

B m (88 s 5

Polarity
ET TA CHECH ‘ .|| Negative
2L . BitSeq
LSB
BaudRate

115200bps

Next

CH1 C~,1.00U1x

Jak mozna zobaczy¢, pozycja wyzwalania to pozycja danych 0 * 55 zebranych przez oscyloskop
(odpowiadajgcy ASCII to znak U). Dane dekodujgce to logo ,UNI-T”. Lista zdarzen wyswietla dane
przechwytywania w poblizu punktu wyzwalania, odpowiadajgcy mu czas przechwytywania i wartos¢
parzystosci. Przechwycona dana 1 to 0 * 49 = 0100_1001. Gdy uzywana jest parzystos¢ "parzysta",
bit parzystosci powinien wynosi¢ 1. W tym przypadku warto$¢ parzystosci przechwytywania czasu
wynosi 1. Dlatego warunek parzystosci jest poprawny. Dane od 5 do 13 wyswietlajg btad z powodu
btedu parzystosci. Poniewaz zebrane dane sg duze, dane dekodowania logo ,UNI-T” sg wyswietlane
na czerwono. Oscyloskop klasyfikuje zebrane dane do 17 stron. Obecnie wyswietlana jest strona
1z 17. Mozesz uzy¢ powyzszych funkcji do obserwacji innych danych dekodujgcych.

3.15 Wyzwalanie i dekodowanie protokotu I12C (opcjonalnie)

Protokdt 12C jest zwykle uzywany do tgczenia mikrokontrolera i jego urzadzen peryferyjnych i jest
powszechnie stosowanym protokotem w dziedzinie mikroelektroniki do kontrola komunikaciji.
Protokét magistrali wykorzystuje dwie linie do transmisji. Jedna to linia danych szeregowych SDA,
druga to linia zegara szeregowego. Przyjeto mechanizm HOST-SLAVE, ktory jest dwukierunkowg
komunikacjg miedzy hostem a urzgdzeniem slave. Magistrala obstuguje wiele hostéw, co zapobiega
przesytaniu danych uszkodzonych, poprzez wykrywanie mechanizmu kolizji i arbitrazu. To niezwykte,
ze magistrala I2C ma dwa rodzaje szerokosci adresow: 7 bitdw i 10 bitow. Oba sg kompatybilne mozna
je tgczyé. Zardbwno SCL, jak i SDA sg podtgczone do zasilania poprzez rezystory podciggajgce. Kiedy
magistrala jest wolna, obie linie posiadajg wysoki poziomie logiczny. Gdy jakikolwiek komponent
magistrali wyjdzie z niskiego poziomu, sygnaty magistrali stang sie niskie. To znaczy, sygnaty
wielosktadnikowe sg logiczne. Specjalna relacja logiczna jest kluczowym punktem umozliwiajgcym
arbitraz magistrali. Protokét wymaga, aby SDA danych pozostawato stabilne, gdy linia SCL zegara
posiada stan wysoki. Zwykle dane sg przesytane przez MSB.
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Powyzszy rysunek przedstawia schemat protokotu magistrali 12C dla adresu 7-bitowego.
Po uruchomieniu, host przesyta informacje o adresie i informacje o kierunku odczytu-zapisu
w pierwszym baijcie (zwykle 0 oznacza zapis, a 1 oznacza odczyt). Po wystaniu przez urzgdzenie
podrzedne sygnatéw odpowiedzi, dane miedzy hostem a urzgdzeniem podrzednym zaczynajg by¢
transmitowane. Host wysyta sygnat zatrzymania, aby zakonczy¢ te komunikacje po zakonczeniu
transmisji danych.

Obstuga adresu 10-bitowego roézni sie nieco od adresu 7-bitowego. Informacja adresowa sktada sie
z pierwszego bajtu po bicie startowym. Siedem bitow pierwszego bajtu to 11110XX. XX to dwa gbérne
bity sposréd 10 bitdw. Osmy bit pierwszego bajtu to R / W, odczyt / zapis, kierunek (0 to odczyt,
a 1 to zapis). Drugi bajt to pozostate osiem bitow sposréd 10 bitow. Jesli bit R / W ma wartosc¢ 1,
nastepnym bajtem sg dane przesytane przez slave do hosta.

Ponizej przedstawiono funkcje protokotu 12C:

Wybér protokotu 12C :

Nacisnij przycisk DECODE w prawym gornym rogu przyrzadu. Nastepnie nacisnij przycisk opcji
TYPE, aby otworzyc liste typow protokotéw. Obracajgc pokretto wielofunkcyjne, wybierz tryb protokotu
I2C. Nacisnij pokretto wielofunkcyjne, aby uruchomic tryb protokotu 12C.

SCL: Wybierz zrédto zegara

Naciskaj przycisk SCL, aby wybra¢ potrzebny kanat pomiedzy CH1-CH4 jako zrédto zegara.
Gdy zrodto jest wybrane mozna regulowac¢ poziom logiczny. Sposéb regulacji jest taki sam jak
w przypadku poziomu wyzwalania. Aby unikngé wptywu szumu zaleca sie, aby poziom poréwnawczy
byt ustawiony w obszarze srodka fali.

SDA: Wybierz zrédio danych

Nacisnij przycisk opcji SDA. Nacis$nij ponownie przycisk SDA, aby wybra¢ dowolny kanat pomiedzy
CH1-CH4 jako zrédto zegara. Poziom logiczny mozna regulowaé, gdy odpowiednie zrédto sygnatu
zostato wybrane. Sposob regulacji jest taki sam jak w przypadku poziomu wyzwalania. Zaleca
sie, aby unikng¢ wptywu szumu sygnatu zegarowego, poziom porownawczy, ustawi¢ w obszarze
srodkowym przebiegu.

Condition: Ustalenie warunkéw wyzwalania

Naciskaj przycisk opcji F2, a pojawi sie menu warunkow wyzwalania:
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o Start: Wyzwd6l w momencie rozpoczecia. Mianowicie, SDA wyzwala przy opadajgcym zboczu, gdy SCL jest na
wysokim poziomie logicznym. Zauwaz ze stan restartu jest przechowywany w 12C, sygnat wyzwalajgcy moze wystgpic
ponownie przed sygnatem zatrzymania pierwszego. Zaréwno start, jak i restart moze wytwarzaé sygnat wyzwalajgcy.

* Restart: (Uruchom ponownie): wyzwdl w momencie ponownego uruchomienia. Kiedy sygnat startu pojawi sie przed
zakonczeniem poprzedniego sygnatu, sytuacja jest zdefiniowana jako sygnat restartu.

* Stop: wyzwdl, gdy pojawia sie bit stopu. Mianowicie, SDA przechodzi od stanu niskiego do wysokiego, gdy SCL
posiada stan wysoki.

e Loss: jest wyzwoleniem potwierdzenia utraty. Za kazdym razem po przestaniu 8 bitdw w protokole 12C, odbiornik
danych przesyta sygnat odbiorczy, ktory jest bitem odpowiedzi. Sygnat SDA posiada stan niski, a SCL stan wysoki.
Wyzwolenie potwierdzenia utraty, wystepuje na bicie odbiorczym, gdy SCL i SDA posiadajg stany wysokie.

e Addr: Jest to wyzwolenie adresowe. Wyzwolenie adresowe nastgpi, jesli adres komunikacji jest taki sam jak adres
ustawiony przez uzytkownika. Pozwala to na szybkie zlokalizowanie uzywanego adresu.

* Data: Jest to wyzwalacz danych. Wyzwalanie danych moze wystgpi¢ w nastepujgcych warunkach: réwny / wigkszy /
mniejszy / nierdbwny. Pomoze to przeanalizowa¢ dane i wytapac¢ dane przeklamane.

¢ Addr & Data: wyzwalacz danych adresowych. Wyzwalanie wystepuje, gdy adresy sg takie same podczas transmisji
i spetniajg nastawione warunki. Wygodnie jest zrealizowa¢ wyzwalanie wyspecyfikowanego adresu oraz wyzwalania
danych w sposéb okreslony przez 12C. Pomaga to w analizie transmisiji.

Nacisnij przycisk funkcyjny NEXT , aby wprowadzi¢ dodatkowe ustawienia wyzwalacza 12C:

AddrMode: Nacisnij ten przycisk, aby nastawi¢ informacje o adresie.

e Width: wybor szerokosci adresu. Nacisnij przycisk opcji, a pojawi sie lista wyboru szerokosci adresu. Nacisnij ten
przycisk ponownie, aby wybrac szerokos¢ 7 lub 10 bitow.

e Addr: W tym interfejsie bezposrednio obrd¢ pokretto wielofunkcyjne, aby ustawi¢ warto$¢ adresu. Zauwaz,
ze ustawiona wartos¢ jest powigzana z obecng szerokoscig bitéw. Siedmiobitowy adres mozna ustawi¢ od 0x0
do 0x7F, a dziesieciobitowy adres mozna ustawi¢ od 0x0 do Ox3FF.

* Direction Ustaw kierunek odczytu / zapisu (Read/Write). Wybierz te opcje, a pojawi sie lista wyboru odczytu / zapisu.
Nacisnij przycisk odczytu / zapisu opcji, aby przetacza¢ miedzy sobg opcje.

Nacisnij przycisk opcji RETURN, aby powréci¢ do poprzedniego menu.

DataSet (Ustawienia danych): Wybierz te opcje, aby ustawi¢ informacje o danych.

» Bytes: Ustaw bajt danych. Wybierz te opcje, a pojawi sie lista wyboru bajtéw danych. Nacisnij ponownie przycisk,
aby przetgcza¢ miedzy 1,2, 3, 4 i 5 bajtow. Mozna réwniez tu uzy¢ pokretta. Zauwaz, ze wybrane bity sg bezposrednio
zwigzane z ustawionymi bajtami. Na przykfad bit od 0 do 7, mozna wybrac jesli ustawiony jest bajt 1.

* Data(hex): Ustaw kazdy bit danych. Obecny bit danych mozna w razie potrzeby ustawi¢ na H / L a wartos¢ mozna
ustawi¢ za pomocg metody szesnastkowej i MSB.

 All Bits: Ustaw caty bit na te sama wartosc¢. Jest to pomocne do szybkiego zadawania wartosci i resetowania. Nacisnij

klawisz opcji NEXT PAGE, aby wprowadz dodatkowe ustawienia wyzwalania 12C.
e Condition: Uzyj tej opcji, aby ustawi¢ relacje miedzy przechwytywaniem oraz zadawaniem danych, gdy dane sg
wyzwalane. Przechwytywane dane mogg by¢ réwne, wieksze lub mniejsze niz dane zadane.
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Nacisnij przycisk opcji Back, aby powrdéci¢ do poprzedniego menu.

TrigSet (Ustawienie wyzwalania): Ustaw tryb wyzwalania.
Uzyj tej opciji, aby wejs¢ do menu ustawien wyzwalania. Tryb wyzwalania(Mode) mozna ustawic¢ na
automatyczny, normalny pojedynczy. Sprzezenie sygnatu wyzwalania mozna ustawi¢ na: DC, AC,
mata czestotliwos¢ (LF Rej), ttumienie wielkich czestotliwosci (HF Rej) i ttumienie szumu (Noise
Rej). Nacisnij Back, aby powréci¢ do poprzedniego menu.

Jesli potrzebna jest bardziej szczegotowa analiza komunikacji, mozna uzy¢ funkcji dekodowania
protokotu UPO 2000CS. Oscyloskop bedzie przechwytywat dane ciggtej komunikacji. Dane
komunikacyjne moga by¢ wyswietlane bezposrednio na ekranie lub na liscie zdarzehh do wykonania,
analiza komunikacji jest wiec szybsza, dokfadniejsza i wygodniejsza.

DecodeBus (Ustawienia magistrali): Uzyj tej opcji, aby wprowadzi¢ ustawienia dekodowania
magistrali:

Bus State (Status magistrali): Uzyj tej funkcji, aby wigczy¢ liste wyboru sterowania magistralg i aby
otworzy¢ lub zamkngc¢ funkcje dekodowania. Mozesz tu uzyc¢ pokretta wielofunkcyjne (po pojawieniu
sie listy wyboru).

Dis Type (Format wyswietlania): Uzyj tej funkcji, aby przetgczaé miedzy formatem szesnastkowym,
dziesietnym, binarnym iASCIIl. Pokretta wielofunkcyjnego mozna tu takze uzy¢ (po pojawieniu sie
listy wyboru).

Event Table (Lista zdarzen): Lista zdarzen moze by¢ otwarta lub zamknieta za pomocg tej funkciji.
Lista zdarzen zawiera zdekodowane dane do ciggtego gromadzenia, ktére mogg by¢ bezposrednio
wyswietlane na ekranie, a ktore zawierajg czas przechwytywania danych, zawartos¢ danych i status
parzystosci.

Pse Wave (Przebieg pseudo prostokatny): Funkcja ta moze by¢ otwarta lub zamknieta. Przebieg jest
wyswietlany przy uzyciu 0/1 zebranych przez oscyloskop. Ta funkcja jest przydatna, gdy przebieg
jest powaznie znieksztatcony.

Nacisnij klawisz opcji NEXT , aby wprowadzi¢ nastepujgce ustawienia:

Vert Pos (Pozycja w pionie): Uzyj tej funkcji i obracajgc pokretto wielofunkcyjne, ustaw pozycje
zdekodowanych danych na ekranie.

Package (Kontrolna lista zdarzen): Gdy oscyloskop znajduje sie w stanie dekodowania, przycisk
RUN /STOP ma kolor zielony. W momencie nacisniecia RUN / STOP, RUN / przycisk zmienia kolor na
czerwony. Oscyloskop przestanie od$wiezac przebieg, a zgromadzone dane bedg przechowywane
w pamieci oscyloskopu. Menu wyswietli wybér zdekodowanych danych. Wyswietlane bedg czasy
przechwycenia sygnatéw transmisyjnych i odpowiednig liczbe aktualnie wybranych danych. Wybrane
dane dekodujgce bedg podswietlone na zielono. Pokretto wielofunkcyjne moze wybiera¢ dowolne
zgromadzone dane. Ta funkcja pomoze znalez¢ i przechwycic przebieg komunikacji wielu transmisji
i zapewnia wygodne debugowanie systemu.

Wprowadz sygnat, jak pokazano na ponizszym rysunku. Oscyloskop jest skonfigurowany
w nastepujgcy sposéb. Wybdér SCL to CH1. Wybdér SDA to CH2. Warunkiem jest Addr. Ustawiony
adres to 7 bitow, 0x48, a kierunek jako zapis. Dane nie muszg by¢ ustawiane poniewaz uzywany jest
"wyzwalacz danych".

Status magistrali jest jako otwarty. Format wyswietlania ustawiony jest jako ASCIIl. Otworz wybér
wydarzen, otrzymasz ekran jak ponize;:
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Jak pokazano na zdjeciu, pozycja wyzwalania to zdarzenie 3; typ to wr / addr7; adres to 0x48;
kierunek jest zapis. Przechwycone dane zdarzenia 4 to 0x55 (odpowiednia litera to U), ktora
otrzymuje bit odpowiedzi. Serii ACK lista zdarzeh nie wskazuje. Przechwycone dane zdarzenia
5 to Ox4E. Poniewaz nie ma bitu odpowiedzi, seria ACK wskazuje ackO. Zielony ,start” oznacza
czas, w ktorym 12C rozpoczyna transmisje, a zoity ,koniec” oznacza czas, kiedy 12C przestanie
transmitowac. Obecna lista zdarzen wyswietla 1/53 wszystkich zdarzen. Powyzsza funkcja "listy
zdarzen" umozliwia obserwacje wiekszej ilosci danych dekodujgcych.

3.16 Wyzwalanie i dekodowanie protokotu SPI (opcjonalnie)

Interfejs SPI jest rodzajem zsynchronizowanego szeregowego interfejsu peryferyjnego, ktéry moze
uczyni¢ hostem wszelkiego rodzaju urzgdzenia peryferyjne podejmujgce komunikacje metodami
szeregowymi. Jest to rodzaj komunikacji synchronicznej z petnym dupleksem. Zwykle wykorzystuje
cztery linie sygnatowe: MOSI: wyjscie danych hosta, wejscie danych slave; MISO: dane hosta wejscie,
wyjscie slave; SCLK: sygnat czasu, ktdry host przesyta; CS: sygnat wtgczenia wyboru uktadu slave.
Interfejs SPI stuzy gtownie do przesytania danych szeregowych miedzy hostem a urzgdzeniami
peryferyjnymi o niskiej predkosci. Dane sg przesytane zgodnie z wartoscig bitu, to znaczy najpierw
bit wyzszy, a nastepnie bitem nizszy. Interfejs SPI nie wymaga adresu slave. Komunikacja odbywa
sie w trybie petnego dupleksu, a sam protokot jest tatwiejszy niz poprzednie. Jest wiec szeroko
stosowany. Transmisja protokotu SPI jest pokazana na ponizszym rysunku:
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* CS jest zwykle skuteczny, gdy jego poziom logiczny jest niski. Powinien utrzymywac niski poziom podczas catej
transmisiji.
» Sygnat zegara SCK ma dwa rodzaje polaryzaciji:
m CPOL = 0. Jesli zegar jest bezczynny, poziom zegara jest niski.
m CPOL = 1. Jesli zegar jest bezczynny, poziom zegara jest wysoki.
* Do wyboru sa rowniez dwa rodzaje fazy zegara.
m Jesli CPHA wynosi 0, przednie zbocze cyklu zegara zbierze dane.
m Jesli CPHA ma wartos¢ 1, tylne zbocze cyklu zegara bedzie zbiera¢ dane.

Uwaga: Jesli chodzi o pozycje poczatkowg i koncowa, pierwsze dane MOSI i MISO w praktycznej
aplikacji, majg ré6zne wymagania. Oscyloskop UPO 2000CS moze poméc w wygodnej analizie
wyzwalania przebiegéow w pozycjach krytycznych.

SPI: Uruchomienie wyzwalacza SPI

Nacisnij przycisk DECODE w prawym gornym rogu. A nastepnie nacisnij przycisk opcji TYPE, aby
otworzy¢ liste typow protokotdow. Obracaj pokretto wielofunkcyjne, aby wybrac tryb protokotu SPI.
Nacisnij pokretto wielofunkcyjne, aby uruchomi¢ wybrany tryb protokotu SPI.

CS: Ustaw sygnat wiaczania

Uzyj tej funkcji, aby przejs¢ do interfejsu konfiguracji sygnatu wigczenia. Nacisnij przycisk opciji
CS SOURCE, aby wybra¢ dowolny kanat CH1-CH4, jako Zrodto sygnatu wigczania . Poziom logiki
mozna regulowac, gdy zrodto sygnatu jest wybrane. Sposob regulacji jest taki sam jak w przypadku
poziomu wyzwalania. Aby unikng¢ wptywu szumu sygnatu, zaleca sie, aby poziom poréwnawczy byt
ustawiony w obszarze srodkowym przebiegu. Nacisnij przycisk opcji CS POLARITY, aby ustawic
dodatnig lub ujemng biegunowos¢ sygnatu wigczania. Normalnie komunikacja SPI wykorzystuje
sygnat transmisyjny z ujemng polaryzacjq.
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SCLK: Ustaw sygnat zegara

Uzyj tej funkcji, aby wejs¢ do interfejsu ustawiania sygnatu zegara. Nacisnij przycisk SCLK, aby wybrac¢
dowolny kanat CH1-CH4, jako zrédto sygnatu zegarowego. Poziom logiki mozna regulowac, gdy
zrodto sygnatu jest wybrane. Sposob regulacii jest taki sam jak w przypadku poziomu wyzwalania.
Aby unikng¢ wptywu szumu sygnatu, zaleca sie, aby poziom poréwnawczy byt ustawiony w obszarze
Srodkowym przebiegu. Nacisnij przycisk SCLK EDGE aby ustawi¢ zrédto sygnatu zegarowego
zboczem rosngcym lub malejgcym.

MOSI: Ustaw sygnat wejsciowy slave

Uzyjtejfunkcjiiwejdz dointerfejsu ustawien sygnatu MOSI. Nacisnij przycisk MOSI Source, aby wybrac
dowolny kanat CH1-CH4 jako zrédto danych. Jesli MOSI jest wytgczone, na wyswietlaczu nie bedzie
danych. Poziom logiki mozna regulowac, gdy wybrane zostanie zrodto sygnatu. Aby unikng¢ wptywu
szumu, zaleca sig, zeby poziom poréwnawczy ustawiony by w obszarze srodkowym przebiegu.
Nacisnij przycisk MOSI POLARITY, aby ustawi¢ dodatnig lub ujemng polaryzacje sygnatu wyboru
uktadu. Normalnie komunikacja SPI wykorzystuje sygnat transmisyjny z ujemng polaryzacja.

Condition: Wybierz warunek wyzwalania

Uzyj tej funkciji, aby przetaczy¢ pomiedzy CS, Idle, CS & Data oraz Idle & Data.

Wyzwalanie CS uruchomi sie, gdy aktywna bedzie opcja wyboru ukfadu. Idle to wyzwolenie jatowe.
CS i dane zostang uruchomione, gdy aktywacja bedzie skuteczna a dane poprawne.

Ustawienie warunkow:
» Kolejnos¢ bitéw: Ustaw kolejnos¢ bitow na MSB / LSB
» Ustawienia danych: Ustaw warto$ci poréownawcze

m Bit Width (szerokos¢ bitu): Ustaw szerokos¢ bitu danych, do poréwnania. Zakres wynosi 4-32 bitéw

m Bit: (Wybierz bit). Pokrettem wielofunkcyjnym, w interfejsie ustawiern danych, mozesz ustawi¢ bit. Aktualnie
wybrany bit zostanie podswietlony na czerwono. Zauwaz, ze bit, ktéry mozesz wybrac, jest bezposrednio zwigzany
z ustawionym bajtem. Na przyktad, jesli wybrano bajt 1, mozna wybra¢ bit z 0-7.

m Data bit (Bitdanych): Ustaw wszystkie dane. Obecny bit moze by¢ ustawiony na pozom H/L zgodnie zwymaganiami.
Obecny stan ustawienia danych bedzie wyswietlany w lewym rogu ekranu. Ustawiona warto$¢ wyswietlania jest
szesnastkowg i MSB.

m All Bits (Zestaw wszystkich bitow): wszystkie bity majg te samg wartos¢, utatwia to szybkie ustawianie i resetowanie
bitow.

Nacisnij NEXT PAGE, aby wprowadzi¢ nastepujgce ustawienia:
- Trigger Channel (Kanat wyzwalajgcy): Nacisnij przycisk, aby wybra¢ kanat danych poréwnawczych i przetgczac
miedzy MOSI i MISO.
- Frame Length (Dlugos$¢ ramki): szerokosc¢ bitow komunikacji SPI jest zwykle rézna ze wzgledu na rézne sytuacje.
Uzyj pokretta wielofunkcyjnego, aby przetgczac bit danych dekodowania pomiedzy 4, 8 i 16.

Nacisnij RETURN, aby powréci¢ do menu pierwszego poziomu.
Idle Time (Czas bezczynnosci): Ustaw pokrettem wielofunkcyjnym wartos¢ czasu bezczynnosci.

Trigger Setting (Ustawienie wyzwalania): Ustaw wybor wyzwalania
Nacisnij przycisk TRIGGER SETTING, aby wejs¢ do menu ustawien wyzwalania. Tryb wyzwalania
mozna ustawic¢ na Auto lub Normal.
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Sprzezenie wyzwalajgce mozna ustawi¢: DC, AC, mata czestotliwos¢, tumienie wysokich
czestotliwosci i ttumienie szumow.

Nacisnij przycisk Back, aby powrdci¢ do menu pierwszego poziomu.

Jesli potrzebujesz bardziej szczegétowej analizy komunikacji, mozesz uzy¢ funkcji dekodowania
protokotu UPO2000CS. Oscyloskop przechwytuje ciggte dane komunikacyjne. Tres¢ komunikaciji
moze by¢ wyswietlana na ekranie lub jako lista wydarzen.

Bus Setting (Ustawienia magistrali): Nacisnij przycisk PRESS SETTING, aby wprowadzi¢ ustawienia
magistrali dekodujace;j.

Bus Status (Status magistrali): Nacisnij przycisk BUS STATUS , a pojawi sig lista wyboru sterowania
magistralg. Funkcja dekodowania moze byc¢ otwarta lub zamknieta. Mozesz tu réwniez uzyc pokretta
wielofunkcyjnego.

Display Format (Format wyswietlania): Nacisnij przycisk DISPLAY FORMAT, aby wybra¢ dostepne
cztery rodzaje metod wyswietlania: szesnastkowy, dziesietny, oraz binarny i ASCIIl. Tu réwniez
mozesz uzy¢ pokretta wielofunkcyjnego, po wyswietleniu listy.

Event List (Lista zdarzen): Nacisnij przycisk EVENT LIST aby otworzyé/zamkng¢ liste zdarzen
dekodowania. Tu réwniez mozesz uzy¢ pokretta wielofunkcyjnego, po wyswietleniu listy.

Pseudo Square Wave (Przebieg pseudo-prostokatny): Wybierz te opcje, aby otworzyé/zamkngc¢ te
funkcje. Tu réwniez mozesz uzy¢ pokretta wielofunkcyjnego. Przebieg pseudo kwadratowy wyswietla
logiczne 0/1 zebrane przez oscyloskop. Funkcja moze dziata¢, pod warunkiem, Zze przebieg wejsciowy
jest powaznie znieksztatcony.

Nacisnij NEXT PAGE, aby wprowadzi¢ nastepujgce ustawienia.

Vertical Positioin (Pozycja w pionie): Nacisnij przycisk i obracaj pokrettem wielofunkcyjnym, aby
regulowacC pozycje danych dekodowanych na ekranie. Wygodne jest obserwowanie przebiegu
i dekodowanych danych jednocze$nie.

Event List Check (Kontrolna lista zdarzen): Gdy oscyloskop znajduje sie w stanie dekodowania,
przycisk RUN / STOP ma kolor zielony. W momencie nacisniecia RUN / STOP, RUN / przycisk
zmienia kolor na czerwony. Oscyloskop przestanie odswiezac¢ przebieg, a zgromadzone dane bedg
przechowywane w pamieci oscyloskopu. Menu wyswietli wybér zdekodowanych danych. Wyswietlane
bedg czasy przechwycenia sygnatéw transmisyjnych i odpowiednia liczba aktualnie wybranych
danych. Wybrane dane dekodujgce bedg podswietlone na zielono. Pokrettem wielofunkcyjnym
mozesz wybiera¢ dowolne dane. Ta funkcja pomoze znalez¢ i przechwyci¢ przebieg komunikaciji
wielu transmisji i zapewnia wygodne debugowanie systemu.

Wprowadz sygnat, jak pokazano na ponizszym rysunku. Oscyloskop jest skonfigurowany
w nastepujgcy sposoéb:

Zrédtem CS jest CH1. Biegunowo$é CS jest ujemna. Zrédtem SCLK jest CH2. Zbocze SCLK jest
zboczem rosngcym. Zrédtem MOSI jest CH3. Polaryzacja MOSI jest dodatnia. Zrédto MISO jest
wytgczone. Warunkiem jest CS. Kolejnosc¢ bitow w ustawieniu warunkéw to MSB. Dane i czas
bezczynnos$ci nie muszg by¢ ustawiane.

Stan magistrali jest ustawiony jako otwarty. Format wyswietlania to ASCII. Lista zdarzen jest otwarta,
a wynik jest taki, jak pokazano na ponizszym zdjeciu:
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Jak wida¢ na zdjeciu, oscyloskop uruchamia sie, gdy poziom sygnatu zezwalajgcego staje sie
niski. Mozna tez zobaczy¢ zdarzenie 1 korespondujgcej parzystej listy. Lista czasowa wyswietla
czas, w ktérym rozpoczyna sie sygnat zezwalajgcy. Zielony ,Start” oznacza uruchomienie sygnatu.
Zotty koniec” oznacza zakonczenie sygnatu zezwalajgcego. Z kolei przechwycone dane to
0x55 (korespondujgca litera to U), 0x20 ( korespondujgcy bit jest pusty), Ox4E ( korespondujgca
litera to N) itd. Przechwycone dane dekodowania sg wyswietlane z kolei na liscie wydarzen. Teraz
wyswietlana jest 1/45 wielokrotnosci uchwyconych wynikdw. Mozesz uzy¢ powyzszej funkcji
sprawdzania listy zdarzen, aby obserwowaé wiecej danych dekodujgcych.
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Rozdziat 4 System odchylania poziomego

4.1 Trvb ROLL (przewijanie

Gdy wyzalanie jest w trybie automatycznym a ustawiona za pomocg pokretta SCALE podstawa czasu
wolniejsza niz 50ms / div, oscyloskop bedzie w trybie ROLL. W tym momencie system wyzwalania

nie bedzie dziata¢ a oscyloskop bedzie wyswietla¢ przebieg w sposéb ciggty.

o< [EMR Ms00ms 2 T @ EDCO000EY

Rys 4.1 Tryb pracy ROLL

4.2 Poszerzone okno

Uzywa sie tego trybu aby poszerzy¢ analizowany przebieg, Podstawa czasu okna poszerzonego

bedzie woniejsza niz obserwowanego przebiegu.

2016.04.13
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/ /X /\ \\
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.
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Nacisnij przycisk HORI MENU a nastepnie przycisk F1, aby nastawi¢ podstawe czasu
poszerzonego.

okna
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W trybie skali okna poszerzonego, ekran jest podzielony na dwa obszary wyswietlania, jak przedstawia
powyzszy rysunek. W goérnej czesci wyswietlane sg oryginalne przebiegi, ktére mozna przesuwac
w lewo lub w prawo obracajgc pokretto horizontal POSITION. Mozesz tez powiekszy¢ i zmniejszy¢
wybrane obszary obracajgc pokrettem o horizontal SKALA. Dolna czes¢ wyswietla przebieg wg skali
poziomej. Uwaga, ta podstawa czasu (skala), poprawia obraz w poréwnaniu z gtbwng podstawg czasu
(jak na powyzszym obrazku). Poniewaz przebiegi wyswietlane w dolnej czes¢ ekranu odpowiadajg
obszarom w czesci gornej, obracajgc pokretto w horizontal SKALA, mozna zmniejsza¢ wybrane
obszary i dobierajgc podstawe czasu skali, poprawiac przebiegi wielokrotnie.

4.2 Niezalezna podstawa czasu

W niezaleznej podstawie czasu kanaty CH1 ~ CH4 mozna ustawic tak, aby mozna byto obserwowac
sygnaty réznej czestotliwosci.

Jak pokazano ponizej, CH1 to przebieg o czestotliwosci 100 kHz, CH2 to przebieg o czestotliwosci
10 Hz, CHS3 to przebieg o czestotliwosci10 kHz, CH4 to przebieg o czestotliwosci 1 kHz. Dzieki
zastosowaniu niezaleznej podstawy czasu, mozna obserwowac sygnaty o czestotliwosciach mocno
roznigcych.

= @B M 200 | o1 0.00s | s
y Type
Main
TimesBase

Indepen

Hold Off

£ 100.00ns

Rys. 4.2 Sygnaty o réznych czestotliwosciach przy niezaleznych podstawach czasu

4.3 Zwieszanie pracy wyzwalacza (Hold Off)

W tym trybie pracy wyzwalacza mozna obserwowac przebiegi ztozone (takie jak np. serie impulsow).
Czas "zawieszenia pracy" to czas po ktérym oscyloskop, moze przywréci¢ wyzwalanie. W okresie
zawieszenia i ttumienia, oscyloskop nie bedzie wyzwalat.
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Na przyktad, dla zestawu serii impulsow, ktéry jest wymagany do wyzwolenia pierwszego impulsu,
mozna ustawic "czas zawieszenia" w zaleznosci od szerokosci tych impulsow.

Nacisnij przycisk HORI MENU, aby wej$¢ do menu kontroli poziomu odchylania poziomego. Uzyj
pokretta wielofunkcyjnego, aby wybra¢ "czas zawieszenia" wyzwalania.

Type

Main
TimesBase
Normal
Hold Off

=564 00ns

CHI C==500 00mY 1x
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Rozdziat 5 Operacje matematyczne

Oscyloskopy serii UPO2000CS wykonujg szereg operacji matematycznych:
e Math: +, -, *, /

» FFT: Szybka transformata Fouriera

* Logiczne: AND, OR, NOT i XOR

» Niestandardowe operacje zaawansowane

* Filtr cyfrowy

Nacisnij przycisk MATH, aby wejs¢ do menu operacji matematycznych. Pokretta POSITION i SCALE,
mogg by¢ uzyte do zmiany pozycji pionowej i profilu pionowego operacji matematycznych. W trybie
operacji matematycznych, pozycji w poziomie nie mozna regulowac niezaleznie, zmienia sie ona
automatycznie zgodnie z sygnatami analogowego kanatu wejsciowego.

5.1 Funkcje matematyczne

Nacisnij przycisk MATH, a nastepnie przycisk F1, aby wybrac typ operacji matematyczne;.

Funkcja Opcje Objasnienia
Typ Math
Zrodto 1 CH1, CH2, CH3, CH4 Wybierz dowolny kanat jako zrédto sygnatu 1,
do operacji matematycznych
Operator + zrédrto 1 + zrodto 2
_ zrédrto 1 - zrédto 2
* zrédrto 1 * Zzrodto 2
/ zrodrto 1/ zrédto 2
Zrodto 2 CH1, CH2, CH3, CH4 Wybierz dowolny kanat jako zrddto sygnatu 2,
do operacji matematycznych

5.2 FFT (szybka transformata Fouriera)

Za pomocg operacji matematycznych FFT (szybka transformata Fouriera), mozna przeksztatcic
sygnat w dziedzinie czasu (YT) w sygnat w dziedzinie czestotliwosci. Za pomocg FFT mozna fatwo
zaobserwowac nastepujgce rodzaje sygnatow:

» Zawartos¢ harmonicznych i znieksztatcen w systemie pomiarowym

» Zawartos¢ tetnien w zasilaczu pradu statego

* Analiza wibracji
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- M 100 ms * | D ooos T @ E. DCAuto 100.000mY e
Y Type
FFT
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Nacisnij przycisk MATH, a nastepnie przycisk F1, aby wyswietlic menu FFT

Funkcja Opcje Objasnienia
Typ FFT
Zrodto 1 CH1, CH2, CH3, CH4 Wybierz dowolny kanat jako zrédto sygnatu do FFT
Okno Hamming Uzyj okna typu Hamming
Blackman Uzyj okna typu Blackman
Rectangle Uzyj okna typu Rectangle
Hanning Uzyj okna typu Hanning
Jednostka | Vrms, dBVrms Wybierz jednostke poziomu odchylania pionowego

Wskazowki dla FFT: Sygnaty z komponentami DC mogg powodowacé btedy lub niedoktadnosci
w obliczeniach FFT. W celu zmniejszenia btedu zaleca sie ustawienie sprzezenia kanatu do AC.
W celu zmniejszenia zakitdécen lub szumow spowodowanych izolowanymi zdarzeniami, tryb
przechwytywania mozna ustawi¢ na "usrednianie".

1. Wybierz funkcje rodzaju okna

Seria oscyloskopéw UPO2000CS, zapewnia 4 rodzaje typowych funkcji okna:

» Rectangle: Najlepsza rozdzielczo$¢ czestotliwosci, jest podobna do tej bez okna. Najlepiej nadaje sie do przejsciowych
lub krotkich impulséw.

* Hanning: W poréwnaniu z oknem Rectangle ma lepszg rozdzielczos¢ czestotliwosci, ale mniejszy zakres stosowania.
Ma zastosowanie do pomiaru losowego szumu sinusoidalnego, okresowego i wgskopasmowego.

*« Hamming: Posiada nieco lepszg rozdzielczos¢ czestotliwosci niz okno Hanninga, odpowiednie do pomiaru stanu
nieustalonego lub krétkich impulséw o duzej zmiennos¢ sygnatéw przed i po.
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» Blackman: Najlepsza rozdzielczo$¢ zakresu, najgorsza rozdzielczosé czestotliwosci, mozna jej uzy¢é do zmierzenia
sygnatéw czestotliwosciowych, aby wykry¢ wyzsze harmoniczne.

2.Ustaw jednostke odchylania pionowego

Jednostkami odchylania pionowego moga by¢ Vrms lub dBVrms. Nacisnij F4, aby wybra¢ zgdang
jednostke. Aby wyswietli¢ widmo FFT w wiekszym zakresie dynamicznym, uzyj jednostki dBVrms.

5.3 Operacje logiczne

Nacisnij przycisk MATH, a nastepnie przyciskiem F1wybierz operacje logiczne i wejdz do menu
logiki.

Menu operacji logicznych

Funkcja Opcje Objasnienia
Typ Logic
Operator AND zrédto 1 AND zrodto 2
OR zrodto 1 OR zrédto 2
NOT zrodto 1 NOT zrédto 2
XOR zrodto 1 XOR zrédto 2
Zrédto 1 CH1, CH2, CH3, CH4 Wybierz dowolny kanat jako Zzrodto
1 sygnatu logicznego
Zrodto 2 CH1, CH2, CH3, CH4 Wybierz dowolny kanat jako Zzrodto
2 sygnatu logicznego
Invert ON/OFF Odwracanie/nieodwracanie przebiegow
logicznych

Podczas pracy, gdy wartos¢ napiecia kanatu zrodtowego jest wieksza niz odpowiadajgca mu warto$¢
poziomu wyzwalania kanatu, decyzja logiczna bedzie wynosi¢ 1, w przeciwnym razie bedzie wynosic 0.
Transformacja przebiegu bedzie dziata¢ w trybie binarnym.

Przyktady czterech logicznych operacji pokazano w ponizszej tabeli.

S1 S2 AND OR XOR S1 NOT
0 0 0 0 0 0 1

0 1 0 1 1 1 0

1 0 0 1 1

1 1 1 1 0
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5.4 Filtr cyfrowy

Nacisnij przycisk MATH, a nastepnie przycisk F1, aby wybrac¢ filtr cyfrowy i wejs¢ do menu.

Menu filtru cyfrowego

Funkcja Opcje Objasnienia
Typ Filter
Zrodto CH1, CH2, CH3, CH4 Wybierz dowolny kanat jako zrédto sygnatu dla
filtru
Typ filtru Low Pass Ustaw filtr jako dolnoprzepustowy
High Pass Ustaw filtr jako gérnoprzepustowy
Band Pass Ustaw filtr jako pasmowy
Dolny limit Lower Limit Obowigzuje tylko w  przypadku filtru
gornoprzepustowego Ilub pasmowego; Uzyj
pokretta wielofunkcyjnego do ustawienia dolnej
warto$ci granicznej czestotliwosci
Gorny limit Upper Limit Obowigzuje  tylko w  przypadku fltru
dolnoprzepustowego lub pasmowego; Uzyj
pokretta wielofunkcyjnego do ustawienia gornej
warto$ci granicznej czestotliwosci

Lo D 000s

CH1 CA50000mY 1x

T @ E/DC Auto0000pY | £
Type
Filter
Source
CH1
FilterType

Low Pass

Upper Limit

118.75kHz

Filtr cyfrowy
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Rozdzial 6 Nastawy systemu probkowania

Prébkowanie pobiera wejsciowy sygnat analogowy i przeksztatca w dyskretne punkty za pomocag
przetwornika analogowo-cyfrowego (ADC).
Nacisnij przycisk ACQUIRE, aby przej$¢ do menu probkowania.

Funkcja Opcje Objasnienia
Mode (Tryb) Normal
Peak
High Res
Envelope
Average

Average 2~8192 W trybie prébkowania z usrednianiem, uzyj
pokretta wielofunkcyjnego, aby ustawié¢ liczbe
usrednien, liczba ta moze by¢ w zakresie 2do
n-tej, gdzie n wynosi 1 ~ 13

Mem Depth Auto Automatyczna gtebokos¢ przechowywania
28k Ustaw gtebokosc¢ przechowywania na 28kpts
280k Ustaw gtebokos$¢ przechowywania na 280kpts
2.8M Ustaw gtebokosc¢ przechowywania na 2,8Mpts
28M Ustaw gtebokos¢ przechowywania na 28Mpts

6.1 Czestotliwosé probkowania

(1) Prébkowanie i czestotliwos¢ probkowania

Po probkowaniu sygnatu analogowego, probka jest nastepnie przeksztatcana w dane cyfrowe.
Dane cyfrowe sg gromadzone jako rejestrowany przebieg, a nastepnie zapisane i przechowywane
W pamieci.

Sygnat analogowy Punkty prébkowania

Czestotliwos¢ probkowania odnosi sie do odstepu czasu miedzy dwoma punktami probkowania.
Maksymalna czestotliwo$¢ probkowania dla oscyloskopow serii UPO2000CS wynosi 1 GS/s.
Na czestotliwos¢ probkowania bedzie miata wptyw podstawa czasu i zmiana gtebokosci
przechowywania. Czestotliwo$¢ probkowania jest wyswietlana w czasie rzeczywistym u gory ekranu
na pasku stanu. Poziome pokretto SCALE umozliwia dostosowanie podstawy czasu lub modyfikacje
gtebokosci pamieci.
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(2) Efekty probkowania niskiej czestotliwosci

» Znieksztatcenie przebiegu: dla niskiej czestotliwosci probkowania, moze brakowa¢ szczegdtéw przebiegu, czyli
przebieg moze byc¢ inny niz rzeczywisty sygnat.

* Mieszanie fal: Gdy czestotliwos¢ probkowania jest 2 razy nizsza niz rzeczywista czestotliwos¢ sygnatu (czestotliwosé
Nyquista), czestotliwos¢ zrekonstruowanego sygnatu bedzie mniejsza niz rzeczywista czestotliwo$¢ sygnatu.

* Przenikanie fal: Z powodu zbyt niskiej czestotliwosci probkowania, zrekonstruowany przebieg moze nie odzwierciedlaé
faktycznego sygnatu.

6.2 Tryb akwizycji

Aby uzyskac przebieg z punktow prébkowania, nacisnij przycisk ACQUIRE, a nastepnie przycisk F1,
aby wybra¢ metode akwizyciji.

(1) Préobkowanie normalne (Sample)

W tym trybie akwizycji sygnat jest probkowany i odtwarzany w rownych odstepach czasu.
Dla wigkszosci przebiegow, uzycie tego trybu daje najlepszy efekt.

(2) Prébkowanie szczytowe (Peak)

W tym trybie akwizycji maksymalne i minimalne wartoSci sygnatu wejsciowego znajdujg sie
w kazdym interwale prébkowania, a przebieg jest wyswietlany przy uzyciu tych wartosci. W ten
sposob oscyloskop moze wyswietla¢ waskie impulsy. Czasami waski impuls moze zosta¢ pominiety
w trybie normalnym. W tym jednak trybie wptyw szumow moze by¢ zwiekszony.

(3) Wysoka rozdzielczosé (High Res)
W tym trybie akwizycji oscyloskop moze redukowac losowy szum z sygnatu wejsciowego i generowac
ptynniejszg prace.

- M 20 N D 0.00s T @ E/DC Auto 0000pY [ 0
Y Mode
High Res
Mem Depth

Normal

CH1 Cas 00my 1x 'w:::HE

Tryb pracy z wysokg rozdzielczoscig
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4) Usrednianie (Average)

W tym trybie akwizycji oscyloskop uzyskuje kilka przebiegow, znajduje srednig i wyswietla wynik
koncowy w postaci przebiegu. Ta metoda moze zmniejszy¢ wptyw przypadkowego szumu.

Zmiana ustawien trybu akwizycji powoduje zmiane wyswietlanego przebiegu. Ponizej dla porownania
przedstawiono przyktady wyswietlania przebiegu bez usredniania, oraz z usrednianiem 32 razy.

< M2
Mode

Sample
Mem Depth

Normal

f e P A el L e s isrpli b syl sk

|»5

<  [GEE M2 T @ E/DC Auto 0000V [ Ll e

Mode
2
'g_ Average
(8]
< |Mem Depth
Normal

Averages

= 32

CH1 G5 00mY 1x 'I': H2

Przebieg z usrednianiem X32

Uwaga: Srednia i wysoka rozdzielczo$¢ wymaga réznych metod uéredniania. Pierwsza metoda
to usrednianie prébkowania wielokrotnego, druga to usrednianie pojedynczego prébkowania.
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(5) Obwiednia (Envelope)

Punkty pobierania prébek zbierane sg w tym samym czasie, nastepnie obliczone ich wartosci
maksymalne i minimalne sg wyswietlane. Tryb detekcji pik jest wykorzystywany do pojedynczych
akwizycji z wykorzystaniem powszechnego trybu obwiedni.

6.3 Glebokos¢ przechowywania (Mem Depth)

Gtebokos¢ zapisu to liczba przebiegow, ktére mozna zapisaé w oscyloskopie podczas akwizyciji.
Odzwierciedla ona pojemnos¢ pamieci podczas akwizycji. Standardowo oscyloskopy serii
UPO2000CS posiadajg 28 Mpts gtebokosci przechowywania (na kanat). Uzytkownicy mogg ustawi¢
wtasng gtebokos¢ przechowywania jako automatyczng, 28 K, 280 K, 2,8 M i 28 M.
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Rozdziat 7 Nastawy systemu wyswietlania

Mozesz ustawiC: typ wyswietlania przebiegu, format wyswietlania, czas trwania, jasnosc siatki
i jasnos¢ przebiegu. Nacisnij przycisk DISPLAY, aby wejs¢ do menu wyswietlania.

Funkcja Opcje Objasnienia
Typ Vector Wyswietlanie liniami
Format Dots Wyswietlanie punktami
YT Wyswietlanie pozioméw na podstawie
czasu
XY 1&2 Wyswietlanie krzywych Lissajousa
dla CH1i CH2
XY 3&4 Wyswietlanie krzywych Lissajousa
dla CH3 i CH4 (UPO2XX4CS)
Czas Trwania Close Wyswietlanie z  odswierzaniem
normalnym
Persist 100ms/200ms  500ms/1s/2s/ | Wyswietlanie  z  ods$wierzaniem
5s/10s w wyspecyfikowanym czasie
Infinite Wyswietlanie z  odswierzaniem
ciggtym
Grid Bright 1%~100% Stopien jasnosci siatki. Regulacja
pokrettem wielofunkcyjnym
Wave Bright 1%~100% Stopien  jasnosci  wyswietlanego
przebiegu. Regulacja pokrettem
wielofunkcyjnym

7.1 Standard wyswietlania XY
Wyswietlanie w trybie XY nazywane jest rowniez wykresem Lissajous.

» Po wybraniu standardu XY 1 & 2 sygnat CH1 zostanie "wyswietlony" na osi poziomej (X), a CH2 na osi pionowej (Y).

* Po wybraniu standardu XY 3 & 4 sygnat CH3 zostanie "wyswietlony" na osi poziomej (X), a CH4 na osi pionowej (Y)
(Tylko dla UPO2XX4CS).

* W trybie X-Y, gdy sg aktywowane CH1 lub CH3, uzyj pokretta Horizontal POSITION do regulacji wykresu w poziomie.
Gdy CH2 lub CH4 sg aktywowane, uzyj pokretta Horizontal POSITION, aby wyregulowa¢ wykres w pionie.

Pokretto Vertical SCALE, stuzy do regulacji poziomu amplitudy kazdego kanatu. Poziome Pokretto
Vertical SCALE moze by¢ do dostosowania pozycji czasu w celu uzyskania prawidtowego wyswietlania
wykresu Lissajous.
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Tryb wyswietlania XY

7.2 Zastosowanie trybu XY

Metoda Lissajousa tatwo rozpoznaje roznice faz miedzy dwoma sygnatami o tej samej czestotliwosci.
Ponizszy wykres przedstawia obserwacje réznicy faz.

The level of the signal must
he contored
____JI.-""
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- /
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Wykres Lissajous

Powyzej pokazano wartosci A, B i C, D. Poniewaz sin@ = A/ B lub C / D, theta (0) jest katem
miedzy dwoma sygnatami, mozemy narysowac kat réznicy 8 = £ arcsin (A/ B) lub 8 = £ arcsin (C/D).
Jesli gtdbwna o$ elipsy jest w ¢éwiartce | i lll, to kat fazowy powinien by¢ w éwiartce |, 1V, od 0 do
(m/2)lub (3 m/ 2) do 2 1. Jesli gtdwna os elipsy jest w kwadrancie Il, IV, wéwczas kgt fazowy
powinien wynosic (11/ 2) do T lub 1T do (3 1/ 2). Ponadto, jesli r6znica czestotliwosci lub fazy dwoch
wykrytych sygnatow jest liczbg catkowitg, czestotliwos¢ i zalezno$¢ faz miedzy dwoma sygnatami
mozna obliczy¢ zgodnie ze wzorami w powyzszym rozdziale.
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/XY . Phase \
rati / & C‘ \ I \‘/} r /
B | 45° 90° 180°  270° 360°
0 N N0 U0

0° 22° 30°  45° 90° 135" 180°

" U'\ W DOO \J C(XJ v
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14 m W\ U\) 00 J\J A

\_ 11° 15° 22° 30° 45°  67° 30° 0

Tabela roznych faz w trybie wyswietlania X-Y
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Rozdziat 8 Pomiary automatyczne

Cyfrowy oscyloskop fluorescencyjny z serii UPO2000CS moze automatycznie mierzy¢ do 34
parametréw. Nacisnij Przycisk MEASURE, aby przej$¢ do menu automatycznego pomiaru.

Menu pomiaréw automatycznych

Funkcja Opcje Objasnienia
Zrodto sygnatu CH1, CH2, CH3, CH4 | Wybierz dowolny kanat jako zrédto sygnatu
All Para OFF Wytgcz pomiar wszystkich parametréw
ON Wyswietl wszysykie paramery
User Def On/Off (F3) Otworz/zamknij menu parametrow uzytkownika. Gdy

menu jest otwarte, zdefiniuj potrzebne ci parametry
uzywajgc pokretto wielofunkcyjne. Mozna wybrac
maksymalnie 5 parametrow.

Statistic Off Wylgcz opocje
Extremum Automatyczna  obliczanie  wartosci:  Srednich,
maksymalnych i minimalnych, parametrow

zdefiniowanych przez uzytkownika. Dotyczy wtedy,
gdy paramery zdefiniowane przez uzytkownika sg
obecne.

Difference Automatyczne obliczanie zdefiniowanych przez
uzytkownika parametréw: wartosci sredniej, roznicy,
liczby pomiarow. Dotyczy wtedy, gdy parametry
zdefiniowane przez uzytkownika sg obecne.

Next Idz do nastepnej strony

Menu pomiarow automatycznych (2)

Funkcja Opcje Objasnienia
Zrodto sygnatu | CH1, CH2, CH3, CH4 Wybierz dowolny kanat jako zrodto synatu
IndicatorSet Mozesz wybra¢ do 34 parametréw pokrettem
wielofunkcyjnym
Indicator Off Wytgcz wskaznik paramerow
On Wigcz wskaznik paramerow
Clear Wyczysé Wyczys¢ wszystkie parametry
Back Powrét Powrétdo menu gtdwnego pomiaru parametrow
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8.1 Pomiar wszystkich parametrow

Nacisnij przycisk MEASURE, aby wejs¢ do menu automatycznego pomiaru. Nastepnie nacisnij

przycisk F1, aby wybrac zrodto sygnatu. Przycisk F2 mozna wykorzysta¢ do wyboru wszystkich 34
parametréw.

*=  AGlg) Winoms i ' D 0.00s T @ E/DCAuto0000pY ' 2016.04

&
MasterSrc

Measure CH1

All Para
OFF

User Def

Statistic
OFF

Next

Kolor czcionki parametrow jest zgodny z biezgcym kanatem.

Wyswietlenie ,----" oznacza, ze biezgce zrédto nie ma sygnatu wejsciowego lub wynik pomiaru jest
nieprawidtowy (za duzy lub za maty).

8.2 Parametry napieciowe

COwvershoot )

(Vmax)

(Viop)

(Vpp)

l (Vbase)
(Vmin)

T

{ Preshoot)

Diagram parametréw napieciowych

Oscyloskopy serii UPO2000CS mogg automatycznie mierzy¢ nastepujgce parametry:
* Vmax: Napiecie w najwyzszym punkcie wzgledem GND

* Vmin: Napiecie w najnizszym punkcie wzgledem GND

» Vhigh: Najwieksze napiecie stabilne

» VLow: Najmniejsze napiecie stabilne

» Middle: Punkt srodkowy miedzy najwyzszym a najnizszym stabilnym napieciem
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* Vpk-pk: Vmax - Vmin

* Vamp: Vhigh - Vlow

« Mean: Srednia amplituda przebiegu na ekranie

« CycMean: Srednia amplituda przebiegu w jednym okresie

* RMS: warto$¢ skuteczna. Zgodnie z energig wytwarzang przez sygnat AC podczas konwersji, energia rownowazna,
ktorej odpowiada napiecie state DC

* CycRMS: RMS jednego okresu

OverSht (przeregulowanie): stosunek réznicy miedzy Vmax i Vhigh

* PreSht: stosunek réznicy miedzy Vmin i Viow

Area: iloczyn czasu i napiecia dla wszystkich punktéw na ekranie

» CycArea: iloczyn czasu i napiecia dla wszystkich punktéw w jednym okresie

8.3 Parametry czasowe

{RiseTime) (FallTime)

A

S0

|
I
|
|
|
|
|
I
I
|
|
|
|
|
|

I |
I |
| |
| |
I 1004
| |
| |
| I
| |

4——  (+Width) —pg——— (-Width) ——p
I I

» Okres: czas trwania jednego cyklu powtarzalnego przebiegu

» Czestotliwos¢: odwrotnosé okresu

» Czas narastania: czas potrzebny do zwiekszenia amplitudy fali z 10% do 90%

+ Czas opadania: czas potrzebny do zmniejszenia amplitudy fali z 90% do 10%

» + Szerokos¢: szerokos¢ impulsu dodatniego przy amplitudzie 50%

» - Szerokos¢: szerokos¢ impulsu ujemnego przy amplitudzie 50%

» + Wspdtczynnik wypetnienia: stosunek szerokosci impulsu dodatniego do okresu
» - Wspotczynnik wypetnienia stosunek szerokosci impulsu ujemnego do okresu

8.4 Parametry op6znienia

* FRR: Czas miedzy pierwszym rosngcg zboczem zrodia 1 a pierwszym rosngcym zboczem zrédta 2

* FRF: Czas miedzy pierwszym rosnaca zboczem zrédta 1 a pierwszym opadajgcym zboczem zrodta 2

» FFR: Czas miedzy pierwszym opadajacym zboczem zrddta 1 a pierwszym rosngcym zboczem zrodta 2

» FFF: Czas miedzy pierwszym opadajgcym zboczem zrodta 1 a pierwszym opadajgcym zboczem zrodta 2
* LRF: Czas miedzy pierwszym rosngcg zboczem zrodta 1 a pierwszym opadajgcym zboczem zrédia 2
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* LRR: czas miedzy ostatnim zboczem narastajgcym zrodta 1 a ostatnim zboczem wznoszgcym zrodta 2
* LFR: czas miedzy ostatnim opadajacym zboczem zrddta 1 a ostatnim rosngcym zboczem Zrodta 2
* LFF: czas miedzy ostatnim opadajgcym zboczem zrddia 1 a ostatnim opadajgcym zboczem zrodia 2

8.5 Parametry zdefiniowane przez uzytkownika

Nacisnij przycisk MEASURE, aby wejs¢ do menu automatycznego pomiaru. Nastepnie nacisnij
przycis F1, aby wybrac¢ zrédto pomiaru. Interfejs wyboru parametréow zdefiniowany przez uzytkownika
mozna wybrac¢ za pomocg F3.

= Mi1ooms || s | D ooos T @ E/DCAuto0000Y
[
Measure Sel

MasterSrc

CH1

Max Min High Low
Middle Pk-Pk + Ampl Mean
CycMean RMS CycRMS Area
CycArea OverSht PreSht Period
{Freq | Rise Fall +Width

Measure

All Para
@EE

User Def
-Width +Duty -Duty RiseDelay

FallDelay Phase FRR FRF Statistic

FFR FFF LRF LRR
LFR LFF

OFF

Next

Wybor parametru zdefiniowanego przez uzytkownika
Wybierajparametry za pomocg pokretta wielofunkcyjnego, nacisnij przycisk pokretta wielofunkcyjnego,
aby potwierdzi¢ wybor. Przy wybranym parametrze pojawi sie symbol *.
Przyciskiem F3 mozna wytgczy¢ menu wyboru parametrow zdefiniowanych przez uzytkownika.
Wybrane parametry zostang wyswietlone w dolnej czes¢ ekranu. Dla wygody i natychmiastowego

podgladu tych parametréw, mozna zdefiniowac¢ do 5 parametréw w tym samym czasie.

Uzytkownicy mogg rowniez otworzy¢ funkcje statystyczng pomiaru za pomocg przycisku F4.
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Rozdziat 9 Pomiar kursorami

Kursora mozna uzy¢ do pomiaru osi X (czasu) i osi Y (napiecia) wybranego przebiegu. Nacisnij
Przycisk CURSOR, aby przej$¢ do menu pomiaru kursorami.

9.1 Pomiar parametréw czasowych

» Nacisnij przycisk CURSOR, aby przejs¢ do menu pomiaru kursorami, a nastepnie nacisnij przycisk F1, aby wybraé
typ Time (czas).

» Nacisnij F2, aby wybra¢ kanat (zrédto) do pomiaru parametréw czasowych i ustaw Mode na Independent (niezalezny).

» Pokretto wielofunkcyjne bedzie regulowaé potozenie pionowego kursora AX, nacisnij pokretto wielofunkcyjne,
aby przefgczy¢ sie na kursor BX.

<= QG M 2000ps | ik 0.00s T @ E/DC AutoD000pY

Type
Time
Source
CH1
Mode

Indepen

CH1 C=1.00% 1x

Zmierzone wartosci sg pokazane w lewym gérnym rogu ekranu. Wartos¢ BX-AX to pomiar czasu.
1 /| BX-AX | jest odwrotnoscig czasu.

W przypadku sygnatu okresowego, jesli AX i BX sg ustawione na zboczu narastajgcym sgsiednich
cykli, wowczas BX-AX jest okresem sygnatu, i 1 /| BX-AX | to czestotliwos¢.

Wsrod wswietlonych wartosci znajdujg sie rowniez wartos¢ napiecia w biezgcej pozycji kursora.
To jest AY, BY i BY-AY.

Gdy zatgczysz tryb Sledzenia za pomocg klawisza F3 (Tracking), pokretto wielofunkcyjne bedzie
regulowac zarowno AX jak i BX jednoczesnie.

9.2 Pomiar parametréw napieciowych

» Metoda pomiaru napiecia jest podobna do metody pomiaru czasu, tyle ze kursor pionowy staje sie kursorem poziomym.
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» Nacisnij przycisk CURSOR, aby przejs¢ do menu pomiaru kursorami, a nastepnie nacisnij przycisk F1, aby wybraé

typ jako Amplitude (napiecie).
» Nacisnij przycisk F2, aby wybra¢ kanat (zrédto) pomiaru napiecia i ustawi¢ Mode na Independent (niezalezny).

Pokrettem wielofunkcyjnym mozna regulowac potozenie poziomego kursora AY na ekranie Nacisnij
pokretto wielofunkcyjne, aby przej$¢ do kursora BY. Wartos¢ BY-AY to pomiar napiecia (V).

Gdy zatagczysz tryb Sledzenia za pomocg klawisza F3 (Tracking), pokretto wielofunkcyjne bedzie
regulowac zaréwno AY jak i BY jednoczes$nie.

< M 20 00ps ' D 000s T @ E./DC Auto0.000pV

Mode

Indepen

CH1 C =100V 1x

W lewym gérnym rogu obszaru wartosci BY i AY sg reprezentowane przez biezgcg pozycje kursoréw
odpowiednio BY i AY. BY-AY wskazuje roznice napiecia miedzy dwoma kursorami.
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Rozdziat 10 Zapis i przywotywanie

Dzieki funkcji przechowywania mozesz zapisa¢ ustawienia, przebiegi i obrazy ekranu oscyloskopu
w pamieci wewnetrznej oscyloskopu lub zewnetrznej poprzez USB i w dowolnej chwili przywotac
zapisane ustawienia lub przebiegi. Nacisnij przycisk STORAGE, aby przej$¢ do interfejsu ustawien

funkcji pamieci.

Oscyloskopy serii UPO2000CS obstugujg urzgdzenia pamieci masowej USB w formacie FAT. Nie jest
kompatybilny z formatem NTFS.

10.1 Nastawy pamieci i przywolywania

Nacisnij przycisk STORAGE, a nastepnie F1, aby wybrac typ ustawien i przejS¢ do menu ustawien

pamieci.

Funkcja Opcje Objasnienia

Typ Storage Setting

Disk DSO Dane bedg zapisywane w pamieci
oscyloskopu

USB Dane bedg zapisywane w pamigci

urzgdzenia USB

Location Nazwe pliku mozna wybra¢ przy pomocy
pokretta wielofunkcyjnego. Nazwy to:
wav001, wav002, ...wav225

Save Zapisz ustawienia na wybranym dysku

Callback Przywotaj wczesniej zapisane ustawienia,
przywro¢ oscyloskop do poprzedniego
stanu nastaw.

Uwagi

» Oscyloskop moze wybra¢ urzadzenie USB tylko wtedy, gdy podtgczony jest dysk U lub inne zewnetrzne urzadzenia

pamieci masowe.

* Przywotywanie dziata tylko wtedy, gdy poprzednio wybrany dysk i nazwa pliku sg spéjne, w przeciwnym razie tadowanie

sie nie powiedzie.

10.2 Przechowywanie przebiegéw i ich przywotywanie

Nacisnij przycisk STORAGE, a nastepnie F1, aby ustawi¢ typ jako przebieg i aby przej$¢ do menu
przechowywania przebiegow.

Funkcja Opcje Objasnienia
Typ Waveform Storage
Zrédto CH1, CH2, CH3, CH4 Wybierz dowolny kanat jako Zrodto
przebiegu do zapisu
Disk DSO Dane bedg zapisywane w pamieci
oscyloskopu
USB Dane bedg =zapisywane w pamieci

zewnetrznej USB
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USB CSV Podczas zapisu przebiegi bedg wysytane
do zewnetrznego urzadzenia USB
w formacie CSV

Filename Nazwa pliku Nazwe pliku mozna wybra¢ przy pomocy
pokretta wielofunkcyjnego. Nazwy to:
wav001, wav002, ...wav225

Save Zapisz Zapisz przebieg na wybranym dysku

Po zapisaniu przebiegu, mozna uzy¢ klawisza REF aby przywota¢ go. Nacisnij przycisk REF, aby
otworzy¢ menu przywotywania przebiegow:

Funkcja Opcje Objasnienia
Przebieg odniesienia | Ref-A Ref-B Ref-C Ref-D Przywotaj jeden z czterech przebiegow
odniesienia
Dysk DSO Po nacisnieciu przycisku Save, przebieg
zostanie zapisany w oscyloskopie
USB Po nacisnieciu przycisku Save, przebieg

zostanie zapisany w zewnetrznym
urzgdzeniu USB

Filename Nazwa pliku Nazwe pliku mozna wybraé przy pomocy
pokretta wielofunkcyjnego. Nazwy to:
wav001, wav002, ...wav225

Callback Przywotaj poprzednio zpisany przebieg
na ekran
Clear Zamknij biezgcy przebieg REF

e 2 000s T @ E./DC Auto 0000py ' >:
REF Sel
/ f\ f/ REF-A

/ Disk

FileName

= wav001

Load

Rys 10-1 Przywotywanie przebiegow

Po wywotaniu zwrotnym, przebieg Ref zostanie wyswietlony u géry ekranu, wraz ze skalg czasowg
i przesunieciem amplitudy. Teraz mozesz uzy¢ pokretta regulacji w pionie i poziomie, aby ustawi¢
pozycje przebiegu odniesienia, podstawe czasu i przesuniecie amplitudy.
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10.3 Kopiowanie ekranu

Klawisz PrtSc moze stuzy¢ do przechowywania biezgcego ekranu w formacie BMP na zewnetrznym
urzgdzeniu pamieci USB. Bitmape mozna otworzy¢ bezposrednio na komputerze. Z tej funkcji mozna
korzystac tylko w przypadku zewnetrznych urzgdzen pamieci USB, gdy sg podtgczone.
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Rozdziat 11 Ustawianie funkcji pomocniczych

Nacisnij przycisk UTILITY, aby wejs¢ do menu ustawien funkcji pomocniczych (pierwsza strona):

Funkcja Opcje Objasnienia

Self-Cal Samokorekta Zatgcz funkcje samokorekty

Version System Info Na ekranie pojawig sie info: model i numer,
oprogramowanie, wersja, etc

Language Jezyk Menu jezykdéw oscyloskopu

Menu Time 1s, 2s, 5s, 10s, 20s, Manual Ustaw automatyczne ukrywanie menu po
okreslonym czasie lub recznie za pomocag
przycisku MENU. Nacisnij przycisk MENU,
aby przywota¢ menu ukrywania.

Next Otwoérz menu ustawien funkgciji
pomocniczych (2)

Menu ustawien funkgciji

pomocniczych (druga strona)

Funkcja Opcje Objasnienia

Record Zpis przebiegdw Otwoérz menu zapisu przebiegow

Pass Fail Test spetnienia Otworz menu testu spetnienia

Square 10Hz, 100Hz, 1kHz, 10kHz Ustaw sygnat prostokatny do testowania
sond pomiarowych

Cynometer Off/On Wylgcz /| zalgcz funkcje  pomiaru
czestotliwosci

Next Otworz menu ustawien funkciji

pomocniczych (3)

Uwaga: Miernik czestotliwo$ci jest licznikiem zdarzen wyzwalajgcych. Miernik czestotliwosci dotyczy
szerokosci krawedzi lub impulsu, ale nie zrédta wyzwalacza.

Menu ustawien funkcji pomocniczych (strona trzecia)

Funkcja

Opcje

Objasnienia

Aktualizacja

Upgrade

Otworz  oscyloskop  do
oprogramowania

aktualizacji

Backlight Jasnosc¢ podswietlania Ustaw potrzebng jasnos¢ LCD pokrettem
wielofunkcyjnym w zakresie 10%~100%

Trigger Wybor wyjscia Ustaw gniazdo wyjsciowe PASS / FAIL
z tytu oscyloskopu do wyzwalania

Pass Test Ustaw gniazdo wyjsciowe PASS / FAIL
z tytu oscyloskopu do przeprowadzenia
testu spetniania warunkéw

Clear Data Czysc¢ dane Usuwa  wszystkie  zapisane  dane
przebiegow

Next Ustawianie daty i czasu (RTC Set)
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11.1 Rejestracja przebiegéw

Nacisnij przycisk UTILITY, a nastepnie przycisk F5, aby przejs¢ do menu ustawien funkciji
pomocniczych. Nacisnij F1, aby przejs¢ do menu zapisu przebiegow:

Funkcja Opcje Objasnienia
Rec Op Off Zamknij funkcje zpisu
Set Otwodrz menu zapisu
Operation Otworz menu operacyjne zapisu

Nacisnij przycisk F1 aby wybra¢ operacje zapisu, oraz ustawi¢ parametry zapisu przebiegow.

Menu nastaw zapisu

Funkcja Opcje Objasnienia

Set Settings Ustaw parametry zapisu
przebiegow

Interval 100ns~10s Ustaw interwat zapisu przebiegu
miedzy kazdym kadrem

End Frame 1~65000 Ustaw kadr na ktorym zapis ma
sie zakonczy¢

Play Delay 10ms~1s Ustaw  opdznienie  miedzy

kazdym kadrem, podczas
odtwarzania

Max Frame 65000 Pokazuje maksymalng mozliwg
liczbe nagranych kadréw (liczba
ta zalezy od biezgcej gtebokosci
przechowywania)
Po ustawieniu parametrow zapisu, operacje mozna wykonac, naciskajgc przycisk F1.

Menu operacyjne zapisu

Funkcja Opcje Objasnienia

Rec Op Operation Wykonaj zapis, odtwarzanie
| zatrzymaj operacje.

Playback Odtwarzanie Odtwarzaj zapisane przebiegi

Stop Zatrzymaj Zatrzymaj zapis lub odtwarzane
przebiegow

Record Rozpocznij zapis przebiegow

11.2 Test spetniania (Pass/Fail

Test spetniania pozytywny (negatywny) polega na uzyciu szablonu do wykrycia, czy sygnat wejsciowy
spetnia jego wymagania.
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1) Wprowadzenie do funkcji

Nacisnij przycisk UTILITY, nastepnie nacisnij przycisk F5, aby wejs¢ do menu pomocniczego,
a nastepnie nacisnij przycisk F2, aby wej$¢ do menu testu spetniania warunkéw szablonu:

Funkcja Opcje Objasnienia
Enable Off Zamknij test
On Otworz test
Wyjscie (Output) Fail Aktywuj interfejs Pass / Fail

na tylnym panelu oscyloskopu
na impuls ,nie spetnia wzorca”
i uruchom buzer

Pass Aktywuj interfejs Pass / Falil
na tylnym panelu oscyloskopu
na impuls ,spetnia wzorzec”
i uruchom buzer

Zrodto CH1, CH2, CH3, CH4 Wybierz dowolny kanat jako
zrédto sygnatu do testowania

Message Off Wytgcz wyswietlanie informacii
On Wiacz wyswietlanie informacji

Next Otwoérz menu testu spetniania

(2)

Menu testu spetniania warunkéw szablonu (2)

Funkcja Opcje Objasnienia

Operate OFF Uniemozliwia przeprowadzenie
testu

ON Umozliwia przeprowadzenie

testu

StopSetup Otworz menu zatrzymania
nastaw

MaskSetup Nastawy szablonu Otworz menu nastaw szablonu

Back Przejdz do menu gtéwnego
testu

Po otwarciu testu spetniania nalezy zada¢ warunki zatrzymania i ustawi¢ szablon, aby mozna
byto przeprowadzi¢ test. W przeciwnym razie pojawi sie monit "Function is Disabled (Funkcja jest
wytgczona)”. Menu zatrzymania i ustawienia szablonu jest pokazane ponizej:

Funkcja Opcje Objasnienia

Stop Type Pass Times Funkcja testowania zatrzymuje
sie po osiggnieciu ustawionej
liczby przejs¢ spetniajgcych
szablon

Fail Times Funkcja testowania zatrzymuje
sie po osiggnieciu ustawionej
liczby przejs¢ niespetniajgcych
szablonu

When >= <= Ustaw warunki zatrzymania
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Threshold Prég Pokrettem wielofunkcyjnym
nastaw waruneg progu
zatrzymania

Back Powrot do poprzedniego menu

Menu nastaw szablonu (Create)

Funkcja Opcje Objasnienia

Ref Wave CH1, CH2, CH3, CH4 Wybierz dowolny kanat do
ustalenia tolerancji szablonu

X Mask 1~255 Pokrettem wielofunkcyjnym
nastaw tolerancje w poziomie

Y Mask 1~255 Pokrettem wielofunkcyjnym
nastaw tolerancje w pione

Create Tworzenie szablonu Twoérz szablon spetniajgcy
powyzsze warunki

Back Powrdét Przejdz do menu poprzedniego

2) Przykiad zastosowania

Dla CH1 1kHz, 3V fala wejsciowa, obserwuj wyniki testu spetniania ponizej:

1. Aby wejs¢ do menu testu: Nacisnij przycisk UTILITY, nastepnie nacisnij przycisk F5, aby przejs¢

do drugiej strony menu pomochniczego, na koniec nacisnij przycisk F2, aby wejs¢ do menu testu.

2. Aktywuj test: nacisnij F1, aby wtgczyC zestaw testowy.
3.Wybierz zrédto: nacisnij F3, aby ustawic zrédto na CH1.

4.Ustawienia szablonu: nacisnij przycisk F5, aby przej$¢ do nastepnej strony, a nastepnie nacisnij

F3, aby wejs¢ do menu ustawien szablonu. Nacisnij przycisk F1, aby wybrac przebieg odniesienia

do CH1; nacisnij F2 i F3, ustaw tolerancje poziomu za pomocg pokretta wielofunkcyjnego na 10,

ustaw tolerancje pionu na 5, a nastepnie nacisnij przycisk F4, aby utworzy¢ szablon, nastepnie

nacisnij F5, aby powroéci¢ do menu testu.

5. Ustawienie tupu zatrzymania przyciskiem F1, nacisnij przycisk F2 i ustaw waruki zatrzymania,

nastepnie ustaw prog na 10 za pomocg pokretta wielofunkcyjnego a nastepnie nacisnij przycisk

F5, aby powrdci¢ do menu testu.

6. Ustaw warunki wyjsciowe: nacisnij przycisk F5, aby powrdci¢ do pierwszej strony menu testu,

za pomocg klawisza F2 ustaw warunek wyjsciowy na ,nie spetnia”.

7.Wyswietl informacje: nacisnij przycisk F4 (ON), aby wyswietli¢ informacije.
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8.Rozpocznij test: nacisnij przycisk F5, aby przej$¢ do drugiej strony menu testu, a nastepnie
nacisnij przycisk F1, aby otworzy¢ operacje i rozpoczgé test. Zobacz rysunek ponizej:

= M 200 00ps SOdeens | D ooos T @ E.DC Auto0.000pV | 5h

Operate

@
a - ' ON
StopSetup
14 MaskSetup
|
!

Pass/Fail

CH1 ~500.00mY 1 '[.HE QO 'f H3

Test spetnienia warunkoéw szablonu

11.3 Aktualizacja systemu

Aby zapewni¢ uzytkownikom wygode i elastycznosc¢, oscyloskopy z tej serii mogg wykorzystywac
dysk U do aktualizacji oprogramowania, aby skorzystac z tej funkcji, wykonaj nastepujgce czynnosci:

1.Nacisnij przycisk UTILITY, aby przejs¢ do menu funkcji pomocniczych, nastepnie nacisnij
przycisk F2, aby wyswietli¢ informacje o systemie i uzyska¢ dostep do numeru modelu,
oprogramowania i wersji sprzetu.

2. Plik aktualizacjioprogramowania moznaznalez¢ na stronie internetowej Uni-T lub u dystrybutoréw
Uni-T. Plik oprogramowania musi by¢ zgodny z modelem maszyny i wersjg sprzetowg. Wersja
oprogramowania wyzsza niz biezgca jest przechowywana w katalogu gtéwnym katalog dysku
U.

3.Wiéz dysk U, nacisnij przycisk UTILITY, aby przejs¢ do menu funkcji pomocniczych, nacisnij
dwukrotnie przycisk F5, aby przejs¢ do trzeciej strony, nastepnie nacisnij przycisk F1, aby
wybrac¢ aktualizacje systemu. Na koniec nacisnij przycisk F1, aby potwierdzic.
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Lo FUy(e] M 500 00ps " D D00s T @ E/DCAuto

Attention

SysUpdate —

Please insert disk with U upgrade
file When the system is updating,
please do not turn off the power.

Cancel

Press the <Sure> key to upgrade
the system.

Press <Cancel> to cancel.

Widok ekranu podczas aktualizacji oprogramowania

4.Proces aktualizacji trwa okoto 10 sekund. Po aktualizacji system uruchomi sie ponownie
automatycznie, aby ukonczy¢ aktualizacje.

Uwaga: upewnij sie, ze oscyloskop jest caly czas wigczony do sieci zasilajgcej podczas procesu
aktualizacji, aby unikngc¢ jego niekompletnosci. Jesli system nie zostanie catkowicie zaktualizowany,
ponowne uruchomienie moze by¢ niemozliwe.
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Rozdzial 12 Pozostate przyciski funkcyjne

12.1 Ustawienia automatyczne

Ustawienia automatyczne bedg zaleze¢ od sygnatu wejsciowego. Wybrane zostang odpowiednie
pliki podstawy czasu, profile zakreséw i parametry wyzwalania tak, aby przebieg automatycznie
zostat wyswietlony na ekranie. Nacisnij przycisk AUTO, aby witgczy¢ ustawienia automatyczne.
Ustawienie automatyczne ma zastosowanie w nastepujgcych warunkach:

1.Ustawienie automatyczne nadaje sie do obserwaciji prostych sygnatow o statej czestotliwosci,
a nie do ztozonej kombinacji sygnatow.

2.Czestotliwos¢ sygnatu nie powinna by¢ mniejsza niz 50 Hz, amplituda jest nie mniejsza niz 30

3.mVpp, a wspotczynnik wypetnienia przebiegu prostokgtnego wiekszy niz 5%

4.Tylko otwarty kanat moze by¢ uzyty do pomiaru automatycznego.

12.2 Uruchom / Zatrzymaj

Po nacisnieciu przycisku RUN / STOP podswietli sie on na zielono, wskazujgc status RUN.
Po nacisnieciu przycisku ponownie, pojawia sie podswietlenie czerwone , ktére wskazuje status
STOP. Stan RUN umozliwia wigczenie oscyloskopu w trybie ciggtej akwizycji, u gorny wyswietli sie
napis TRIGED. Podczas stanu STOP oscyloskop przestaje gromadzi¢ dane, a u gérny na ekranie
pojawi sie napis STOP.

12.3 Ustawienia fabryczne

Naciskajgc przycisk DEFALD (DOMYSLNY), mozesz szybko przywrécié ustawienia fabryczne.
W oscyloskopach serii UPO2000CS ustawienia fabryczne sg nastepujgce:

System Funkcja Nastawa fabryczna
System odchylania pionowego | CH1 1V/DIV
Przesuniecie w pionie 0
Sprzezenie DC
Limit pasma Off
Siatka Coarse (zgrubna)
Sonda 1X
Odwracnie Off
Napiecie Bias Off
CH2, CH3, CH4 Off
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System odchylania poziomego [Rozszerzone okno Off
Podstawa czasu Off
Przesuniecie w poziomie 0

System wyzwalania Czas martwy 100.00ns

Typ wyzwalania

Zboczem (Slope)

Zrodto

CH1

Rodzaj zbocza

Wznoszgce (Rising)

Rodzaj sprzezenia

DC

Tryb wyzwalania

Auto

System wyswietlania Typ Wektorowe (Vector)
Format YT
Cza przerw 100ms
Procent jasnosci siatki 50%
Procent jasno$ci przebiegu 60%
Pozostate Typ przechowywania Przebieqi
Miernik czestotliwosci Off
Pomiary Off
Kursor Off
Jezyk Biezgcy
Menu wyswietlania Reczne
Sygnat testujgcy sondy 1kHz
Podswietlenie 100%
Wyjscie Wyzwalanie
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Rozdziat 13 Informacje systemowe i rozwigzywanie problemoéw

13.1 Informacje systemowe

Operation at Limit: W biezgcym stanie regulacja osiggneta limit i nie moze by¢ kontynuowana. Kiedy
pokretto skali pionowej, pokretto pomiaru czasu, przesuniecie w poziomie, przesuniecie w pionie lub
poziom wyzwolenia osigga limit regulacji, wyswietli sie powyzszy napis.

USB device is not inserdet (urzgdzenie USB nie jest podtgczone): Gdy urzgdzenie pamieci USB nie
jest podtgczone do oscyloskopu, wyswietli sie powyzszy napis.

13.2 Rozwigzywanie problemoéw
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1. Po nacisnieciu przycisku zasilania ekran oscyloskopu jest czarny:

a) Sprawdz podigczenie zasilania.

b) Upewnij sie, ze wigcznik zasilania z tytlu oscyloskopu jest zatgczony, nacisnij przycisk zasilania na panelu
przednim i upewnij sie, ze jest podswietlony na zielono.

c) Jezeli stycha¢ szum, oznacza to, ze oscyloskop jest zatgczony. Sprobuj wykonaé nastepujgca operacje: nacisnij
przycisk DEFAULT, a nastepnie nacisnij przycisk F1, jesli urzgdzenie powrdci do normalnego stanu, oznacza to,
ze jasno$¢ podswietlenia jest zbyt niska.

d) Po wykonaniu powyzszych krokéw ponownie uruchom oscyloskop.

e) Jesli nadal nie mozesz rozwigzaé problemu, skontaktuj sie z UNI-T i pozwdl nam stuzy¢ Ci pomoca.

2. Wyswietlacz swieci, jednak nie pojawia sie przebieg:

a) Sprawdz, czy sonda jest podtgczona do zaciskdw sygnatu testujgcego.

b) Sprawdz, czy sonda jest prawidtowo podtgczona do wejscia kanatu analogowego.

c) Sprawdz sygnat wejsciowy dochodzi do kanatu analogowego a kanat ten jest otwarty.

d) Upewnij sig, ze sonda jest wtasciwie podtgczona do kompensac;ji i sprawdz, czy sonda jest sprawna.
e) Sprawdz, czy jest wykrywany sygnat.

f) Nacisnij przycisk AUTO, aby uruchomi¢ pomiar automatyczny.

3. Zmierzona wartos¢ amplitudy jest 10 razy wieksza lub mniejsza niz wartos¢ rzeczywista:
Upewnij sig, ze ustawiony wspétczynnik ttumienia sondy na ekranie odpowiada ttumieniu zastosowanej sondy.
4.|stnieje przebieg, ale jest niestabilny:
a) Sprawdz zrodto wyzwalania w menu wyzwalania i potwierdz, doprowadzenie sygnatu do wiasciwego kanatu.
b) Sprawdz typ wyzwalania; normalne sygnaty powinny uzywacé trybu wyzwalania zboczem. Stabilny przebieg

zostanie wyswietlony tylko w przypadku ustawienia wlasciwego trybu wyzwalania.
c) Sprébuj zmieni¢ rodzaj sprzezenia wyzwalajgcego na wielkg lub matg czestotliwosé, aby sttumié lub usunagé
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wplyw sygnatow zaktdcajacych.
5. Po nacisniecie przycisku RUN / STOP i nie wyswietla sie zaden przebieg:

a) Sprawdz, czy metoda wyzwalania w menu wyzwalania jest ustawiona na normal i czy poziom wyzwalania nie
przekroczyt zakresu przebiegu. Jesli przekroczyt, wyreguluj poziom wyzwalania lub ustaw tryb wyzwalania na
automatyczny, za pomocg przycisku AUTO.

b) Nacisnij przycisk AUTO, aby zakohczy¢ powyzsze ustawienia.

6. Czestotliwos¢ odswiezania przebiegu jest zbyt wolna:

a) Sprawdz, czy akwizycja jest ustawiona na "z usrednianiem" i ile razy jest usredniana.
b) Mozesz przyspieszy¢ odswiezanie wyswietlania, zmniejszajgc liczbe usrednien lub wybierajgc inne metody,
takie jak np. zatgczenie trybu probkowania normalnego.
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Rozdziat 14 Specyfikacja techniczna

Oprocz parametrow oznaczonych jako ,typowa”, wszystkie wyspecyfikowane parametry
sg gwarantowane.

O ile nie podano inaczej, wszystkie specyfikacje techniczne dotyczg ttumienia sondy 10X
i oscyloskopow serii UPO2000CS.

Aby osiggng¢ wyspecyfikowane standardy oscyloskop musi najpierw spetnia¢ dwa warunki:

* Przyrzad musi pracowaé w okreslonej temperaturze roboczej przez ponad trzydziesci minut.
 Jesli temperatura robocza rézni sie o 5 stopni Celsjusza od temperatury roboczej, samo kalibracja musi zosta¢
przeprowadzona ponownie.

Charakterystyka wejs¢

Sprzezenie DC, AC, GND

Impedancja wejsciowa 1MOM+'_2%//20pF+-3pF

Wspotczynnik ttumienia sond 0.001X, 0,01X, 0,1X, 1X, 10X, 100X, 1000X

Maksymalne napiecie wejsciowe CAT | 300Vrms, CAT Il 100Vrms, chwilowe
przepiecie 1000Vpk

System odchylania pionowego

Model UPO2104CS | UPO2074CS | UPO2102CS | UPO2072CS | UPO2202CS
Pasmo 100MHz 70MHz 100MHz 70MHz 200MHz
Czas narastania (typowo) <3.5ns <5ns <3.5ns <5ns <1.8ns
Liczba kanatow 4 4 2 2 2
Rzdzielczos¢ pionowa 8bitow

Czutos¢ odchylania pionowego | 1mV/div~20V/div
Zakres przemieszczenia w pionie | 1mV/div~50mV/div: +-2V, 100mV/div~1V/div: +-40V, 2V/div~20V/

div: +-400V
Limit pasma 20MHz
Najmniejsza czestotliwos¢ [ <5Hz (na BNC)

(sprzezenie AC , -3dB)
Doktadnos¢ regul. wzmocnienia | <+-3%

DC
Doktadnosc¢ regulacji offsetu DC | <4%
Separacja kanatéw od DC do maksimum pasma:>40dB

System odchylania poziomego

Podstawa czasu 5ns/div~50s/div,
2ns/div~ 50s/div (dla UPO2202CS)
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Doktadnosé czasu

<=(50+2xService Life)ppm

Opdznienie Ujemne/dodatnie  (Pre-trigger): >=szerokosc¢
jednego ekranu/ (Post-trigger): 1~50s
Baza czasu YT, XT, ROLL

Szybkos¢ odswiezania przebiegéw

50,000 wfms/s

Probkowanie

Tryb probkowania

Probkowanie w czasie rzeczywistym

Szybkos¢ probkowania

1GS / s (pojedynczy kanat), 500MS / s
(dwukanatowy), 250MS / s (czterokanatowy)

1GS / s (pojedynczy kanat), 500MS / s
(dwukanatowy) (dla UP0O2202CS)

Tryb akwizycji

Prébkowanie, detekcja piku, wysoka
rozdzielczo$¢, obwiednia, usrednianie

Wartosci usredniania

N-krotne: 2, 4, 8, 16, 32, 64, 128, 512, 1024,
2048, 4096, 8192

Interpolacja przebiegow

sin(x)/x

Gtebokos¢ pamieci

Auto, 28kpts, 280kpts, 2.8Mpts, 28Mpts

Wyzwalanie

Zakres poziomu wyzwalania

Wewnetrzne: srodek ekranu=8grids

Tryb wyzwalania

Automatyczny, normalny, pojedynczy

Zakres czasu martwego

100ns~10s

Redukcja wielkich czestotliwosci

50kHz

Redukcja matych czestotliwosci

5kHz

Redukcja szumow

przebiegdéw (10mV/div~20V/div, przy sprzezeniu
DC czuto$é/2)

Czutos¢ wyzwalania

<=1div

Wyzwalanie zboczem

Typy

Zboczem: narastajgcym, opadajgcym, kazdym

Wyzwalanie szerokoscia impulsu

Warunki wyzwolenia > < =
Polaryzacja Dodatnia, ujemna
ZKkres szerokosci impulsu 4ns~10s

Wyzwalanie ponizej zakresu
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Warunki wyzwalania > <, =
Polaryzacja Dodatnia, ujemna
Zakres szerokos$ci impulsu 8ns~10s

Wyzwalanie poza zakresem

Typy

Zboczem: narastajgcym, opadajgcym, kazdym

Pozycje wyzwalania

Wejsciowa, wyjsciowa, czasowa

Zkres szerokosci impulsu

8ns~10s

Wyzwalanie na n-tym zboczu

Typy

Zboczem: narastajgcym, opadajgcym

Czas martwy

8ns~10s

Liczba N

1~65535

Wyzwalanie op6znione

Typy

Zboczem: narastajgcym, opadajgcym

Typy opdznienia

Wiekszy niz, mniejszy niz, pomiedzy, w zakresie,
poza zakresem

Zakresy czasu opoznienia

Normalne: 8ns~10s Dolny limit czasu: 8ns~10s
Gérny limit czasu: 36ns ~ 10s

Wyzwalanie nadczasowe

Typy

Zboczem: narastajgcym, opadajgcym, kazdym

Zakres czasu

8ns~10s

Wzwalanie czasem trwania

Typy

H, L, X

Warunki wyzwolenia

Wiekszy niz, mniejszy niz, w zakresie

Zakresy czasu

Normalne: 8ns~10s Dolny limit czasu: 8ns~10s
Gérny limit czasu: 36ns ~ 10s

Wyzwalanie Setup/hold

Typ

Zboczem: narastajgcym, opadajgcym

Rodzaj danych

H, L

Zakres czasu Setup

8ns~10s

Zakres czasu Hold

8ns~10s

Wyzwalanie nachyleniem

Warunki

Pochylenie dodatnie (wiekszy niz, mniejszy
niz, zakres wyspecyfikowany) Pochylenie
ujemne (wiekszy niz, mniejszy niz, zakres
wyspecyfikowany)
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Zakres czasu

8ns~10s

Wyzwalanie sygnatem video

Systemy video

Obstuguje NTSC, PAL i SECAM, zakres linii wynosi 1 ~ 525 (NTSC)
i1~625 (PAL/ SECAM)

Wyzwalanie kodem

Ustawienie kodu

H, L, zbocze narastajgce/opadajace

Pomiary

Kursorami

Recznie Napiecie miedzy kursorami (AV)
Odstep czasu miedzy kursorami (AT)

Czestotliwosc (Hz) (1/aT)

Tryb Sledzenia Napiecie i czas w punkcie przebiegu

Wskaznikiem Umozliwia automatyczne wyswietlanie

kursora

Pomiary automatyczne

Warto$ci: Max, Min, Peak-Peak, gorna, dolna, amplitudy, srednia,
srodkowa, RMS, okresu RMS, pola okresu, oraz: Overshoot,
Preshoot, czestotliwosc, okres, czas narastania, czas opadania,
impuls dodatni, impuls ujemny, dodatni wspotczynnik wypetnienia,
ujemny wspotczynnik wypetnienia, opdznienie A-> B, opdznienie
A-> B, op6znienie B-> A, opdznienie B-> A

llo§¢ pomiarow

Wyswietla 5 w tym samym czasie

Zakres pomiarow

Ekran kursora

Statystyki pomiarow

Wartos¢: sSrednia, maksymalna, minimalna, odchylenie standardowe
i liczba pomiarow

Pomiar czestotliwosci

6-bitowy

Operacje matemetyczne

Dziatania na przebiegach

A+B, A-B, AxB, A/B, FFT, Operacje logiczne

Rodzaje okien FFT

Rectangle, Hanning, Blackman, Hamming

Wyswietlanie FFT

Podzielony ekran; pliki podstawy czasu mozna
regulowac niezaleznie

Jednostki FFT

Vrms, dBVrms

Filtr cyfrowy Dolno  przepustowy, gérno przepustowy,
pasmowy

Operacje logiczne AND, OR, NOT, XOR

Przechowywanie danych

Nastawy Wewnatrz oscyloskopu (256), zewnetrzne
urzgdzenie USB

Przebiegi Wewnagtrz oscyloskopu (256), zewnetrzne
urzgdzenie USB

Mapa bitowa Zewnetrzne urzgdzenie USB
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Wyswietlanie

Wyswietlacz 8" TFT LCD

Rozdzielczos¢ 800x480 (RGB)

llos¢ koloréw 160,000,000

Czas wyswietlania 100ms, 200ms, 500ms, 1s, 2, 5, 10s, bez limitu
Menu czasu 1s, 2s, 5s, 10s, 20s, manualnie

Rodzaje wyswietlania

Punktami, wektorowe

Interfejsy

Standard/opcja

Host USB, urzgdzenie USB, LAN, EXT Trig, AUX
Out / generator przebiegow

Specyfikacja ogodlna

Sygnat wyjsciowy do kompensacji sond

Napiecie

3Vp-p

Czestotliwosc¢

10Hz, 100Hz, 1kHz,10kHz

Zasilanie

Napiecie 100~240VACrms
Czestotliwoscé 45Hz~440Hz
Bezpiecznik 3A, T, 250V

Warunki srodowiskowe

Zakres temperatur

Pracy: 0°C~+40°C

Przechowywania:-20°~+60°C

Chtodzenie

Wentylator

Wilgotnos¢ wzgtedna

Podczas pracy: ponizej +35°C <90%
Podczas przechowywania: +35°C ~40°C <60%

Wysokos¢ pnpm Pracy: ponizej 3000m, przechowywania:
15,000m

Gabaryty i masa

Gabarty 336x164x108

Masa 3.5kg

Okres kalibracji

Zaleca sie przeprowadzanie kalibracji raz w roku
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Rozdziat 15 Akcesoria

Dodatek A - Akcesoria i opcje

Modele UPO2072CS/UPO2074CS(70 MHz)/
UP0O2202CS(200MHz)
UP0O2102CS/UP0O2104CS(100 MHz)
Wyposazenie Przewdd zasilajgcy

Przew6d USB
2~4 sond pasywnych (100MHz)
Ptyta CD

Zatacznik B - Konserwacija i czyszczenie

1.0gdlna konserwacja

Nie przechowuj aninie wystawiaj urzgdzenia ani wyswietlacza ciektokrystalicznego na bezposrednie

dziatanie promieni stonecznych. Uwaga: nie rozpylaj cieczy lub rozpuszczalnikéw na instrumencie
lub sondzie.

2.Wyczysc

Odnies sie do warunkow pracy urzgdzenia i sondy i wykonuj czeste kontrole. Oczys¢ zewnetrzng
powierzchnie przyrzgdy godnie z nastepujgcymi zaleceniami:

Uzyj miekkiej szmatki, aby zetrze¢ kurz z sond i urzgdzenia.

Podczas czyszczenia ekranu LCD zachowaj szczegdlng uwage i chron ekran LCD.

Odtacz zasilanie, a nastepnie przetrzyj urzgdzenie wilgotna, ale nie ociekajgcg miekka sciereczka.
Nie uzywaj chemicznych srodkow Sciernych do czyszczenia przyrzadu lub sond.

Ostrzezenie: Aby unikngé uszkodzenia spowodowanego przez zwarcie elektryczne
spowodowane wilgocia, przed podigczeniem zasilania nalezy upewnic sie, ze przyrzad jest
catkowicie suchy.

Zatacznik C - Gwarancja

UNI-T (Uni-Trend Technology (Chiny) Limited) gwarantuje, ze wytwarzane i sprzedawane przez nig
produkty sg wolne od wad materiatowych i technologicznych w ciggu 3 lat od sprzedazy. Jesli okaze
sie, ze produkt jest wadliwy w okresie gwarancyjnym, UNI-T naprawi lub wymieni zgodnie
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Dodatek D Kontakt z nami

Jesli korzystanie z tego produktu spowodowato jakiekolwiek niedogodnos$ci, mozna skontaktowac
sie z Uni-Trend Technology (China) Limited bezposrednio w Chinach kontynentalnych lub w kraju
z lokalnym dealerem UNI-T lub centrum sprzedazy. Wiele produktow obstugujgcych UNI-T ma
przedtuzany okres gwaranciji i okres kalibracji. Skontaktuj sie z lokalnym sprzedawcg lub centrum
sprzedazy UNI-T. Aby uzyskac liste adreséw i ustug, odwiedz naszg strone internetowg pod adresem
URL: http://www.uni-trend.com
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Tres¢ niniejszej instrukcji moze ulec zmianie bez wczesniejszego uprzedzenia.
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Producent:

Uni-Trend Tecgnology (China) Limited

No 6, Gong Ye Bei 1st Road

Songshan Lake National High-Tech Industrial
Development Zone, Dongguan City
Guandong Province,

China

Postal Code: 523 808

Dyrekcja:

Uni-Trend Group Limited
Rm901, 9/F, Nanyang Plaza
57 Hung To Road

Kwun Tong

Kowloon, Hong Kong

Tel: (852) 2950 9168

Fax: (852) 2950 9303
http://www.uni-trend.com
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Poland
= Prawidtowe usuwanie produktu @

(zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny)

Oznaczenie umieszczone na produkcie lub w odnoszgcych sie do niego tekstach wskazuje, ze po uptywie okresu uzytkowania
nie nalezy usuwac z innymi odpadami pochodzgcymi z gospodarstw domowych. Aby unikng¢ szkodliwego wptywu na srodowisko
naturalne i zdrowie ludzi wskutek niekontrolowanego usuwania odpaddw, prosimy o oddzielenie produktu od innego typu odpadéw
oraz odpowiedzialny recykling w celu promowania ponownego uzycia zasobdéw materialnych jako statej praktyki. W celu uzyskania
informacji na temat miejsca i sposobu bezpiecznego dla srodowiska recyklingu tego produktu uzytkownicy w gospodarstwach
domowych powinni skontaktowac¢ sie z punktem sprzedazy detalicznej, w ktérym dokonali zakupu produktu, lub z organem wtadz
lokalnych. Uzytkownicy w firmach powinni skontaktowaé sie ze swoim dostawcg i sprawdzi¢ warunki umowy zakupu. Produktu nie
nalezy usuwac razem z innymi odpadami komercyjnymi.

Wyprodukowano w CHRL dla LECHPOL ELECTRONICS Sp. z 0.0. Sp.k., ul. Garwolinska 1, 08-400 Mietne.
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