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Wstep

Niniejsza instrukcja obstugi zawiera wszelkie informacje o bezpieczrythawaniu. Prosz
przeczyta odnofe informacje doktadnie, w szczegOlnbzas ostrzezenia i uwagi



A Ostrzezenie
Aby unikna¢ poraenia padem elektrycznym lub zranienia, przeczytaj unia
,Jwagi o bezpiecznymaytkowaniu” oraz ,Przepisy bezpiecznegoytkowania”, zanim
zaczniesz ytkowat miernik.

Oscyloskopowy cyfrowy — miernibvlodel UT81C (nazywany dalej ,miernikiem”) jest
przyrzadem poegcznym w uiytkowaniu, posiadagym 3 3/4 cyfrowy, zliczacy do 3999
wyswietlacz.

Wykorzystupc cyfrowa technike sterowania w jednej obudowie skonstruowano dwa
przyrzady pomiarowe: oscyloskop i multimetr.

Oscyloskop posiada inteligentny system pomiarowy obejyigygnat wejciowy,

prébkowanie, obrébkdanych, automatyczne przeszukiwanie, zapisywanie i przywotywanie
przebiegow elektrycznych.

Posiada szerokos¢ pasméMHz, realna szybkéci probkowania80MS/s z

moZiwoscia uchwycenia impulsowych sygnatéw przemystowych. Pozwala na pomiary
silnikdw elektrycznych AC/DC, transduktorow, obwodow sterowania,

UPS oraz innego wyposenia przemystowego. Jest idealnym rdezem do profesjonalnych
napraw urzdzen przemystowych.

Jako multimetr cyfrowy mae mierzy napkcia AC/DC, natzenia AC/DC, czstotliwos,
pojemnos¢ wspoétczynnik wypetnienia impulsow, rezystancje, diody oraz sprawalagtosé
obwodu.

Sprawdzanie zawartogi

Otworz pudetko i wyjmij z niego miernik. Sprawcczy nizej wymienione przedmioty
znajdup si¢ w opakowaniu i czy niegauszkodzone:

Tabela 1-1. Sprawdzanie zawarios

Lp Nazwa przedmiotu llos¢

1 Instrukcja obstugi 1 stuka
2 Kabel interfejsu USB 1 stuka
3 CD-ROM (Przewodnik instalacji i program intedeyvy) 1 sztuka
4 Przewody pomiarowe 1 konplet
5 Krokodylki 1 konplet
6 Zasilacz sieciowy 1 stuka
7 Bateria 1.5V (R6) 4 ztuki

8 Wityk oscyloskopowy BNC (za dopat 1 sztuka
9 Sonda BNC (za doptgt 1 stuka

W przypadku stwierdzenia jakichkolwiek brakéw lub uszkadgleontaktuj si niezwtocznie
ze sprzedawsg.

Uwagi o bezpiecznym iytkowaniu



Miernik ten spetnia nagpujace standardy: IEC 61010 w zakresie ochrawgléwiska stopig
2, w zakresie przept przecazeniowych (CAT. 1l 1000V, CAT. Il 600V) oraz posiada
podwojnaizolack.

CAT. Il na poziomie lokalnym, przyszl, URZADZENIE PRZENGNE itd., z mniejszym
nieustalonym przepciem niz w CAT. III.

CAT. lll: na poziomie dystrybucji, instalacje mieszane, z mniejszym nieustalonym
przepeciem niz w CAT. IV.

Uzywaj ten miernik wydcznie zgodnie z niniejaanstrukcp, gdyz w przeciwnym razie,
zabezpieczenia miernika mggie wytrzyma& przecazen.

W niniejszej instrukciji:

Ostrzezenie - @nacza warunki i czynnok ktére mog spowodowéa
uszczerbek na zdrowiu ytkownika.

Uwaga - oznacza koniecznogévrocenia szczegolnej uwagi.

Miedzynarodowe symbole elektryczne wymijace na tym mierniku, objaione & na stronie
10.

Przepisy bezpiecznegoaytkowania

A Ostrzeenie
Aby unikna¢poraenia padem elektrycznym lub uszkodzeiata, oraz aby uniknaé¢
mozliwosci uszkodzenia miernika lub testowanegoadeznia, nalgy
przestrzegé&ponizszych zasad:

Przed ujyciem sprawd obudowa miernika czy, nie ma jakichiszkodzé
mechanicznych, czy jest zaméta i skecona wketami. Obejrzyj obudow
czy nie ma szczelin lub ubytkow plastiku. Szczegdiwagezwrdé na stan
izolacji wokot gniazd pomiarowych.

Sprawdzprzewody pomiarowe czy nie majszkodzonej izolacji lub oston
czesci metalowych. Sprawdklipsy na stan przewodnas W razie potrzeby
zashp uszkodzone przewody pomiarowe na identyczne, ligp samej
specyfikacji elektrycznej, zanim przyptsz do pomiarow.

Nie doprowadzaj nigdy do miernika napia wyzszego ni 1000V, zaréwno
do gniazd pomiarowych, jak rowiiepomiedzy uziemienie, a ktérekolwiek z
gniazd, by uniknagporaenia padem elektrycznym lub uszkodzenia  miernika.
Obrotowy przedcznik zakresdéw powinien Byustawiony we wigciwej
pozycji przed dokonaniem pomiaru; nie riglgo przekgcac w trakcie
pomiaru, gdy grozi to uszkodzeniem miernika.

Aby unikna¢poraenia padem elektrycznym lub uszkodzenia miernika,
pracujc przy napgciach wyszych ni 60V DC lub 42V AC rms, zachowaj
szczegOlnstronosé.

Uzywaj odpowiednich gniazd pomiarowych, funkcji ponomaiych oraz
zakresOw do prowadzonych pomiarow.

Nie uzywaj, ani nie przechowuj, miernika wadowisku o wysokiej



temperaturze, wilgotnos, zagroenia wybuchowego, silnego pola
magnetycznego, gdymoze to pogorszyjego prag.

Uzywajac przewodow pomiarowych, trzymaj palcami ich plasive

koncowki powyej specjalnych ostonek.

Wytacz zasilanie z mierzonego obwodu i roztaduj wysokagtaowe
kondensatory przed pomiarem rezystancji, sprawdzaniggogsi obwodu,
lub przed sprawdzaniem diod.

Przed pomiarem natenia padu, sprawdzezpieczniki miernika oraz wydz
prad z mierzonego obwodu, wdzapc do niego miernik.

Wymien baterg niezwitocznie po ukazaniugssymbolu wyczerpanej baterii.
Z wyczerpan batery miernik moz dawé btedne wskazania a wyciekaly
elektrolit, moz spowodowaporazenie padem elektrycznym lub
okaleczenie ugtkownika.

Podczas napraw ymvaj wytacznie czsci zamiennych o identycznej
specyfikacji elektryczne.

Aby unikna¢ uszkodzenia miernika lub pagenie padem elektrycznym, nie
wolno dokonywé zadnych zmian wewritz miernika.

Do mycia naley uzywaé wytacznie mekkiej sciereczki i stabego detergentu.
Aby unikna¢korozji lub uszkodze powierzchni obudowy miernika, do mycia
nigdy nie uywaj zadnych rozpuszczalnikbéw ani pasternych.

Miernik przeznaczony jest do ytku wewngdrz pomieszcze

Wytacz miernik, gdy zakonczysz pomiary oraz wyjmij baiegdy miernik nie
bedzie uxywany przez diuszy czas.

Okresowo sprawdzaj baterinawet gdy miernik jest rzadkoywany i

wymien ja, jesli wystepuja nawet najmniejsze wycieki. Ciekra bateria moz
spowodowé uszkodzenie miernika.

Miedzynarodowe symbole elektryczne
Miedzynarodowe symbole elektryczne przedstawia tab@la 1

Tabela 1-2. Midzynarodowe symbole elektryczne

~ Prad zmienny AC lub stalty DC

= Prad staty DC

~ Prad zmienny AC

o) Ciagtos¢ obwodu.

- Dioda.

= Uziemienie

= Podwojna izolacja.

A Ostrzeenie.

| Wyczerpana wewgirzna bateria.

G Zgodnoscze standardami Unii Europejskiej.

Przeznaczenie uradzen miernika
Na wyswietlaczu mog si¢ pojawia nastpujace napisy:

Tabela 2-1. Znaczenie napisoOw naswigetlaczu




Wyswietlany napis Cdgjnienie
Contrast Stopie kontrastu
Auto Off Czas przdgia w stan gpienia
BK Light Podwietlenie wywietlacza
BEEP Whczanie i wyhczanie sygnatu akustycznego
ENTER potwierdzenie

A Zwigkszanie

\Y, Zmniejszanie
MOVE A Przesuwanie wykresu przebiegu do gory
MOVE V Przesuwanie wykresu przebiegu w dot
RANG A Zwickszanie zakresu pomiarowego

Tabela 2-1. Znaczenipis@w na wywietlaczu

Wyswietlany napis Qdginienie

RANG V Zmniejszanie zakresu pomiarowego
BASE A Zwickszenie podstawy czasu

BASEV Zmniejszenie podstawy czasu

BASE > Przesuwanie wykresu przebiegu w prawo
BASE < Przesuwanie wykresu przebiegu w lewo
TRIG A Zwigkszanie czulfci przerzutnika

TRIGV Zmniejszenie czukei przerzutnika

SLOP Ustawienie zbocza przebiegu;

AUTO Automatyczne sterowania przerzutnikiem
NORM Normalne sterowania przerzutnikiem
SHOT Wyzwalanie pojedynczego stanu przerzutnika

Ogélna budowa miernika

Rysunek 2-1 przedstawia ogaln ] = N
budogvmiernika

1. Port USB
2. Wyswietlacz LCD
3. Przyciski funkcyjne et
4. Przehcznik obrotowy == ==}
5. Gniazdo zasilacza ==
6. Gniazdo 10A e AT -
7. GniazdomAuvA b
8. Gniazdo COM
9.

Gniazdo pozostatych
wielkosci elektrycznych

Przyciski funkcyjne

Rysunek 2-1. O




Przyciski aktywuj rozszerzenie funkcji
wybranych przejcznikiem obrotowym.
Wykaz przyciskow funkcyjnych przedstawia
rysunek 2-2 itabela 2-2.

Le J[(re J= ][]

[ RANGE ] [ TIME ] [ TRIG ] [ AUTO ]

[ ser ] [savercaw)

Rys 2-2. Przyciski funkcyjne

Tabela 2-2. Przyciski funkcyjne

Przycisk Objasnienie dziatania

F1, F2, F3, |Przyciski programowania.

F4 Szczegobty poriej.

Range Gdy zahczony jest oscyloskop,

naciskajRange by przefczyt
pomiedzy pomiarami DC lub AC.

Time Gdy zahczony jest oscyloskop,
naciskajTime, by nastawd recznie
odpowiedna podstaw czasu (& X).

Trig Gdy zahczony jest oscyloskop,
naciskajTrig, by zmiené rodzaj
pracy przerzutnika.

Auto Gdy zahczony jest multimetr na
zakresach rezystanciji, napia lub
pradu, przedczanych ¢cznie,
nacknij Auto, by prze§¢ na pomiar
automatyczny. Przycisk jest
nieaktywny, dla pomiaréw
pojemndci, czstotliwosci, diod i
ciagtosci obwodu.

Przycisk Objasnienie dziatania

Mode Stuzy do przejczana pongdzy
oscyloskopem a multimetrem.
Przycisk jest aktywny tylko przy
pomiarach nagcia, czstotliwosci i
natzenia padu.

Set Nacknij Set by nastawd czas
automatycznego wytzenia s,
jasna¢ podswietlenia, poziom
kontrastu, wiczy¢ lub wylaczye
sygnat akustyczny.

Save/Call Gdy zahczony jest oscyloskop,
naciskajSave/Call by zapisa lub
odczyt& zapisane dane.




Hold Naciknij Hold, by zahczy¢ lub
wytaczye funkcje zatrzymania
ostatniego odczytu.

Przeprowadzanie pomiarow

Wstep

Miernik mazna wyhczyc przez obrét przetznika do pozycjOFF, lub korzystajc z funkcji
»Sleep modé (praca w @pieniu), po uptywie nastawionego czasu 1-30 mibgewnij sk,
ze miernik nie jest w ,sleep mode” zakapc go ponownie.

Aby unikm¢ blednych odczytow, magych stworzy zagraenie poraeniem padem lub
zranienie aytkownika, wymid baterg niezwtocznie po ukazaniugsj "

symbolu wyczerpanej baterii.

Oscyloskop

Uwagi:

e Z prawej strony u gory wéyvietlacza mog pojawic si¢ napisy: RUN, HLD, REV.

e W prawym goérnym rogu Wyvietlacza, znajduje sikona pokazujca stan baterii.

e Przy zahczonym oscyloskopie, wiwietlane g jednoczénie ksztalty przebiegow
oraz wartéci wielkosci elektrycznych.

| Nastawianie: czasu ,, Sleep Mode”, kontrastu, d  zwieku bipera.

W zaleznoéci od sytuacji pomiarowej nastaw ,sleep mode, kastirawigk bipera.
Nacknij przyciskSET, by nastawd czas automatycznego wygkenia s (Auto Off),
poziom podwietlenia wywietlacza (BK Light), stopige kontrastu (Contrast), sygnat
akustyczny (Beep).

Auto off BK Light Contrast Beep
F1 F2 F3 F4

F1: Ustawienie czasu automatycznegoaegenia st

Auto off A 15 V ENTER
F1 F2 F3 F4

Czas mana nastawiaw granicach 1 do 30 minut.
Nacinij F4, by potwierdzi, zapamgta¢, powroct.

F2: Nastawianie poziomu péalietlenia wywietlacza

BK Light A 15 V ENTER
F1 F2 F3 F4

Stopnie jasngci zawierag sig w granicach 0 do 30.



Nacinij F4, by potwierdi, zapamgtac i powrock.
F3: Nastawianie poziomu kontrastu

Contrast A 15 V ENTER
F1 F2 F3 F4

Stopnie kontrastu zawiegagic w granicach 0 do 30.
Nacinij F4, by potwierdi, zapamgtac i powrock.

F4: Zahczanie lub wydczanie sygnatu akustycznegazywany tylko przy pomiarze
rezystancji, diod i testu agtosci obwodu.

Beep ON OFF ENRE
F1 F2 F3 F4

F2: Zahczanie dwigku
F3: Wykczanie dwicku
F4: Potwierdzenie, zapagténie i powrot.

I ACV, DCV, Hz, ACA, DCA oraz zakres

Obr& przehcznik obrotowy na zakres ACV, DCV, Hz, ACA lub DCKjernik wyswietli
odczyty cyfrowe (zaiczony multimetr). Naénij przyciskMODE, by

przeg¢ do pracy oscyloskopowej (patrz rys. 3-1). Pa@adniu s¢ oscyloskopu, podstawa
czasu nastawdasie bedzie automatycznie, amplitgdrzeba nastawirgcznie, czutéé
przerzutnika rownie mazna nastawi recznie.

Szczegodty dotyexce pomiaréw ACV, DCV, Hz, ACA lub DCA ,dola omdwione w czsci B.

e Nacknij RANGE, by przedczy¢ pomidzy pomiarami DC i AC .
o J&li czestotliwase i amplituda obserwowanego przebiegu nisane, skorzystaj
z przycisktAUTO:

Gdy zahczone jest automatyczne nastawianie amplitudywejlstrony u gory
wyswietlacza pojawi si wskaznik amplitudy (biaty tekst na czarnym tle). Gdy
zahczone jest nastawianie amplitudgzne, z lewej strony u gory éwietlacza
pojawi s¢ wskanik amplitudy (czarny tekst na biatym tle).

Gdy zahczone jest automatyczne nastawianie podstawy caagbry nasrodku
wyswietlacza pojawi s wskanik podstawy czasu, (biaty tekst na czarnym tle).
Gdy zadczone jestgczne nastawianie podstawy czasu, u gor§rodku
wyswietlacza pojawi s wskanik podstawy czasu, (czarny tekst na biatym tle).
Mozliwo$¢ korzystania z automatycznie nastawianej podstaaglcistnieje tylko
dla czasow poraizy 20ms~100ns. Dla wkszych czaséw poraiizy 50ms~5s,
automatyka nie dziata.

e Polazenie osi X: Naginij przyciskRANGE, a nastpnie koresponddge z nim
przyciski:

Move A Move V Range Range



F1 F2 F3 F4

F1: przesuwanie przebiegu do goéry
F2: przesuwanie przebiegu na doét
F3: zwekszanie zakresu

F4: zmniejszanie zakresu

Automatyczne nastawy wagza sig, gdy zmienisz rodzaj pracy.
e Nacknij przycisk TIME , a nastpnie korespondgge z nim przyciski:

Base A Base V Base< Base >
F1 F2 F3 F4

F1. zwekszenie liczby okresow

F2: zmniejszenie liczby okresow
F3: przesuwanie przebiegu w lewo
F4: przesuwanie przebiegu w prawo

Automatyczne nastawy wadza Sig, gdy zmienisz rodzaj pracy.

[ll. Ustawianie przerzutnika
Nacinij przycisk TRIG, a nastpnie korespondgge z nim przyciski:

Trig A Trig V Auto/Norm/Shot Slop Rrise/Fall
F1 F2 F3 F4

F1: zwekszanie czutéci przerzutnika

F2: zmniejszanie czuo przerzutnika

F3: wybdr rodzaju pracy przerzutnika: automatygg eczna (Norm), pojedynczy
impuls (Shot).

F4: Wybor poteenia zbocza: narassag lub opadage

IV. Zapis i odczyt danych ksztaltu przebiegu

Nacinij przycisk SAVE/CALL , a nastpnie korespondage z nim przyciski:

Save/Call A 1 V Enter
F1 F2 F3 F4

F1: zapisz lub przywotaj
F2 oraz F3: wybierz lokalizacjekordu (od 0 do 9), wszystkich 10

F3: wybodr rodzaju pracy przerzutnika: automatyg; normalna, pojedynczy impuls
F4: zatwierd

e Podczas zapisu, aktualne dameapisywane w lokalizacjach pustych lub
wczdniej zapisanych.
e Gdy w wybranej lokalizacji nie ma danych, miermikswietli error, by kontynuowa



pomiary naley nacisn¢ HOLD.

o Gdy przywotasz lokalizagjw ktorej g zapisane dane, na vwyietlaczu pojawi si
zapisany przebieg, oraz ustawienia, przy ktorych ten przebieg byt zapisany.
Jednoczénie w prawym goérnym rogu pojawiesREV, informujacy o zakczonej
funkcji Call. By powréct do pomiarow, naénij HOLD . Mozesz te kontynuowa
zapis lub odczyt kolejnych danych.

e Przywotanie lokalizacji i odczyt, mezby¢ uzywane przy dowolnej pracy
miernika. Na przyktad jest mbwe przywotanie ksztattu przebiegu lub danych
dotyczcych naptcia lub czstotliwosci, gdy miernik jest na zakresie pomiaru
natzenia padu.

Uwagi:

Aby uzyska& bardziej doktadne ksztalty przebiegow elektrycznyciitkownik moze
dokupi¢ koncéwkewtyku oscyloskopowego BNC oraz somukcyloskopow BNC, by
zmniejszy sygnaty zakiécare.

Gdy mierzysz sygnaly nagiowe oraz cgstotliwos¢, polacz czarnakoncowke wtyku
oscyloskopowego BNC do gniazda COMs zaerwonado gniazda napciowego miernika.

Gdy mierzysz sygnaty pdowe, podcz czarnakoncowke wtyku oscyloskopowego BNC do
gniazda COM, zaczerwonado gniazda pdowego (mALA) miernika.

Nie wiaczaj wtyku oscyloskopowego BNC do gniazda 10A.

B. Miernik cyfrowy

| Pomiar napi ecia
A Ostrzeenie

Aby unikna¢poraenia padem elektrycznym lub uszkodzenia miernika, nie podg¢prob
pomiaru napi¢ wyzszych nk 1000V DC, 750V AC.

1. Przewdd pomiarowy czerwony przgk do wejcia V, z&
przewod pomiarowy czarny pragz do wejcia COM.

2. Przehcznik obrotowy funkcji przeicz na zakres nagi V=.

3. Przewody pomiarowe przyzy do punktéw obwodu miedzy ktérymi, mierzone
jest napgcie.

4. Wynik pomiaru odczytaj na wwietlaczu.

5. Nacknij przycisk MODE, by wybr& prag oscyloskopow.

6. Nacknij przycisk F1, by wybrapomidzy pomiarem napcia AC lub DC.



Rys. 3-2 . Pomiar nag

Podczas pomiaru najgia aktywne g nastpujace przyciski:

AC/DC REL Rang A4 Rang V
F1 F2 F3 F4

F1. wybor pomidzy AC lub DC

F2: pomiar relatywny (na dole z prawej pojaigiREL)
F3: zwekszanie zakresu pomiarowego

F4: zmniejszanie zakresu pomiarowego

Uwagi:

e Gdy zmieniasz zakres pomiarowy, automatyczna zazakresu wykzy sk.
(napis AUTO na dole wwietlacza, zniknie).

e Gdy pomiar nagiia bxdzie zakéczony, oddcz kaacowki pomiarowe od punktow
obwodu mierzonego, oraz wyjmij przewody pomiag@ivgniazd weégiowych
miernika.

Il Pomiary nat ezenia pr adu

Ostrzezenie
Kiedy podczas pomiarow przepalg fiezpiecznik, miernik mie st uszkodzté a wytkownik
skaleczy.

Aby unikm¢ mozliwosci uszkodzenia miernika lub wdzenia testowanego, spraivd
bezpieczniki zanim rozpoczniesz pomiaryeiahia padu. Uzywaj wiasciwych gniazd
pomiarowych, funkciji i zakreséw podczas pomiarow.

Nigdy nie prébuj mierz§ natzeniazrodta padu.

Wytacz zasilanie z obwodu przed paciteniem przewoddéw pomiarowych przy pomiarze
natzenia padu.

e Pomiary na zakresie A

Sposob pomiaru natenia padu na zakresach AG\ lub DCuA przedstawia rys. 3-3



Rys.

3-3. Pomiary na zakresié

Kolejnaos¢ czynndaci:

1.

2.
3.

Przewod pomiarowy czerwony prayz do wejcia mAUA, za

przewod pomiarowy czarny przgt do wejcia COM.

Przedcznik obrotowy funkcji przelcz na zakreuA = .

Przewody pomiarowe pragky do punktéw przerwanego obwodu miedzy
ktérymi, mierzonedualzie natzenia padu.

4. Wynik pomiaru odczytaj na dwyietlaczu.
5.
6. Nacinij przycisk F1, by wybr&apomkdzy pomiarem natenia AC lub DC.

Nacinij przyciskMODE, by wybr& prag oscyloskopow.

e Pomiary na zakresie mA

Kolejnaos¢ czynnaci:

1.

2.
3.

Przewod pomiarowy czerwony prayz do wejcia mAUA, za

przewod pomiarowy czarny pragt do wejcia COM.

Przedcznik obrotowy funkcji przelcz na zakresmA = .

Przewody pomiarowe pragky do punktéw przerwanego obwodu miedzy
ktérymi, mierzonedalzie nagzenia padu.

4. Wynik pomiaru odczytaj na dwietlaczu.
5.
6. Nacdinij przycisk F1, by wybr&apomidzy pomiarem natenia AC lub DC.

Nacinij przyciskMODE, by wybra& prac oscyloskopow.

e Pomiary na zakresie 10A
Kolejnos¢ czynndci:

1.

2.
3.

o o1 b

Przewdd pomiarowy czerwony prasz do wejcia 10A, za&

przewod pomiarowy czarny pragt do wejcia COM.

Przedcznik obrotowy funkcji przeicz na zakresA = .

Przewody pomiarowe pragky do punktéw przerwanego obwodu miedzy
ktérymi, mierzonedalzie natzenia padu.

. Wynik pomiaru odczytaj na dwyietlaczu.
. Nacinij przyciskMODE, by wybr& prag oscyloskopow.
. Nadinij przycisk F1, by wybrapomicdzy pomiarem natenia AC lub DC.



Podczas pomiaru ngienia padu, aktywne g nastpujace przyciski:

AC/DC REL Rang A Rang V
F1 F2 F3 F4

F1. wybor pomidzy AC lub DC

F2: pomiar relatywny (na dole z prawej pojaigiREL)
F3: zwekszanie zakresu pomiarowego

F4: zmniejszanie zakresu pomiarowego

Uwagi:

Gdy zmieniasz zakres pomiarowy, automatyczna zanzakresu wykzy sk.
(napis AUTO na dole wwietlacza, zniknie).

Jereli wartas¢ nakzenia padu nie jest znanazyj najpierw najwgkszego zakresu
pomiarowego, naginie zmniejszaj zakresy stopniowa,@ uzyskania
satysfakcjonuagego c¢ odczytu.

Gdy natzenie padu<5A, mazliwy jest pomiar cagtly.

Gdy natzenie padu jest pomgdzy 5A~10A, czas pomiaru nie powinien
przekracza<10 sekund, po czym konieczna jest przerwa w poriiananimum
15 minut.

¢ Gdy pomiar nagiia bedzie zakéczony, oddcz kaacowki pomiarowe od punktow
obwodu mierzonego, oraz wyjmij przewody pomiag@ivgniazd weégiowych
miernika.

[Il. Pomiar rezystancji

Ostrzezenie
Aby unikma¢ uszkodzenia miernika # V

lub testowanego ugdzenia, wydcz
zasilanie z mierzonego obwodu e
i roztaduj wysokonagrciowe
kondensatory, zanim przygisz
do pomiaru rezystanciji.

Czynngci pomiarowe:

1. Przewod pomiarowy czerwony
przyfacz do wejcia Q , z&
przewod pomiarowy czarny
przyhcz do wejcia COM.

2. Przedcznik obrotowy funkcji przekcz
na zakres Q.

3. Przewody pomiarowe pragzy do



punktéw obwodu, w ktérychetizie
mierzona rezystancja.
4. Wynik pomiaru odczytaj z wwietlacza.

Podczas pomiaru rezystancji, aktywaenastpujace przyciski:

RES REL Rang 4 Rang V
F1 F2 F3 F4

F1: przeiczenie na pomiar diod

F2: pomiar relatywny

F3: zwekszanie zakresu pomiarowego
F4: zmniejszanie zakresu pomiarowego

Uwagi

e Podczas pomiaréw matych rezystancji, przewody poome mog
wprowadzé btad 0.1 do 0,2. Aby wiec uzysk& poprawny wynik, naley
przed wiaciwym pomiarem zewrzekoncOwki pomiarowe, odczytavskazanie
i odja¢ je p&niej od wskazania wiyvietlacza, podczas pomiaru \stavego.

e Przy pomiarze diych rezystancjix1MQ), lub matych rezystancji, (<4p),
ustabilizowanie siwskazania trwa kilka sekund.

e Gdy pomiar rezystancjicdlzie zakaczony, naley odlaczy¢ koncowki pomiarowe
od punktow obwodu mierzonego, oraz yeyprzewody pomiarowe z gniazd
wejciowych miernika.

¢ Miernik wskazuje,OL” , gdy nie mierzyadnej rezystancji lub gdy obwdd jest
otwarty.

e Gdy pomiar rezystancjicblzie zak@czony, naley odlaczy¢ koncowki pomiarowe
od punktow obwodu mierzonego, oraz agyprzewody pomiarowe z gniazd
wegciowych miernika.

IV Sprawdzanie diod

Ostrzezenie
Aby unikm¢ uszczerbku na zdrowiu, nie podejmuj prob doprowadzdo miernika nagt
wyzszych nk 60V DC lub 42V rms AC.

Aby unikm¢ uszkodzenia miernika lub testowanegoadeznia, wyicz zasilanie z
mierzonego obwodu i roztaduj wysokongpowe kondensatory, zanim przysisz do
sprawdzanie diod.

Uzywaj funkcg sprawdzanie diod réwnialo sprawdzania tranzystoréw i innych elementow
potprzewodnikowych. Podczas testowania diod wysyjast do obwodu ztza
potprzewodnikowego pd a nasgpnie mierzony jest spadek nagia na ziczu
spolaryzowanym w kierunku przewodzenia. Sprawnezet krzemowe daje spadek
0.5V~0.8V.



Black
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Rys 3-7. -Sprawdzanie- diod

Kolejnaos¢ czynndci:

1. Wi6z przewod pomiarowy czarny w gniazdo oznaczO@M, za przewod

pomiarowy czerwony w gniazdo oznaczafe----

. Ustaw obrotowy prze¢znik zakresow w pozycf----- :

3. W celu zmierzenia spadku neaga na ziaczu spolaryzowanym w kierunku
przewodzenia dowolnego elementu pétprzewodndgowy pohcz czerwony
przewod pomiarowy z angdczarny z&z katod, badanego elementu.
Polaryzacja przewodu pomiarowego czerwonedq,jésczarnego z4,,-".

N

Odczytaj wynik pomiaru spadku nagia na wywietlaczu.
Podczas pomiaru diod, aktywnersastpujace przyciski:

DIODE REL
F1 F2

F1: przeiczenie na pomiar: sprawdzaniggtosci obwodu
F2: pomiar relatywny

Uwagi

o Wiasciwe pohczenie przewodow pomiarowych pozwoli urikrbtednych
wskaza.

o Wyswietlacz wskae ,OL”, gdy bedzie zte padczenie lub niewksciwa polaryzacja.

e Jednostk pomiaru jest tu volt (V), a wéwietlany jest spadek nagia elementu
spolaryzowanego w kierunku przewodzenia.

e Gdy pomiar diody &dzie zakdéczony, oddcz kaicowki pomiarowe od punktow
obwodu mierzonego, oraz wyjmij przewody pomiaga@ivgniazd weégiowych
miernika.

V. Sprawdzanie ci agto sci obwodu

Ostrzezenie
Aby unikm¢ uszczerbku na zdrowiu, nie podejmuj prob doprowadzdo miernika nagt
wyzszych nk 60V DC lub 42V rms AC.



Aby unikm¢ uszkodzenia miernika lub testowanegoadeznia, wyicz zasilanie z
mierzonego obwodu i roztaduj wysokongpowe kondensatory, zanim przysisz do
sprawdzanie diod.
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Rys 3-8. Sprawdzanieagtosci obwodu

Kolejnos¢ czynndaci:

1. Wtéz przewdd pomiarowy czarny w gniazdo oznaczGRM, za& przewod
pomiarowy czerwony w gniazdo oznaczafe----

2. Ustaw obrotowy prze¢znik zakreséw w pozycjf2-----

3. Pohkcz kaacdwki pomiarowe do punktéw obwodu, ktérego sprawdza
jest cagtosé.

4. Gdy obwod bdzie przerwany, wiwietlacz wskae ,OL”.

5. Gdy rezystancjagdizie mniejsza od X0, stycha& bedzie dzwigk ciagty.

6. Gdy rezystancjacblzie wiksza od 10Q, dzwieku nie kedzie.

Podczas sprawdzaniagtosci obwodu, aktywnessnastpujace przyciski:

CONTINUITY REL
F1 F2

F1: przeiczenie na pomiar rezystancji
F2: pomiar relatywny

Uwaga

e Gdy pomiar diody &dzie zakdéczony, oddcz kaicowki pomiarowe od punktow
obwodu mierzonego, oraz wyjmij przewody pomiag@ivgniazd weégiowych
miernika.

VI. Pomiar cz estotliwo $ci i wspotczynnika wypetnienia

Ostrzezenie
Aby unikm¢ uszczerbku na zdrowiu, nie podejmuj prob doprowadzdo miernika nagt
wyzszych nk 42V rms .



Rys. 3-9. Pomiar gstotliwosci i wspétczynnika wypetnienia

Kolejnos¢ czynndaci:

1. Przewod pomiarowy czerwony pragt do wejcia Hz , z& przewod pomiarowy czarny
przyhcz do wejciaCOM.

2. Przedcznik obrotowy funkcji przekz na zakredHz .

3. Przewody pomiarowe przyzy do punktéw obwodu, w ktorycledizie mierzona

czestotliwosc.

4. Wynik pomiaru odczytaj z wwietlacza.

5. Nacsnij przyciskMODE, by wybra& prag oscyloskopow.

6. Nacsnij przycisk F1, by wybrapomidzy pomiarem agtotliwosci a wspotczynnikiem

wypetnienia.

Podczas pomiaru, egtotliwosci i wspétczynnika wypetnienia aktywne sastpujace
przyciski:

Freg/Duty
F1
F1: przeiczenie pomidzy
pomiarem exstotliwasci a wspotczynnikiem wypetnienia impulséw
Uwagi
¢ \WWymagana jest nagiujaca amplituda ,a” sygnatu mierzonego:
Gdy<1MHz: 300mV< a< 30Vrms;
>1MHz: 600m¥ a< 5mVrms
e Przehczenie z innej funkcji pomiarowej na pomiagstotliwaosci i wspotczynnika
wypetnienia trwa kilka sekund.
e Gdy pomiary cgstotliwosci i wspotczynnika wypetnienia zostamakaiczone,
odhcz karcowki przewodow pomiarowych od testowanego obwm@iz wyjmij
przewody z gniazd pomiarowych miernika.

VII. Pomiar pojemno Sci

Ostrzezenie

Aby unikm¢ uszkodzenia miernika lub testowanegaadeznia, wydcz zasilanie z
mierzonego obwodu i roztaduj wysokongpowe kondensatory, zanim przysisz do
pomiaru pojemnszi.



Rys. 3-10. Pomiaru pojemém
Kolejnaos¢ czynndci:

1. Przew6d pomiarowy czerwony pragt do wejcia 1€ | za& przewod pomiarowy czarny
przyhcz do wejcia COM.

2. Przedcznik obrotowy funkcji przekz na zakre 1 . Miernik maze wyswietlac

pewmn warta¢, ktora jest wewetrzna pojemndcia systemu pomiarowego.

Dla kondensatoréw o pojemiod mniejszej nk 40nF, trzeba od§ wartas¢ pojemndci
wewretrznej od odczytu pojemioi mierzone).
3. By poprawt doktadnd¢ pomiaru, naénij REL przed podiczeniem testowanego
kondensatora.
4. Zaleca i stosowanie jak najkrétszych przewoddéw pomiarowshzredukowa efekt
pojemndaci wewretrznej.

Podczas pomiaru, pojemstd aktywne § nastpujace przyciski:

Capacity REL
F1 F2

F2: pomiar wzgidny

Uwagi

e Pomiar kondensatoréw o pojemnowigkszej ni 10uF, trwa dhiszy czas.

¢ J&li testowany kondensator jest polaryzowany apoikaicoOwke czerwonego
przewodu pomiarowego z ,+” kondensatora, czaoresz jego ,-".

e Gdy pomiary pojemrii zostan zakaczone, odicz kaicdwki przewodow
pomiarowych od testowanego obwodu oraz wyjprgewody z gniazd
pomiarowych miernika.

Rozdziat 4. Postugiwanie si e softwarem (oprogramowaniem)

Gdy wywasz komputera skorzystaj z przewodnika instaf@gjgramu interfejsowego
znajdupcego st na dohczonej ptycie CD-ROM.

Czynno sci obstugowe

Ten rozdziat dostarcza informacji dotycych czynnéci obstugowych, wgczapc w to
wymiarg bezpiecznika i baterii.

Ostrzezenie



Nie dokonuj préby naprawy swojego miernikalijaie jestd przeszkolony
w z&kresie: kalibracji, przeprowadzania testow, technologii prowadzenia napraw miernikow

cyfrowych.

A Uwagi ogolne
e Okresowo cz§¢ obudowemiernika wilgotnasciereczkaze stabym detergentem.
Nie uxywaj zadnych pastciernych oraz rozpuszczalnikow.
e Do @yszczenia gniazd waiowych moha ux¢ paska bawetny z detergentem;
brudnelub wilgotne gniazda magpowodowa biedne odczyty.
o Wytaczaj zawsze miernik, gdy jest nigawany.
o Wyjmij baterk, gdy miernik nie bdzie uxywany przez diuszy okres.
¢ Nie przechowuj miernika w miejscach o épwilgotnogi, w wysokiej
temperaturze i w silnym polu magnetycznym.

B Wymiana bezpiecznikéw

o L1 o [eed 9] [ N
[—
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; Rys 5-1. Wymiana bezpiecznikow
Ostrzezenie

Aby unikna¢ modiwosci poraenia padem elektrycznym lub eksplozji, lub okaleczenia
uzytkownika lub uszkodzenia miernika,ywaj wytacznie widgciwego bezpiecznika oraz

zachowaj nagpujaca procedu¢ wymieniapc przepalony:

Aby wymieni bezpieczniki (patrz rys 5-1) nale

o Wytaczy¢ miernik i wyja¢ przewody pomiarowe z gniazd.

e Wykreci¢ wkrety mocupce pojemnik baterii i wyic go z obudowy miernika.

o Wykreci¢ pozostate wkity mocupce pokrywe obudowy i zdj¢ ja.

o Wyja¢ przepalony bezpiecznik, najpierw podwpaz delikatnie jeden z jego
koncow.

e Zainstalowd@ nowy,wytacznie o identycznych parametrachak poprzedni:
Bezpiecznik 1: 0.5A1000V, szybki, 6x32mm,
Bezpiecznik 2: 10A]000V, szybki, 6x32mm,
upewnt sie, ze bezpiecznik nie ma luzu w zaciskach.

e Zatozy¢ z powrotem pokryw obudowy i wkeci¢ wkrety mocupce.

e Wiozy¢ pojemnik z batesii wkreci¢ wkrety mocupce.

Koniecznoséwymiany bezpiecznika wygtuje rzadko. Jego przepalenie spowodowane jest
zawsze hidem uitkownika.



C Wymiana baterii

Ostrzezenie

Rys 5-2. Wymiana baterii

Aby unikna¢ blednych odczytow, jak rowniemodiwosci poraenia padem elektrycznym
lub okdeczenia, wymieniaj niezwtocznie batgrjak tylko pojawi st ikona wyczerpanej

baerii.

Upewnij sk, ze przewody pomiarowes®diagczone od testowanego obwodu orazete/g

gniazd pomiarowych miernika.

Aby wymieni baterg (rys 5-2) naley:

o Wytaczy¢ miernik i wyja¢ przewody pomiarowe z gniazd.
o Wykreci¢ wkrety mocupce pojemnik baterii i wyc z obudowy miernika.

o Wyja¢ batere z pojemnika.

e Zashpi¢ wyczerpane baterie (4 sztuki)na nowe 1.5V (R6P).

zwracapc uwagena biegunowosc¢

e  Wiozy¢ pojemnik z nowymi bateriami do miernika i vgki¢ wkrety mocupcy.

Dane techniczne

Standardy bezpiecastwa

Maksymalne napicia pomedzy dowolnym
gniazdem wejciowym a uziemieniem

Rd&zne, zalene od zakresu, podane w tabel
dokladnogi pomiaréw.

ach

Certyfikaty

CE

Spetnia standardy

IEC 61010 CAT. Il 1000V, CAT. lll 600V
przechzenia oraz podwojnej izolacji

Zabezpieczenie gniazda
wefciowegomA bezpiecznikiem:

A

0.5A, 1000V, szybki, 6 x 32mm

Zabezpieczenie gniazda
wefciowego A bezpiecznikiem:

A

10A, 250V, szybki, ¢6 X 32mm

Ogodlne dane techniczne

| Wyswietlacz (LCD)

| najwikszy odczyt: 3999, 2~3 odczytow/sek.




Temperatura pracy

0°C~40°C (32°F~104°F).

Temperatura
przechowywania

-10°c~50°C (14°F~127F).

Wilgotnos¢ wzgledna

<75% @ 0°~40°C;
<0%@ -10°C~ 50°C.

Wysokogi n.p.m.

Praca: 2000m,;
Przechowywanie: 10000m.

Typ baterii

4szt.1.5V (R6) lub zasilacz sieciowy.
Sprawdzdokfadnie napicie zasilacza przed yeiem.

Kompatybilnos¢

¢ dla natzenia pola elektromagnet. paaj 1 V/m,

elektromagnetyczna zmniejszona doktadno$ doktadnoségwarantowana
+ 5% danego zakresu.
¢ dla natzenia pola elektromagnet. posgj 1 V/m,
doktadnoscnie jest okrélana.
Wymiary 200 x 100 x 48 mm
Masa ok. 498g (z bateriami)

Opis 0goIny (Multimetr cyfrowy)

Zakresy

Gdy pracuje jako multimetr, moa wybr& zmiarg zakreséw
automatyczndub reczna

Polaryzacja

Automatyczna, gdy negatywna swietlany jest ;,

Przeciyzenie

Wyswietlany jest Q..

Wskaznik baterii

Wyswietlany jest: L

Opis ogolny (Oscyloskop)

Wyswietlacz LCD

160 x 160mm monochromatyczny.

Automatyczne nastawy

Miernik wybiera nastawy optymalne zaaend wielkogi
testowanego sygnaiu .

Przecizenie

Wyswietlany jest Q..

Pamg¢

10 obrazéw i nastaw.

USB

Port optycznie izolowany dla zapewnienia bezpiéstea.

Pozycja pracy

Pracuje w dowolnej pozyciji i pod dowolnyrne ks

Wiasciwasci ogolne

Wyswietlacz LCD

160 x 160mm monochromatyczny.

Automatyczna zmiana
zakresow

Gdy pracuje jako multimetr, miernik wybiera najlepszy zakres
pomiarowy

Ciagtos¢

Stycha sygnat akustyczny, gdy rezystancja testowanego dbw
jest ponkej pewnego progu.

Wspotczynnik

Mierzy stosunek czasu sygnatu ,1” do ,0” w %.




wypetnienia

Bateria

Wymienialna

Podstawowe dane techniczne (Multimetr cyfrowy)

Funkcja Zakresy / objasnienie
Napiccie DC 0 do 1000V
Napiccie AC 0 do 750V

Podstawowa doktadnosé

Napkcie DC: 0.8%
Napiccie AC: 1%

Natezenie DC 0 do 10A
Natezenie AC 0 do 10A
Rezystancja 0 do 40MD
Pojemnosc¢ 0 do 100u
Czestotliwosé 0~10MHz

Podstawowe dane techniczne (Oscyloskop)

Odchylanie  poziome Odchylanie pionowe
Szybkos¢ 80M na sekundg Szerokos¢pasma | 16MHz
prébkowania
Szybkos¢ 20 pikseli Liczba kanatow Jeden
probkowania /dziatka|
elementarna
Typ przerzutnika Synchronizowany / | Sprzzenie DC

pojedynczy impuls
Zakres podstawy 50ns/dz.~5sek./dz. |Rozdzielczos¢ 8 Bitow

czasu (1-2-5) napkciowa

Doktadnos¢podstawy| +(0.1% + Lpiksel) | Impedancja 10MQ (wytaczapc

czasu wejsciowa multimetr)
Dokfadnos¢ +(5% + 1piksel)
Maksymalne 1000V p-e-p

napkcie wegciowe

Czutos¢ napkciowa

20mV/dz.~500V/dz.
(1-2-5)




Wykaz doktadno $ci pomiarowych

Doktadnosé ([ % odczytu ] + iloséogatnich cyfr), gwarantowana przez 1 rok.
Temperatura pracy: 18°C~28°C.

Wilgotnos¢ wzgledna: <75%

A. Pomiar napi ecia statego DC

Impedancja |Zabezpieczenie
Zakres |Rozdzielczd¢ Doktadnd¢  |wejsciowa przechzeniowe
400mV 10QuV +(0.8% + 8)
4V 1mVv +(0.8% + 8)
40V 10mVv +(0.8% + 8) Ok. 10D 1000V DC/AC
400V 100mV +(0.8% + 8)
1000V Y +(1% + 8)
B. Pomiar napi ecia zmiennego AC
|. Gdy pracuje jako multimetr
Impedancja |Zabezpieczenie
Zakres |Rozdzielczd¢ Doktadng¢  |wejsciowa przechzeniowe
4V 1mV +(1% + 15)
40V 10mV +(1% + 15) Ok. 10MR 1000V DC/AC
400V 100mV +(1% + 15)
750V 1V +(1.2% + 15)
Uwagi:

e Zakres cgstotliwosci mierzonego pidu: 40Hz~400Hz.
o Wyswietlana jest efektywna warto&nusoidy.

I1. Gdy pracuje jako oscyloskop

e Dokladnog&i 3 takie same jak dla multimetru (punkt B — I).

e W prawym gbérnym rogu wivietlacza podana jest gtotliwos¢ mierzonego
przebiegu z doktadnafa ok. £2%. Gdy wywietlanych jest 1~10 okresow, odczyt
jest wigciwy, w innych przypadkach wwietlany jest ,-----------

C. Pomiar nate zenia pr gdu statego DC

Zabezpieczenie

Zakres |Rozdzielcza@¢ Dokiadnd¢  |przechazeniowe
400pA 0.1uA +(1% + 8)

4000LA 1pA +(1% + 8) 0.5A, 1000V,
40mA 10pA +(1.2% + 8) | szybki, 6 x32mm
400mA 100pA +(1.2% + 8)

4A 1mA +(1.5% + 8)

10A, 1000V, szybki, ¢6 x 32mm




10A 10mA +(1.5% + 8) (Czas pomiaru max. 10s, pogj
minimum 15 min. przerwy).
D. Pomiar nat ezenia pr gdu zmiennego AC
Zabezpieczenie
Zakres |Rozdzielczé¢ Doktadnd¢  |przechzeniowe
400pA 0.1pA +(1.5% + 8)
4000LA 1uA +(1.5% + 8) | 0.5A, 1000V,
40mA 10uA +(2% + 8) szybki, 6 x32mm
400mA 100pA (2% + 8)
4A 1mA +(2.5% + 5) 10A, 1000V, szybki, 66 x32mm
10A 10mA +(2.5% + 5) (Czas pomiaru max. 10s, poe)
minimum 15 min. przerwy).
Uwagi:

e Zakres cestotliwosci mierzonego pidu: 40Hz~400Hz.
o Wyswietlana jest efektywna warto&inusoidy.

I1. Gdy pracuje jako oscyl oskop

e Dokfadnog&i 5 takie same jak dla multimetru (punkt D — ).
e W prawym gornym rogu wWyvietlacza podana jest gzotliwos¢ mierzonego
przebiegu z doktadnof ok. 22%. Gdy wywietlanych jest 1~10 okresow, odczyt

jest wiaciwy, w innych przypadkach wwietlany jest ,,

E. Rezystancja

Zabezpieczenie

Zakres Rozdzielczé¢ Doktadnd¢ przecihzeniowe

400Q 0.1Q +(1.2% + 5)

4kQ 1Q +(1% + 5)

40kQ 10Q +(1% + 5) 250V DC lub

400k 100Q (1% + 5) AC rms

4MQ 1kQ +(1.2% + 5)

40MQ 10kQ +(1.5% + 5)

F°. Sprawdzanie diod

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnosé Zabezpieczenie
przecigzeniowe
'ﬂ‘ Dobre krzemowe
1mvV ztacze daje spadek 250VAC
napicia 0.5V~0.8V

G. Sprawdzanie ci ggto sci obwodu

Zakres

Rozdzielczosé

Doktadnosé

Zabezpieczenie
przeciazeniowe




-] j}

0.1Q

eGdy rezystancja
<10€), stych&
dzwiek.

oeGdy rezystancja
>100Q, dzwigku
nie styché& .

750V DC lub AC

H. Czestotliwo $¢ i wspotczynnik wypetnienia.
l. Gdy pracuje jako multimetr

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnosé Zabezpieczenie
przecigzeniowe

10Hz~10MHz 0.001Hz +(0.1% + 3) 250V DC lub AC
0.1%~99.9% 0.1% Tylko orientacyjna 250\DC lub AC

Uwagi:

Czutosc wejsciowa (a):
Gdy <1IMHz : 300mV <a <30V rms,
Gdy >1MHz : 600mV a <5V rms,

I1. Gdy pracuje jako oscyl oskop

e Dokfadnog¢i 5 takie same jak dla multimetru (punkt H — 1).

Nacisnij RANGE , by przeiczy¢ migdzy pomiarem agstotliwosci i

wspotczynnikiem wypetnienia.
e W prawym goérnym rogu wivietlacza podana jest wartoRMS przebiegu tylko
dla celéw orientacyjnych.
Gdy wyswietlanych jest 1~10 okresow fal, odczyt jestdstery, w innych

przypadkach w§wietlany jest ,,

I. Pojemno $¢é

Zabezpieczenie
Zakres Rozdzielczé¢ Doktadna¢ przechzeniowe

40nF 10pF Przy zaczonym REL

+(3 % + 10)
400nF 100pF +(3% +8) 250V DC lub
4uF 1nF +(3% + 8) AC rms
AQpF 10nF +(3% + 8)
100F 100nF +(4% + 8)






