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Drogi uzytkowniku,

Dziekujemy za wybranie naszego nowego produktu oscyloskopu UTD1000L. Aby uzywanie
przyrzadu byto bezpieczne, prosimy przeczytaC uwaznie niniejszg instrukcje, w szczegolnosci
czesc¢ dotyczgca bezpieczenstwa pracy.
Po jej przeczytaniu zalecamy przechowywanie jej w miejscu, z ktérego w razie potrzeby mozna
by byto tatwo, ponownie po nig siegnac.
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Rozdziat 1: Informacje o bezpiecznym uzytkowaniu

1. 1. Terminy i symbole dotyczace bezpieczenstwa

Nastepujgce terminy wystepujg w niniejszej instrukcji :

Warning: Ostrzezenie - oznacza warunki i czynnosci, ktére mogg spowodowac porazenie
prgdem elektrycznym uzytkownika.

Caution: Uwaga - oznacza warunki i czynnosci, ktére mogg spowodowac uszkodzenie przyrzadu
lub urzgdzenia testowanego.

Terminy wystepujace na produkcie:
DANGER - wskazuje na mozliwos¢ porazenia elektrycznego w chwili czytania ostrzezenia.
WARNING - wskazuje na mozliwos¢ porazenia elektrycznego w przysziosci.

CAUTION - wskazuje na mozliwo$¢ uszkodzenia przyrzgdu lub urzgdzenie testowanego.
Symbole wystepujgce na produkcie:

A AN =

Wysokie napiecie Sprawdz w instrukcji Uziemione gniazdo
pomiarowe

1. 2. Ogodlne zasady bezpiecznego uzytkowania

Oscyloskop jest zaprojektowany i wyprodukowany tak, aby spetniat normy bezpieczenstwa:
GB4793 dotyczace elektronicznych przyrzgdéw pomiarowych, IEC61010-1, przecigzeniowe
napieciowe CAT Ill 600V oraz ochrony srodowiska stopnia drugiego.

Przeczytaj uwaznie jakie srodki ostroznosci nalezy przedsiewzig¢, aby unikng¢ porazenia
pradem elektrycznym, oraz uszkodzenia przyrzadu lub urzgdzenia testowanego.

Uzywaj ten produkt zgodnie z ponizszymi zaleceniami, aby unikng¢ potencjalnego zagrozenia
porazeniem prgdem elektrycznym.

Ostrzezenie:

Aby unikngc porazenia prgdem elektrycznym lub zagrozenia pozarowego, uzywaj wytgcznie
zasilacza certyfikowanego bedgcego na wyposazeniu przyrzadu.
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Ostrzezenie:

Aby unikngc¢ porazenia prgdem elektrycznym, gdy do gniazd pomiarowych przyrzadu doprowadzasz
napiecia wyzsze niz 42V (30V rms) przestrzegaj nastepujgcych zasad:

* Uzywa] wyltgcznie izolowanych sond lub przewoddéw pomiarowych oraz zasilaczy
produkowanych lub specyfikowanych przez UNI-T.

» Sprawdzaj przewody i sondy pomiarowe oraz pozostate wyposazenie oscyloskopu czy nie
posiadajg uszkodzen mechanicznych.

* Wyrzué uszkodzone przewody i sondy pomiarowe oraz pozostate wyposazenie oscyloskopu
posiadajgce uszkodzenia mechaniczne.

» Gdy uzywasz zasilacza sieciowego, najpierw podtgcz go do sieci a pdzniej do oscyloskopu.

» Gdy dokonujesz pomiaréw w srodowisku pomiarowym CAT Il, napiecie robocze pomiedzy gniazdami
wejsciowymi przyrzadu nie moze przekraczac¢ 300V, w srodowisku pomiarowym CAT [l za$ 600V.

* Nie doprowadzaj napie¢ roboczych wyzszych niz wynikajgce z uzywanego zakresu
pomiarowego oscyloskopu.

» Uzywaj wytgcznie wyposazenia dostarczonego wraz z oscyloskopem, w przypadku zauwazenia
jakichkolwiek uszkodzen zaprzestan uzytkowania go.

* Nie wktadaj jakichkolwiek przedmiotow metalowych w gniazda pomiarowe miernika.
» Uzywaj oscyloskop zgodnie ze specyfikacja.

Napraw moze dokonywac¢ tylko wykwalifikowany personel.

Sprawdz dopuszczalne napiecia dla wszystkich gniazd wejsciowych przyrzadu:

Aby unikng¢ porazenia prgdem elektrycznym lub zagrozenia pozarowego, obserwuj wszystkie
informacje na oscyloskopie oraz czytaj uwaznie instrukcje obstugi, za nim doprowadzisz sygnaty
pomiarowe do przyrzadu.

Nie pracuj przyrzadem, co go ktérego masz watpliwosci, czy jest sprawny: W takim
przypadku zle¢ sprawdzenie oscyloskopu autoryzowanemu serwisowi.

Nigdy nie uzywaj przyrzadu w warunkach nadmiernej wilgotnosci.

Nigdy nie uzywaj przyrzadu w warunkach zagrozenia wybuchowego.

Utrzymuj powierzchnie produkty czysta i sucha.
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Rozdziat 2: Ogolny opis oscyloskopoéw serii UTD1000L

Podreczny oscyloskop cyfrowy (zwany dalej w skrécie ,,oscyloskopem”), to kombinacja dwoch
przyrzgdow w jednej obudowie: oscyloskopu i cyfrowego multimetru. Jest to przyrzad inteligentny,
wielofunkcyjny i przyjazny w uzytkowaniu, czynigcy Twojg prace wydajng i przyjemna.

Seria oferowanych przyrzgdow wystepuje w czterech opcjach:

Typ Szerokos¢ Probkowanie llos¢ kanatow
pasma
UTD1000CL 25MHz 200MS/s Jednokanatowy
UTD1000CL 50MHz 200MS/s Jednokanatowy
UTD1000DL 25MHz 250MS/s Dwukanatowy
UTD1000DL 50MHz 250MS/s Dwukanatowy

Seria oscyloskopéw UTD1000L oferuje uzytkownikowi prosty i zrozumiaty panel przedni,
pozwalajgcy na przeprowadzanie podstawowych operacji pomiarowych, bez koniecznosci
tracenia mnostwa czasu na nauke trudnej obstugi oscyloskopu.

W celu przyspieszenia kalibracji i pomiardw, przyrzad posiada funkcje pomiaréw automatycznych.
Wystarczy nacisng¢ przycisk AUTO, aby uzyska¢ doktadny obraz oraz parametry badanego
przebiegu.

Przycisk SHIFT korespondujgcy z innymi przyciskami, znaczgco utatwia operowania menu
przyrzadu.

Ponadto przydatnym utatwieniem w pracach pomiarowych jest niezwykle wydajny system
wyzwalania i analizy danych pomiarowych.

Wysokiej rozdzielczosci wyswietlacz i funkcje matematyczne, zapewniajgce czysty i stabilny
obraz przebiegdw, sg duzym utatwieniem w rozwigzywaniu problemdéw elektronikéw.

2. 1. Wyposazenie oscyloskopow serii UTD1000L

Rozpakuj karton i sprawdz czy znajduje sie w nim nastepujgce wyposazenie:
Lp Objasnienia

1 |UNIT-T Oscyloskop

2 | Zasilacz sieciowy 1 szt.
3 | UTD1000CL Sonda pomiarowa 1 szt.
UTD1000DL Sonda pomiarowa 2 szt.

4 | Przewody pomiarowe multimetru 2 szt. (czerwony i czarny)
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5 | UTD1000CL standard UT-MOQ7 (10A modut pomiarowy) 1 szt.
UTD1000DL standard UT-M04 (4A modut pomiarowy) 1 szt.
UT-M10 (mA modut pomiarowy) 1szt.

6 | Specjalny wkretak do regulacji sond pomiarowych 1 szt.
7 |Kabel USB 1 szt.

8 | Instrukcja obstugi 1 szt.

9 | Piytainstalacyjna CD 1 szt.

10 | Pokrowiec1 szt.

2. 2. Zalety oscyloskopoéw serii UTD1000L

Oscyloskop:

+ Automatyczne skalowanie: skala pionowa oraz podstawa czasu dopasowuje sie automatycznie
do sygnatu doprowadzanego do wejscia oscyloskopu.

* Unikalny i wysokowydajny automatyczny SETUP (szybki i doktadny, aby dopasowac prace
oscyloskopu do sygnatu wejsciowego).

» Szeroki zakres napiec sygnatu wejsciowego (przy uzyciu sondy pomiarowej z ttumikiem x 10
az do 200 V / dziatke).

* Izolowany port USB do komunikac;ji.

* Kolorowy lub czarno — biaty obraz zaleznie od upodobania, znakomity nawet przy pracy na
zewnatrz na stoncu.

* Inteligentny software.
* Unikalny system zapisu, przechowywania i przywotywania danych pomiarowych.
+  Wyswietlacz LCD o duzej rozdzielczosci i duzym kontrascie.
* Akumulator pozwalajgcy na nieprzerwang prace przez:
» UTD1000CL 8 godzin,
» UTD1000DL 6 godzin,
« UTD1000CL: pomiar automatyczny 19 parametréw.
« UTD1000DL: pomiar automatyczny 22 parametrow.
* Proste i precyzyjne funkcje pomiarowe.

* Wielojezyczna pomoc informacyjna.

Multimetr:
*  Wyswietlacz o maksymalnym odczycie 3999.

* Pomiary:
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» napie¢ AC/ DC,

» natezenia prgdu AC / DC,

» rezystanciji,

» pojemnosci,

» ciggtosci obwodu,

» diod.

Zakres pomiarowy natezenia pragdu AC / DC:
» dla UTD1000CL do 10 A

» dla UTD1000DL do 4 A

Wyjatkowo mata rezystancja wewnetrzna, zapewniajgca lepszg doktadnos¢ przy pomiarach
natezenia pradu.

W jednej obudowie dwa dobrej klasy przyrzady pomiarowe.
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Rozdziat 3: Przed pierwszym wiaczeniem oscyloskopu

3. 1. Sprawdzenie ogdlne

W przypadku pierwszego uruchamiania nowego UTD1000L przyrzagdu nalezy:
Sprawdzi¢ czy nie ma jakichs uszkodzen powstatych w transporcie.

W przypadku stwierdzenia takich uszkodzen, skontaktuj sie ze sprzedawcy Zle zapakowanego
produktu.

3. 2. Sprawdzenie wyposazenia
Cate wyposazenie dostarczane z oscyloskopem znajduje sie w wykazie w niniejszej instrukgcji
na stronie 11.

W przypadku stwierdzenia brakéw wyposazenia jego lub uszkodzen, skontaktuj sie ze sprzedawcyg
produktu.

3. 3. Sprawdzenia samego oscyloskopu

Jesli zauwazysz jakie kolwiek zewnetrzne uszkodzenia przyrzadu lub stwierdzisz jego nienormalng
prace, skontaktuj sie ze sprzedawcg lub lokalnym biurem UNI-T.

Jesli zauwazysz jakie kol wiek uszkodzenia przyrzgdu mogace powstac w transporcie, zachowaj
oryginalne opakowanie i skontaktuj sie ze sprzedawcg lub lokalnym biurem UNI-T.

UNI-T zapewni naprawe lub wymiane uszkodzonego sprzetu.

3. 4. Podtaczanie modutéw pomiarowych i urzadzen zewnetrznych (interfejséw)

Rysunek 3-1 objasnia potozenie gniazd wejsciowych przyrzadu:
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Rysunek 3-1

Objasnienia:

1. Gniazda wejsciowe multimetru UTD1000DL.
Gniazda wejsciowe multimetru UTD1000CL.
Gniazda wejsciowe kanatéw oscyloskopu.
Port USB.

Gniazdo wejsciowe zasilacza sieciowego.

o a0 A~ w N

Gniazdo wyjsciowe sygnatu do kompensacji sond pomiarowych.

3. 5. Kompensacja sond pomiarowych:

Podtgcz do gniazda wejsciowego sonde pomiarowg, a nastepnie do gniazda wyjsciowego
(1 kHz / 3 V) jej koncéwke pomiarowg w celu przeprowadzenia kompensaciji (patrz rys. 3-2).

Rys. 3-2 Potgczenie sondy pomiarowej w celu przeprowadzenia kompensacji
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3. 6. Panel przedni przyrzadu

Zapoznaj sie z budowg panelu przedniego i przyciskami oscyloskopu (patrz rys. 3-3).

b A T S NI A R Y o = g o e i v -

UINI-T uTD1025CL OSCILL
__“_mm _TRIGED

Rys. 3-3 Przedni panel przyrzadu

PRZYCISK

OPIS

Wigczanie / wytgczanie zasilania

F1/F2/F3/F4

Wigczanie sub-menu.

DSO/DMM

Przetgczanie pomiedzy oscyloskopem a multimetrem.

ACQUIRE

Nacisnij przycisk ACQUIRE, aby wys$wietlic menu akwizycji danych.

Jesli przyrzad jest w trybie DSO, nacisnij najpierw przycisk SHIFT aby przy
pomocy przyciskow strzatkowych nastawi¢ intensywnosci podswietlania.

W trybie DMM nacisnij ten przycisk aby, zatgczy¢ zakres pomiaru napieé.

DISPLAY

W trybie DSO naci$nij przycisk DISPLAY aby wyswietli¢ menu DISPLAY lub
najpierw nacisnij przycisk SHIFT, aby wyswietli¢ menu CONFIGURE.

W trybie DMM nacisnij ten przycisk, aby zatgczy¢ zakres pomiaru natezenia
pradu.
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MEASURE

W trybie DSO, nacisnij przycisk MEASURE, aby wyswietli¢ menu pomiaréw
automatycznych lub najpierw nacisnij przycisk SHIFT, aby wyswietlic menu
pomiarow kursorami COURSOR.

W trybie DMM nacisnij ten przycisk aby, zatgczy¢ zakres pomiaru rezystanciji/
diod/ ciggtosci obwodu/pojemnosci.

CHANNEL

W trybie DSO, nacisnij przycisk CHANNEL aby wyswietli¢ w modelu
UTD1000CL menu kanatu, w UTD1000DL przycisk CHANNEL dodatkowo
przetgcza kanaty.

MATH

W trybie DSO, nacisnij przycisk MATH, aby w modelu UTD1000CL wyswietli¢
menu pomiarow FTT lub naci$nij ten przycisk , a nastepnie F1, aby w modelu
UTD1000DL przetgcza¢ pomiedzy menu FTT oraz MATH. Najpierw nacisnij
przycisk SHIFT, aby wyswietli¢ STATUS przyrzadu.

RECORD

W trybie DSO, nacisnij przycisk RECORD, aby wyswietli¢ menu zapisu
przebiegow lub najpierw nacisnij przycisk SHIFT, aby wyswietli¢ menu
przechowywania zapisow.

SINGLE

W trybie DSO, nacisnij przycisk SINGLE, aby ztgczy¢ funkcje pojedynczego
wyzwolenia. Najpierw nacisnij przycisk SHIFT, aby wyswietlic menu REF
przywotywania zapisoéw przebiegow referencyjnych.

AUTO

W trybie DSO, nacisnij przycisk AUTO, aby ztgczy¢ funkcje pomiaru
automatycznego. Najpierw nacisnij przycisk SHIFT, aby wyswietli¢ wszystkie
parametry mierzone automatycznie. Podczas tego pomiaru, oscyloskop sam
analizuje sygnat wejsciowy i dobiera automatycznie optymalnie Ustawienia.

RUN/STOP

W trybie DSO, nacisnij przycisk RUN/STOP , aby ztgczyé/wytgczy¢ akwizycje
danych pomiarowych. W trybie DMM nacisnij ten przycisk aby, zamrozi¢
ostatni odczyt.

TRIGGER

W trybie DSO, nacisnij przycisk TRIGGER, aby wyswietli¢ menu wyzwalania.
Najpierw nacisnij przycisk SHIFT, aby wyswietli¢ menu narzedziowe UTILITY.

HORIZONTAL

W trybie DSO, nacisnij przycisk HORIZONTAL, aby wyswietli¢ menu
odchylania poziomego. Najpierw nacis$nij przycisk SHIFT, a nastepnie
przycisk HELP, aby wyswietli¢ okno pomocy w rozwigzywaniu problemow.

SHIFT

Przetgcznik pomiedzy funkcjami przypisanymi innym przyciskom.

s/ns

Podstawa czasu: Stuzy do stopniowej zmiany (1-2-5) okresu skanowania:
dla modeli 25 MHz w zakresie 50 s/div~10 ns/div (dziatke),

dla modeli 50MHz w zakresie 50s/div~5ns/div (dziatke).

Nacisnij przycisk , s”, aby zwolni¢ skanowanie lub przycisk ,ns”, aby
przyspieszy¢ skanowanie.

- 17 -




V/mV

Skala pionowa: Stuzy do stopniowej zmiany (1-2-5) skali odchylania
pionowego w zakresie 5 mV/div~20 v/div (dziatke).

Nacisnij przycisk ,, V*, aby powiekszy¢ skale lub przycisk ,mV”, aby zmniejszy¢
skale odchylania pionowego .

SELECT

Przycisk stuzy do przetgczania pomiedzy pozycjg w pionie oraz ustawieniem
poziomemu wyzwalania. Gdy wybrana jest pozycja w pionie, pionowy kursor
referencyjny pozostanie staly. Korzystajgc z przyciskéw strzatkowych
pionowych, mozesz przesuwac przebieg w pionie.

Nacisnij przycisk SELECT ponownie, aby ustawi¢ kursor poziomu wyzwalania.
Korzystajgc z przyciskéw strzatkowych pionowych, mozesz réwniez ustali¢
potozenie punktu wyzwalania.

W trybie MEASURE, ten przycisk jest uzywany, aby zatwierdzi¢ wybrane

parametry, lub do przetgczania pomiedzy kursorem 1i 2 w trybie pomiarow
kursorami.

<0OK »

Nacisnij przycisk OK, aby ukry¢ lub wyswietli¢ biezgce menu.

W trybie DMM nacisnij ten przycisk aby, potwierdzi¢ Zze modut do pomiaréw
natezenia pradu, jest doktadnie potgczony z przyrzgdem

Kombinacje przyciskow:

SHIFT + OK : | Aby zachowac¢ biezgcy interfejs w pamieci wewnetrznej, moze on by¢
rowniez eksportowany do komputera posiadajgcego zainstalowane software
oscyloskopu.

SHIFT + AUTO | Aby otworzy¢ petny aut oset funkcji, przy pomocy ktérych oscyloskop moze
automatycznie wyregulowac skale pionowg i podstawe czasu na podstawie
sygnatu wejsciowego. Dzieki temu mozliwe jest uzyskanie optymalnego
wygladu przebiegu bez zadnych nastaw manualnych.

SHIFT + Aby otworzy¢ gtbwne menu wyzwalania.
F1/F2/F3/F4
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Rozdziat 4: Uzywanie podstawowych funkcji oscyloskopu

W tym rozdziale znajdziesz opis tylko podstawowych funkcji oscyloskopu, dowiesz sie jak
korzysta¢ z menu i przeprowadzac¢ na nich podstawowe operacje.

41. Zasilanie oscyloskopu

Seria oscyloskopow UTD1000L moze by¢ zasilana z wewnetrznego akumulatora lub z zasilacza
sieciowego DC 9V/1.5A. Do normalnej eksploatacji zaleca sie uzywania zasilacza sieciowego.
Nacisnij przycisk zatgczania na 3 sekundy, przycisk SHIFT zaswieci sie na zielono i zgasnie po
zakonczeniu procesu zatgczania.

4.2. Opis ekranu wyswietlacza
6 10 1 4 .

K Pas: (0

{H2-Pos —=058dh - - -

2
F
=
=

VR TSV SNV SOV SO SN SR S
11 CHE 200¥ X CH2 Inw: 200V 1X

W 500 00ps ~40C0ps  E CHI DG 7 B0.00aY

R R L]

Rys. 4-1 Ekran oscyloskopu
Na ekranie oprocz samego przebiegu, znajduje sie szereg szczegotéw dotyczgcych
obserwowanego przebiegu:

1. Zrédho sygnatu: CH 1/ CH 2 wskazuje na mozliwo$¢ modyfikacji przebiegu kanatu aktualnie
zatgczonego.

* REF: wskazuje na mozliwos¢ modyfikacji przywotanego przebiegu.

* FFT: wskazuje na mozliwosc¢ przeprowadzenia operacji FFT na obserwowanym przebiegu.
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2. taczenie wyzwalania (Coupling): AC ac — potgczone, DC dc — potgczone, HF Rej — usuwanie
komponentow wielkiej czestotliwosci.

3. Poziom wyzwalania
4. Status wyzwalania:

* ARMED - oscyloskop przeprowadza akwizycje wszystkich przed- wyzwolen i ignoruje
wszystkie wyzwolenia.

* REDY - oscyloskop przeprowadzit akwizycje wszystkich przed- wyzwolenh i jest gotowy do
wyzwolenia.

* TRIGED - oscyloskop wykryt jedno wyzwolenie i przeprowadza akwizycje wszystkich danych
po wyzwoleniu.

* STOP - oscyloskop zatrzymat akwizycje danych.

* AUTO - oscyloskop jest w trybie wyzwalania automatycznego i przeprowadza akwizycje
przebiegdw bez wyzwalania.

» SCAN - oscyloskop przeprowadza akwizycje w sposob ciggty i wyswietla przebiegi w trybie
skanowania.

5. Czas odczytywania wskazuje jak daleko punkt wyzwolenia, znajduje sie od punktu centralnego.
6. Wskaznik sposobu zasilania:
» Gdy widoczny jest symbol baterii — zasilanie z akumulatora.
» Gdy widoczny jest symbol wtyczki — zasilanie z zasilacza sieciowego.
7. Marker poziomu zerowego wyswietlanych przebiegow.
8. 10X wskaznik wspoétczynnika ttumienia sondy pomiarowej dla zatgczonego kanatu.
9. Odczyt Ustawienia podstawy czasu.
10.Ikona potgczenia z komputerem.
11. Odczyt Ustawienia skali odchylania pionowego.
12.Wskaznik odwréconego (invert) przebiegu wzgledem srodkowej linii poziome;.

13. Odczyt pozycji na podstawie markera referencyjnego w stosunku do linii poziomej na ekranie.

4.3. Resetowanie oscyloskopu

Aby przywréci¢ ustawienia fabryczne oscyloskopu, wykonaj czynnosci:

1. Nacisnij przycisk SHIFT, w prawym goérnym rogu ekranu pojawi sie napis ,Shift”.
Nacisnij przycisk UTILITY, cztery opcje wyswietlg sie na dole ekranu.

2. Nacisnij przycisk F2 aby wybrac ,default setup”. Oscyloskop powrdci do ustawien fabrycznych.
Uwaga: Naciskajac ktorys z przyciskow strzatkowych podczas zataczania przyrzadu,

mozesz rowniez zresetowac oscyloskop.
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GHI: 100.0my 1X
M- 1.00m=

CHZ: 100 0mYy
0.00ns

£

CHI OC 7 0.00mY

Rys. 4-2 Ustawienia fabryczne

Funkcja Ustawienie fabryczne
Tryb akwizycji Norma

SEC/DIV 1 ms /div

VOLT/DIV 100 mV / div

taczenie wyzwalania DC

Status kanatu

CH2 Off (tylko dla UTD1000DL )

Tryb wyzwalania

Auto

Format wyswietlania Vektor
Czas poswiaty ciggtej Auto
Styl wyswietlania Clasic
Menu wyswietlania Manual

4.4. Uzywanie menu funkcyjnego

1.

2.

Nacisnij dowolny przycisk funkcyjny, korespondujgca z nim opcja pojawi sie na dole ekranu.
Mozesz wybrac potrzebng opcje przyciskami F1~F4. Pdzniej nacisnij przycisk OK, aby ukryé

menu funkcyjne.

W przypadku przyciskdw wielofunkcyjnych, jesli chcesz wybraé¢ jedng z funkcji, nacisnij
przycisk SHIFT najpierw, w prawym goérnym rogu ekranu wyswietli sie napis ,Shift” a pozniej

przycisk z potrzebng funkcja.

4.5. Ukrywanie menu

Nacisnij przycisk OK., aby ukry¢ wszystkie przyciski ikonowe oraz biezgce menu. Aby wyswietli¢
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znowu przyciski ikonowe oraz biezgce menu, nacisnij przycisk OK ponownie.
Uwaga: Aby dokonaé¢ Ustawienia czasu automatycznego ukrywania menu, znajdz
korespondujaca opcje w menu CONFIGURE.

CH: IIZIIII.IZI&.'I.I 1 IZ:I*'.-'-_':- IIZIZI.IfIm'I.I' 1
hi: 1.00ms 0.00ns CHT AC 7 0.00mY

Rys. 4-3 Ukrywanie menu

4.6. Przygotowanie sond pomiarowych do kompensaciji:

1. Wi6z wtyk sondy pomiarowej w odpowiednie gniazdo oscyloskopu oraz przetgcz przetgcznik
wspotczynnika ttumienia na wartos¢ 10X.

2. Na oscyloskopie aby otrzymac¢ wtasciwg wysokosC przebiegu, musisz rowniez nastawi¢
warto$¢ wspétczynnika ttumienia (Probe Factor) na 10X, gdyz wspétczynnik ten zmienia skale
odchylania pionowego.

Aby tego dokonac nacisnij przycisk CHANNEL , a nastepnie naciskaj przycisk F3, aby przetaczyé
wspotczynnik ttumienia na X10.

TRIGED Freq:100000«Hz

100%
10003

100

Coupling Probe Irvert

Rys. 4-4 Zadawanie wspotczynnika ttumienia.
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3. Pofgcz koncoéwke pomiarowg sondy do specjalnego gniazda sygnatowego oscyloskopu,
przeznaczonego do kompensacji sod pomiarowych, nastepnie nacisnij przycisk AUTO, po kilku
sekundach na ekranie wyswietli sie przebieg prostokatny o wartosci 1 kHz/3 Vpp (pik-tu-pik).

TRIGED

: kS
N.00R= CHI DG o7 =4000mb

Rys. 4-5 Prostokatny sygnat do kompensacji sond pomiarowych

4.7. Kompensacja sond pomiarowych

Kompensacje sond pomiarowych przeprowadza sie tylko przed pierwszym ich uzyciem
dla danego kanatu oscyloskopu. Sonda nieskompensowana wprowadza przektamania w
obserwowanych przebiegach. Aby przeprowadzi¢ kompensacje, wykonaj czynnosci:

1. Najpierw ustaw jednakowe wspotczynniki ttumienia zaréwno na sondzie pomiarowej jak i
w oscyloskopie: 10X. Nastepnie podtgcz sonde pomiarowg do oscyloskopu a jej koncowke
pomiarowg do specjalnego gniazda sygnatowego.

2. Nastepnie nacisnij przycisk AUTO.

3. Obserwuj wyswietlony przebieg:
Prze-kompensowanie Kompensacja wiasciwa Nie do-kompensowanie

0 UL rut

Jesli wyswietlony przebieg jest prze-kompensowany lub nie do-kompensowany, jak pokazano

na rysunkach, nalezy przy pomocy specjalnego wkretaka wyregulowac¢ kondensator zmienny
sondy tak, aby obserwowany przebieg byt wiasciwy.

Ostrzezenie: Aby unikng¢ porazenia prgdem elektrycznym podczas pomiarow przeprowadzanych
przy uzyciu sond pomiarowych, sprawdz, czy izolacja przewodu sondy jest catkowicie sprawna.
Przeprowadzajgc pomiar w miejscach gdzie wystepuje wysoki napiecie, nie dotykaj czesci
metalowych sondy pomiarowe;.

- 23-



4.8. Zadawanie nastaw odchylania pionowego i poziomego oraz poziomu
wyzwalania

4.8.1. System odchylania pionowego:
Naciskaj przycisk ~ , aby ustawic¢ potrzebng do uzyskania wtasciwej wysokosci

przebiegu, skale w pionie (VOLT / DIV).
Gdy kursor kanatu zajmuje state potozenie, naciskajgc przyciski strzatkowe, mozesz dokonac
zmiany potozenia zerowej linii odniesienia i tym samym umiejscowi¢ obserwowany przebieg w

dogodnym miejscu ekranu (rys. 4-6).

TRIGED  Freg00000kHz
; CHI Pos: |

0¥ CH2. 1%
0.00n= CHI OG o7 —40.00my

Rys. 4-6 Przesuwanie przebiegu w pionie
Uwaga: Nacisnij przycisk SELECT, aby przetagcza¢ pomiedzy pozycja w pionie a poziomem

wyzwalania.

4.8.2. System odchylania poziomego
Naciskaj przycisk ,s~ns”, aby zmienia¢ podstawe czasu, wynik tych zmian obserwuj na dole
ekranu. Zmiany podstawy czasu mozesz dokona¢ stopniowo (1 -2-5) w zakresie 5 ns~50 s /
dziatke (10 ns~50 s / dziatke dla modelu 25 MHz).

Korzystajgc z przyciskéw strzatkowych poziomych, mozesz przesuwac potozenie punktu

wyzwalania w poziomie, co pozwoli na obserwacje danych przed-wyzwalania.
TRIGED Fren 100000k H=

CHI DG 7 —40.00my

Rys. 4-7 Zmiany podstawy czasu
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4.8.3. Poziom wyzwalania

Gdy kursor poziomu wyzwalania jest staty, korzystajac z przyciskéw strzatkowych pionowych,
mozesz zmienia¢ poziom wyzwalania.
TRIGED

CH1: S00.Omy CHE: S0my 1
W: BO000ps 0.00n= CHI 0T~ —&80.00mb

Rys. 4-8 Regulacja poziomu wyzwalania

Uwaga: Naciskaj przycisk SELECT, aby przetagcza¢ pomiedzy pozycja w pionie a poziomem
wyzwalania.

4.9. Autoset wyswietlania przebiegéw

Seria oscyloskopow UTD1000L wyposazona jest w funkcje AUTOSET, umozliwiajgca
automatyczny dobér nastaw:

» skali pionowej,
* podstawy czasu,

* trybu pracy systemu wyzwalania - bazujgc na sygnale wejsciowym tak, aby uzyskac¢ optymalny
widok obserwowanego przebiegu.

Aby funkcja AUTOSET mogta by¢ wykorzystana czestotliwos$¢ sygnatu badanego musi = 20Hz
a wspotczynnik wypetnienia musi by¢ > 1%.

W trybie pracy AUTOSET, funkcja ,coupling” (oddzielanie sygnatow wyzwalajgcych) jest wtgczona
jako autoset DC.

Gdy autoset DC jest wytgczony, sygnaty danego kanatu przechodzg jako coupling AC (czyli bez DC).

Gdy autoset DC jest wigczony, kanat oscyloskopu wybierze biezgce Ustawienia jako coupling
DC, a gdy biezgce Ustawienia sg jako coupling DC, sygnat bedzie traktowany jako coupling DC.
Przyktad:

1. DoprowadZz do obu kanatow oscyloskopu sygnat sinusoidalny 1 kHz, 2 Vpp i zatgcz tryb

coupling DC w obu kanatach, a nastepnie nacisnij przycisk SHFT + UTILITY pozniej F3, aby
wytgczyc autoset DC. W trakcie AUTOSET, tryb coupling przetgczy sie na opcje AC.
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2. Doprowadz do obu kanatow oscyloskopu sygnat sinusoidalny 1 kHz, 2 Vpp i zalgcz tryb
coupling AC w jednym kanale oraz tryb coupling DC w drugim kanale. W trakcie AUTOSET
coupling w obu kanatach sie nie zmieni.

410. Autoset sygnatéow wejsciowych

Oscyloskopy serii UTD1000L oferujg kreatywng funkcje wychwytywania sygnatéw wejsciowych.
Oscyloskop wyposazony w te funkcje, bazujgc na sygnale wejsciowym, automatycznie dobiera
sobie zakresy pomiarowe tak, aby uzyskac optymalny przebieg na ekranie, bez zadnych czynnosci
manualnych uzytkownika.

Aby uruchomic¢ funkcje autosetu wykonaj czynno$ci:

1. Nacisnij przycisk SHIFT, napis Shift pokarze sie w prawym goérnym rogu ekranu.

2. Naci$nij przycisk AUTO. Gdy litera A pokarze sie w lewym gérnym rogu ekranu, funkcja

autoset jest zatgczona.

Uwaga: Gdy w modelu UTD1000DL sygnaly wejsciowe beda doprowadzone do obu

kanatoéw, to zostanie wyswietlony przebieg kanatu, bedacego zrédtem sygnatéow
wyzwalania, natomiast drugi kanat sie wytaczy.
Gdy sygnaly wejsciowe beda doprowadzone do jednego z kanatéw, ten kanat
bedzie automatycznie wyselekcjonowany a przebieg bedzie automatycznie
wyswietlony, niezaleznie od tego, ktéry z kanatéw zostat wybrany jako zrédto
sygnatéw wyzwalania.

Rys. 4-9 Funkcja Autoset

Uwaga:

1. Przy zalgczonej funkcji Autoset, tryb pracy systemu wyzwalania jest zalagczony
na ,,Auto” i nie mozna tego zmienic.

2. Przy zataczonej funkcji Autoset, moga dokonac sie nastepujacych Ustawienia:
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(1) Oscyloskop przetagczy podstawe czasu do gtéwnego statusu (jezeli biezacy
wyswietlany przebieg nie jest w tym statusie).

(2) Tryb pracy coupling, przetaczy si¢ na cuopling AC i nie mozna tego zmienic.

(3) Jakiekolwiek zmiany skali odchylania pionowego lub zmiany podstawy czasu,
ktére spowoduja zmiane lokacji przebiegu w pionie lub poziomie, spowoduja
automatyczne wyjscie oscyloskopu z trybu autoset.

411. RUN / STOP zbierania danych pomiarowych

Aby zatrzymac akwizycje danych pomiarowych , wykonaj czynnosci:

1. Nacisnij przycisk RUN/STOP, aby oscyloskop zatrzymat akwizycje danych pomiarowych.
U goéry ekranu pokaze sie napis STOP.

2. Nacisnij przycisk RUN/STOP, aby oscyloskop rozpoczagt ponownie akwizycje danych
pomiarowych.

Freq100000kH=z

Rys. 4-10 Zatrzymanie akwizycji danych

412. Zataczanie licznika czestotliwosci (Cymometer)

Aby zatgczy¢ licznik czestotliwosci w modelu UTD1000CL, wykonaj czynnosci:
1. Nacisnij przycisk SHIFT, napis Shift pokarze sie w prawym gérnym rogu ekranu.
2. Nacisnij przycisk UTILITY, aby wyswietlic odnosne menu.

3. Nacisnij przycisk F3, aby zatgczy¢ licznik czestotliwosci.

Uwaga: W modelu UTD1000DL licznik czestotliwosci zalagcza si¢ domysinie.
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Rys. 4-11 Zatgczanie licznika czestotliwosci w modelu UTD1000CL

413. Regulacja nasycenia ekranu

Aby dokonac regulacji nasycenia ekranu, wykonaj czynnosci:

1.

Nacisnij przycisk SHIFT, napis Shift pokarze sie w prawym gornym rogu ekranu.

. Nacisnij przycisk ACQUIRE, aby wybra¢ menu podswietlania ekranu.

2
3. Nacisnij przycisk F1, aby zatgczy¢ pasek nasycenia ekranu.
4,
5

Korzystajgc z poziomych przyciskow strzatkowych, nastaw odpowiednie nasycenie ekranu.

. Nacisnij przycisk F1, aby wytgczy¢ pasek nasycenia ekranu.

Uwaga: Naciskajac przycisk AUTO, mozesz automatycznie wytaczy¢ pasek nasycenia ekranu.

5TOP

BackLight

Rys. 4-12 Regulacja nasycenia ekranu
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414. Zapisywanie bitmapy

1. Nacisnij przycisk SHIFT, napis Shift pokarze sie w prawym gornym rogu ekran.
2. Nacisnij przycisk OK, aby dokonac¢ zapisu bitmapy w wewnetrznej pamieci oscyloskopu.

Uwaga: Przy pomocy software instalacyjnego, bitmapa moze by¢ eksportowana do
komputera w formacie BMP.

4.15. Wykorzystywanie pomocy Online

Aby aktywowac informacje pomocy zapisane w programie przyrzadu, wykonaj czynnosci:

1. Nacisnij przycisk SHIFT, napis Shift pokarze sie w prawym gérnym rogu ekranu.

2. Nacisnij przycisk HELP, aby aktywowac informacje pomocy, ikona H wy$wietli sie u géry ekranu.
3. Teraz mozesz naciska¢ korespondujgce przyciski menu , aby przeczyta¢ szczegoty pomocy.
4

. Aby wytgczy¢ funkcje pomocy, powtorz kroki 1i 2.

e . |::”_.1 .E“Z::._.,-T 'E.E"]I‘ll’;"' A
Off

Coupling Probe Imwert

Rys. 4-13 System pomocy

4.16. Zataczanie trybu pojedynczego wyzwolenia

Aby natychmiast zatgczy¢ tryb pojedynczego wyzwolenia nacisnij przycisk SINGLE.
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GHY: 50.0my 0% CH2: 5.0mY TX
fl: 100m=s 0.00ns CHI OC & 2000mY

Rys. 4-14 Tryb pojedynczego wyzwolenia

4.17. Przegladanie statusu oscyloskopu

Aby zapoznac sie z biezgcym statusem oscyloskopu, wykonaj czynnosci:
1. Nacisnij przycisk SHIFT, napis Shift pokarze sie w prawym goérnym rogu ekranu.
2. Nacisnij przycisk STATUS, aby wyswietli¢ biezgcy status oscyloskopu (aktualne Ustawienia).

3. Aby wytgczy¢ te funkcje nacisnij przycisk AUTO.

-l EHBE S O.00mY- - -

Coupling Dizsp¥ave
Rys. 4-15A Informacje o statusie Rys. 4-15B Informacje o statusie
oscyloskopu w modelu UTD1000CL oscyloskopu w modelu UTD1000DL

4.18. Wglad w system informacji o oscyloskopie

Aby sprawdzi¢ informacje dotyczace oscyloskopu, wykonaj czynnosci:
1. Nacisnij przycisk SHIFT, napis Shift pokarze sie w prawym goérnym rogu ekranu.

2. Nacisnij przycisk CONFIGURE, aby wyswietli¢ menu konfiguraciji.
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3. Nacisnij przycisk F4, aby zapoznac sie ze szczegdtami dotyczgcymi przyrzadu jak np. model
oscyloskopu, wersja oprogramowani oscyloskopu itp.

4. Nacisnij przycisk F1, aby zamknac¢ to okno.

Freq: ——
CHf Pos: 00k

- E-GHLBE- 5 0.00mY- - -

English Clax NEGIE]

Wersion

Larguzg=s & Meru Display

Rys. 4-16 System informacji oscyloskopie

4.19. Pomiar automatyczny

Oscyloskop umozliwia dwa rodzaje pomiaréw automatycznych: pomiar wszystkich parametréw i
pomiar parametréw uzytkownika. Uzytkownik moze wyselekcjonowa¢ maksymalnie cztery parametry.

4.20. Pomiar wszystkich parametréw

Aby dokonac¢ automatycznego pomiaru wszystkich parametréw, wykonaj czynnosci:

1. Nacisnij przycisk MEASURE, aby wyswietli¢ odnosne menu.

2. W modelu UTD1000CL nacisnij przycisk F1, aby wyswietli¢ rezultaty pomiaréw wszystkich
parametrow.

W modelu UTD1000DL nacisnij przycisk F2, aby wyswietli¢ rezultaty pomiarow wszystkich
parametrow.

Uwaga: 1. Przelgczanie pomiedzy réznymi zrédtami sygnatu w modelu UTD1000DL,
spowoduje zmiane parametréw odpowiednio dla kanatu.

2. Jesliw modelu UTD1000DL sygnat doprowadzony jest tylko do jednego kanatu,
to parametry: op6znienie narastania, opoznienie opadania oraz parametry fazowe
nie beda mierzone, jesli ten kanat zostat wybrany jako zrédto sygnatu lub zréditem
sygnatu jest kanat, do ktérego zaden sygnat wejSciowy nie jest podawany.
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Rys. 4-17A Pomiar wszystkich parametréw Rys. 4-17B Pomiar wszystkich parametrow

w modelu UTD1000CL w modelu UTD1000DL

4.21. Pomiar parametrow uzytkownika

Aby zaprogramowac pomiar parametrow uzytkownika, wykonaj czynnosci:
1. Nacisnij przycisk MEASURE, aby wyswietli¢ odnosne menu.

2. W modelu UTD1000CL nacisnij przycisk F2, (w modelu UTD1000DL przycisk F3 ) aby
wyswietli¢ dostepne parametry do wyboru.

3. Korzystajgc z przyciskéw strzatkowych, wybierz potrzebne parametry (zmieni sie kolor
wyswietlania parametréw).

4. Nacisnij przycisk SELECT, aby zatwierdzi¢ wybor. Wybrane parametry wyswietlg sie
automatycznie na ekranie. Maksymalnie mozesz wybrac cztery parametry uzytkownika.

5. Aby wytgczy¢ biezgce menu, nacisnij przycisk F2, (F3 w modelu UTD1000DL ).

Uwaga: 6. W modelu UTD1000DL naciskaj przycisk F1, aby wybra¢ zrédto sygnatu.

Freq100000kHz
Pao Ddiv

Hax Pk—Pk
High o Hiddle
Ampl By e RH=
Oversht resht Period

Freq e Fall

+HHI0TH —WIOTH +[uty
Dty RiseDelany F allDelzy

e i OG-~ -'i:fi |:1|:||'.i1,l" e N 1:! ' i:”:'E'ITE"-" -

Clear Select Clear

Rys. 4-18A Parametry uzytkownika Rys. 4-18B Parametry uzytkownika
w modelu UTD1000CL w modelu UTD1000DL



4.22. Wykorzystanie funkcji AVG dla poprawienia jakosci wyswietlania

Aby poprawi¢ jakosci wyswietlania przebiegéw, wykonaj czynnosci:
1. Nacisnij przycisk ACQUIR, aby wyswietli¢ menu probkowania.
2. Naciskaj przycisk F1, aby zatgczy¢ tryb AVG (usredniania).

3. Korzystajgc z przyciskéow strzatkowych poziomych nastaw usrednianie szesnastokrotnym.
Wynikiem tych dziatan bedzie przebieg, ktérego dane bedg szesnastokrotnie usrednione.

TRIGED  Fregl00000kHz
: CH o

RS '—EQIZ?_IZI':II‘I{"." "

hequisition High Spead

Rys.4-19 Przebieg z usrednieniem 16-tokrotnym.

4.23. Wykorzystanie trybu Peak Deteck do obserwacji impulséw pikowych

To funkcja moze by¢ uzywana do wyswietlania przebiegéw 50 ns lub szerszych (impulsow
pikowych lub przebiegéw asynchronicznych).

1. Nacisnij przycisk ACQUIR, aby wyswietlic menu probkowania.

2. Naciskaj przycisk F1, aby zatgczy¢ tryb Peak Detect (DETEKCJA PIKOW).

CHI OC &7 80.00mY

Rys. 4-20 Prébkowanie w trybie Peak Detect
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4.24. Obserwacja przebiegdéw przy uzyciu trybu Persistence

(poswiaty nieskonczonej)

Do obserwacji dynamicznych sygnatow ciggtych mozesz wykorzysta¢ funkcje Persistence:

1.

Nacisnij przycisk DISPLAY, aby pokaza¢ menu wyswietlania.

2. Naciskaj przycisk F4, aby wybra¢ jedng z opcji: 1 sek, 3 sek, 5 sek, Infinite lub Auto.
3.
4

Jesli wybierzesz opcje Infinite - sygnaty dynamiczne bedg pozostawaty na ekranie.

. Jesli wybierzesz opcje Auto - funkcja Persistance zatgczy sie automatycznie.

JPafZ

L CH2: 30my 1¥

S0000ps 000 CHI DG o —40.00ni

Rys. 4-21 Wys$wietlanie Persistance dla opcji 3 sek.

4.25. Tryb pracy AC Coupling (oddzielanie sygnatéw wyzwalajacych)

Gdy w oscyloskopie zatgczona jest funkcja Coupling DC, ekran wyswietla sygnaty napieciowe
zaréwno DC jak i AC. W przypadku gdy obserwowany sygnat zmiksowany DC zawiera matg
amplitude AC, wybierz opcje coupling AC. Aby wybra¢ tryb Couplin AC, wykonaj czynno$ci:

1.

Nacisnij przycisk CHANNEL, aby wyswietli¢ menu kanatowe.

2. Nacisnij przycisk F1, (dla modelu UTD1000DL przycusk F2) aby zatgczy¢ opcje Coupling AC.

TRIGED Freq:00000kHz He TRGED  Freqd00000kHz
oon one 0.0diw oo ; . CH2 Pos: 0.0div

Coupling Dispfave
Rys. 4-22A Coupling AC Rys. 4-22B Coupling AC
w modelu UTD1000CL w modelu UTD1000DL
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4.26. Tryb pracy Inverting (odwréconego ) przebiegu

Aby odwroci¢ wyswietlany przebieg, wykonaj czynnosci:
1. Nacisnij przycisk CHANNEL, aby wyswietli¢ menu kanatowe.

2. Nacisnij przycisk F4, aby zatgczyc¢ funkcje Invert, wySwietlany przebieg zostanie odwrocony.

TRIGED Freg:1.00000kH= TRIGED  Freqg:d00000kH=z
T ; : ition: 0.0diy U . CHZ 2 0.0dhw

0
On

On On

Coupling Dispfave Imvert
Rys. 4-23A Odwracanie przebiegu Rys. 4-23B Odwracanie przebiegu
w modelu UTD1000CL w modelu UTD1000DL

4.27. Autoset dla sygnatéw z offsetem DC

Oscyloskopy serii UTD1000L wyposazone sg w wydajng FUNKCJE AUTOSETU, umozliwiajgca
szybki i doktadny pomiar w trybie couplid DC sygnatow zawierajgcych komponenty DC.

Parametr Position wyswietlany w prawym gérnym rogu ekranu, przedstawia pozycje referencyjng
markera, moggcego sie poruszaé¢ w gore lub w dét od poziomego potozenia centralnego.

Position ma wartos¢ dodatnig, gdy marker znajduje sie nad linig centralng lub ujemna,
gdy marker znajduje sie pod linig centralng.

Pracujgc na sygnale z offsetem DC, najpierw przesuh przebieg do osi centralnej ekranu,
a nastepnie pomnoéz wartosé¢ ,Position” przez biezgcy zakres amplitudy, rezultatem bedzie offset DC.

Przyktad:

Doprowadz do kanatu wejsciowego oscyloskopu UTD1000CL , sygnat o amplitudzie 70 mVppAC
zmiksowany z sygnatem DC (offsetem) 1.1 V. Przetgcz kanat na Coupling DC a nastepnie nacisnij
przycisk AUTO, aby rozpoczg¢ pomiar (patrz rys. 4-24A).

Pozycja na ekranie: Pos -53.63 div, oznacza, ze referencyjny marker kanatu, przesunat sie w dot
0 53.63 dziatki w stosunku do centralnej osi poziomej. Biezgcy zakres amplitudy wynosi 20 mV/
div, tak wiec : 20 mV/div X 563.63 div = 1.0726 V. Odczytany z ekranu Vpp: 72 mV oznacza, ze
warto$¢ AC peak-to-peak (pik tu pik) sygnatu wynosi 72 mV.

Mozesz réwniez odczyta¢ wprost poziom DC z pomocg funkcji AVG. Wartos¢ AVG: 1.0726V,
oznacza poziom (zawarto$c) sygnatu DC w sygnale testowanym.
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Doktadne zapoznanie sie zomdéwionymi powyzej parametrami pozwoli na tatwiejsze zrozumienie
dziatania oscyloskopu.

Uwaga: W modelu UTD1000DL, doprowadzajac sygnat z powyzszego przyktadu, przetacz
oba kanaly CH1 i CH2 na Coupling DC, a nastepnie nacisnij przycisk AUTO i
przesun odczyt do osi centralnej (patrz rys. 4-24B) a nastepnie po odczytaniu
pozyciji, przeprowadz kalkulacje offsetu DC.

TRIGED 'eq 53 330Hz AUTO Fremﬂl'lﬂDI-Hz

|I|II'. ] CHZ: 200.0my 1%
0.00ns CH2 DC .~ 1.038Y

Rys 4 24A Setup dIa sygna’ru z offsetem DC Rys. 4-24B Setup dla sygnatu z offsetem DC
w modelu UTD1000CL w modelu UTD1000DL

W tradycyjnych oscyloskopach, przeprowadzanie pomiaréw réznych parametrow to Zzmudna praca.

W Twoim oscyloskopie wystarczy: najpierw zatgczy¢ funkcje Coupling AC, aby zmierzy¢
parametry AC. Nastepnie przetgczy¢ funkcje Coupling na tryb DC, recznie wyregulowac skale
odchylania pionowego i wykorzystaé kursory do pomiaru parametrow DC. (patrz Rys. 4-25 i 4-26).

: RH-5000= : : :
Input A Cowupling B® Limt " . Input & | Coupling BY Limit Bias Vot
ilas Vo Ither. = = S Yolt

oM A Ful e = ON oG Faill :

Rys. 4-25A Pomiary parametréw AC Rys. 4-25B Pomiary parametrow DC

Na przyktadach przedstawionych powyzej jest oczywistym, ze seria oscyloskopéw UTD1000L
jest wyposazona niezwykte mozliwosci dokonywania pomiaréw z duzg szybkos$cig i przy uzyciu
wizualizacji.
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Rozdziat 5: Oscyloskop jako multimetr

Rozdziat przedstawia multimetr wbudowany w oscyloskop. Przyktadowe ilustracje wyjasniajg
jak uzywac¢ menu oraz przeprowadzac pomiary.

Aby przetgczaé pomiedzy oscyloskopem a multimetrem, naciskaj przycisk DMM/DSO.

5.1. Przygotowanie przyrzadu do pracy jako multimetr

UTD1000CL jako multimetr, posiada trzy gniazda wejsciowe: COM, V/Q, yA/mA, sg to 4mm
gniazda typu ,banan” do podtgczania przewoddéw pomiarowych. Do pomiaru natezenia pradu

stosowany jest modut pomiarowy UT-MO7 (10A).

UTD1000DL jako multimetr, posiada dwa gniazda wejsciowe: COM, V/Q sg to gniazda typu
,banan” @4mm, stuzgce do podtgczania przewoddéw pomiarowych. Do pomiaru natezenia pradu

stosowane sg moduty pomiarowe UT-M04 (4A) i UT-M10 (mA).

5.2. Symbole wyswietlacza

Opis symboli wyswietlacza:

1, - Indykator akumulatora

2. AUTO - pomiar automatyczny

3. Symbole typéw pomiaréw:V DC pomiar napiecia statego
* V AC pomiar napiecia zmiennego

+ A DC pomiar natezenia prgdu statego

* AAC pomiar natezenia prgdu zmiennego
* Res - pomiar rezystancji

* Diode - pomiar diod

+ Continuity - test ciggtosci obwodu

» Cap - pomiar pojemnosci

REL- pomiar wzgledny

HOLD - zamrozenie ostatniego odczytu

Gtéwny wyswietlacz

N oo o &

Manual - reczna zmiana zakreséw pomiarowych
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5.3. Przeprowadzanie pomiaréow

Nacisnij przycisk DSO/DMM, aby zatgczy¢ przyrzad jako multimetr. Na ekranie pojawig sie
symbole i odczyty jak w zwyktym DMM. Multimetr jest gotowy do pomiarow.

5.4. Pomiar rezystancji

Aby dokonac¢ pomiaru rezystancji, wykonaj czynnosci:

1.
2.
3.

Nacisnij przycisk R, aby zatgczy¢ pomiar rezystanciji.
WI6Z czarny przewdd pomiarowy w gniazdo COM, czerwony za$ w gniazdo V/Q.

Koncdéwki pomiarowe potgcz z punktami obwodu, miedzy ktérymi mierzona bedzie rezystancja.
Wynik pomiaru odczytaj na wyswietlaczu.

B
Q Q

alTo

L 99S0

Range Select

Rys. 5-1 Pomiar rezystancji

5.5. Testowanie diod

Aby dokonac pomiaru diody, wykonaj czynnosci:

1.

Nacisnij przycisk R, aby zatgczy¢ pomiar diod.

2. Nacisnij przycisk F1, aby wybra¢ opcje DIODE.
3.
4

WI6z czarny przewdd pomiarowy w gniazdo COM, czerwony zas w gniazdo V/Q.

. Koincowki pomiarowe potgcz z elektrodami testowanej diody, warto$¢ spadku napiecia w

kierunku przewodzenia odczytaj z wyswietlacza.

¥

@ 10

=
LT
oy

Vv

Rys. 5-2 Testowanie diod
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5.6. Sprawdzanie ciggtosci obwodu

Aby dokonac sprawdzania ciggtosci wykonaj czynnosci:

1. Nacisnij przycisk R, aby zatgczy¢ test ciggtosci.

2. Nacisnij przycisk F1, aby wybrac opcje CONTINUITY.

3. Wt6z czarny przewdd pomiarowy w gniazdo COM, czerwony za$ w gniazdo V/Q.
4

. Koncoéwki pomiarowe potgcz z testowanym obwodem, dzwiek buzera bedzie styszalny, gdy
rezystancja obwodu bedzie mniejsza niz 70Q.

)

— 4
@ (o

o

Rys. 5-3 Sprawdzanie ciggto$ci obwodu

5.7. Pomiar pojemnosci

Aby dokonac¢ pomiaru pojemnosci, wykonaj czynnosci:

—

. Nacisnij przycisk R, aby zatgczy¢ pomiar pojemnosci.

N

. Nacisnij przycisk F1, aby wybrac¢ opcje CAPACITANCE.
3. Wt6z czarny przewdd pomiarowy w gniazdo COM, czerwony zas w gniazdo V/Q.
4. Koncdéwki pomiarowe potgcz z punktami obwodu, w ktérych mierzona bedzie pojemnosc.

Uwaga: Dla poprawienia doktadnosci dla pojemnosci < 5nF zalacz funkcje REL.

[T

.
@ @

ALTO

D3 e

Rys. 5-4 Pomiar pojemnosci
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5.8. Pomiar napiecia statego DC

Aby dokonac¢ pomiaru napiecia statego DC, wykonaj czynnosci:

1.
2.
3.

Nacisnij przycisk V, aby zatgczy¢ pomiar napiecia statego DC.
W16z czarny przewdd pomiarowy w gniazdo COM, czerwony zas w gniazdo V/Q.

Koncéwki pomiarowe potgcz z punktami obwodu, miedzy ktérymi mierzone bedzie napiecie.
Wynik pomiaru odczytaj na wyswietlaczu.

N 1
Q@ @

C auTO

N9SEy

Rys. 5-5 Pomiar napiecia statego DC

5.8. Pomiary napiecia zmiennego AC

Aby dokonac¢ pomiaru napiecia zmiennego AC, wykonaj czynnosci:

1.

Nacisnij przycisk V, aby zatgczy¢ pomiar napiecia statego DC.

2. Nacisnij przycisk F1, aby wybra¢ opcje AC VOLTAGE.
3.
4

WI6z czarny przewdd pomiarowy w gniazdo COM, czerwony zas w gniazdo V/Q.

. Koncowki pomiarowe potgcz z punktami obwodu, miedzy ktérymi mierzone bedzie napiecie.

Wynik pomiaru odczytaj na wyswietlaczu.

[T

s
O] O

452

Rys. 5-6 Pomiar napiecia zmiennego AC

- 40 -



5.9. Pomiar natezenia pradu statego DC i zmiennego AC

5.9.1. Pomiar natezenia pradu statego DC w modelu UTD1000CL

I. W celu pomiaru natezenia pradu statego DC mniejszego niz 4 mA, wykonaj czynnosci:

1. Nacisnij przycisk I, aby zatgczy¢ pomiar natezenia prgdu DC Current, jednostkg bedg tu pA,
naciskajgc przycisk F3, mozesz przetgczacé zakresy : uyA, mA, A domysinie zatgczg sie mA.

2. Witbéz czarny przewod pomiarowy w gniazdo COM, czerwony zas w gniazdo pA/mA.

3. Koncowki pomiarowe potgcz szeregowo z punktami obwodu, miedzy ktérymi mierzone
bedzie natezenia prgdu. Wynik pomiaru odczytaj na wyswietlaczu.

mmn

Rys. 5-7 Pomiar natezenia prgdu statego DC <4 mA

II. W celu pomiaru natezenia pradu statego DC mniejszego niz 400 mA, wykonaj czynnosci:
1. Nacisnij przycisk |, aby zatgczy¢ pomiar natezenia prgdu DC Current,
2. Naciskajgc przycisk F3 wybierz zakres mA. Jednostkg bedg tu mA.
3. Wi6z czarny przewod pomiarowy w gniazdo COM, czerwony zas w gniazdo yA/mA.
4

. Koncowki pomiarowe potgcz szeregowo z punktami obwodu, miedzy ktéorymi mierzone
bedzie natezenia prgdu. Wynik pomiaru odczytaj na wyswietlaczu.

)

@
Q@

©

=E.EﬂlllA

Rys. 5-8 Pomiar natezenia pradu statego DC <400 mA
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[ll. W celu pomiaru natezenia pradu statego DC wiekszego niz 400 mA, wykonaj czynnosci:
1. Nacisnij przycisk I, aby zatgczy¢ pomiar natezenia prgdu DC Current,
2. Naciskajgc przycisk F3, wybierz zakres A, jednostkg bedg tu A.

3. Wiéz w gniazda miernika modut pomiarowy 10A oraz wtéz czarny i czerwony przewod
pomiarowy w odpowiednie gniazda modutu UT-MO7 .

4. Koncowki pomiarowe potgcz szeregowo z punktami obwodu, miedzy ktorymi mierzone
bedzie natezenia prgdu. Wynik pomiaru odczytaj na wyswietlaczu.

Uwaga: 5. Jezeli przewody pomiarowe wlozysz bezposrednio (bez uzycia modutu UT-MO07)
w gniazda pomiarowe miernika a natezenie mierzonego pradu przekroczy 400maA,
przepali sie bezpiecznik. W takim przypadku nalezy wymieni¢ go na sprawny o
identycznych parametrach.

7
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Rys. 5-9 Pomiar natezenia pradu statego DC > 400 mA

5.9.2. Pomiar natezenia pragdu zmiennego AC w modelu UTD1000CL
I. W celu pomiaru natezenia pradu zmiennego AC mniejszego niz 4 mA, wykonaj czynnosci:

1. Nacisnij przycisk I, aby zatgczy¢ pomiar natezenia pragdu AC Current, jednostkg bedg tu pA,
naciskajgc przycisk F3, mozesz przetgczac zakresy: uA, mA, A, domysinie zatgczg sie pA.
2. Wi6z czarny przewod pomiarowy w gniazdo COM, czerwony zas$ w gniazdo yA/mA.

3. Koncdéwki pomiarowe potgcz szeregowo z punktami obwodu, miedzy ktérymi mierzone
bedzie natezenia pradu. Wynik pomiaru odczytaj na wyswietlaczu.

[T

Hange ltode

Rys. 5-10 Pomiar natezenia prgdu zmiennego AC <4 mA
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[I. W celu pomiaru natezenia pradu zmiennego AC mniejszego niz 400 mA, wykonaj czynnosci:

1.

Nacisnij przycisk I, aby zatgczy¢ pomiar natezenia prgdu AC Current.

2. Nacisnij przycisk F3, aby wybra¢ zakres mA, jednostkg bedg mA.
3.
4

Wt6z czarny przewdd pomiarowy w gniazdo COM, czerwony za$ w gniazdo pA/mA.

. Koncowki pomiarowe potgcz szeregowo z punktami obwodu, miedzy ktérymi mierzone

bedzie natezenia prgdu. Wynik pomiaru odczytaj na wyswietlaczu.
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Rys. 5-11 Pomiar natezenia prgdu zmiennego AC < 400 mA

[ll. W celu pomiaru natezenia prgdu zmiennego AC wiekszego niz 400 mA, wykonaj czynnosci:

1.
2.
3.

Nacisnij przycisk I, aby zatgczy¢ pomiar natezenia prgdu AC Current.
Nacisnij przycisk F3, aby wybrac zakres A, jednostkg bedg A.

W16z w gniazda miernika modut pomiarowy 10A oraz wtéz czarny i czerwony przewod
pomiarowy w odpowiednie gniazda modutu UT-MO7 .

Koncowki pomiarowe potgcz szeregowo z punktami obwodu, miedzy ktorymi mierzone
bedzie natezenia prgdu. Wynik pomiaru odczytaj na wyswietlaczu.

Uwaga: Jezeli przewody pomiarowe wtozysz bezposrednio (bez uzycia modutu UT-M07) w

gnhiazda pomiarowe miernika a natezenie mierzonego pradu przekroczy 400 mA,
przepali sie bezpiecznik. W takim przypadku nalezy wymieni¢ go na sprawny o
identycznych parametrach.

_I
@

Rys. 5-12 Pomiar natezenia prgdu zmiennego AC > 400 mA
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5.9.3. Pomiar natezenia pradu stalego DC w modelu UTD1000DL

|. W celu pomiaru natezenia pradu statego DC mniejszego niz 1mA, wykonaj czynno$ci:

1.

Nacisnij przycisk I, aby zatgczy¢ pomiar natezenia pradu DC Current, jednostkg bedg tu YA,
naciskajgc przycisk F3, mozesz przetgczac¢ zakresy : yA, mA, A domysinie zatgczg sie mA.

Wi6z w gniazda miernika modut pomiarowy UT-M10 ,nastepnie przetgcz zakres modutu na pA.
W16z przewody pomiarowe w gniazda modutu zgodnie z kolorami.

Koncowki pomiarowe potgcz szeregowo z punktami obwodu, miedzy ktorymi mierzone
bedzie natezenia pragdu. Wynik pomiaru odczytaj na wyswietlaczu.
T
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Rys. 5-13 Pomiar natezenia pradu statego DC <1 mA

[I. W celu pomiaru natezenia pradu statego DC od 1 mA~ 40 mA, wykonaj czynnosci:

1.

Nacisnij przycisk I, aby zatgczy¢ pomiar natezenia prgdu DC Current,

2. Naciskajgc przycisk F3, wybierz zakres mA, jednostkg bedg tu mA.

3. Wiz w gniazda miernika modut pomiarowy UT-M10, nastepnie przetgcz zakres modutu na 40 mA.
4.
5

Wt6z przewody pomiarowe w gniazda modutu zgodnie z kolorami.

. Koncowki pomiarowe potgcz szeregowo z punktami obwodu, miedzy ktéorymi mierzone

bedzie natezenia pragdu. Wynik pomiaru odczytaj na wyswietlaczu.
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Rys. 5-14 Pomiar natezenia pradu statego DC od 1 mA~ 40 mA
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[ll. W celu pomiaru natezenia pradu statego DC od 40 mA~ 400 mA, wykonaj czynnosci:

1. Nacisnij przycisk I, aby zatgczy¢ pomiar natezenia prgdu DC Current,

2. Naciskajgc przycisk F3, wybierz zakres mA, jednostkg bedg tu mA.

3. Wibéz w gniazda miernika modut pomiarowy UT-M10 ,nastepnie przetgcz zakres modutu na 400 mA.
4. Wtoz przewody pomiarowe w gniazda modutu zgodnie z kolorami.
5

. Koncéwki pomiarowe potgcz szeregowo z punktami obwodu, miedzy ktérymi mierzone bedzie
natezenia prgdu. Wynik pomiaru odczytaj na wyswietlaczu.

@ )
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Rys. 5-15 Pomiar natezenia pradu statego DC od 40 mA~ 400 mA

IV. W celu pomiaru natezenia pradu statego DC wiekszego niz 400mA, wykonaj czynnosci:
1. Nacisnij przycisk |, aby zatgczy¢ pomiar natezenia prgdu DC Current,
2. Naciskajgc przycisk F3, wybierz zakres A, jednostkg bedg tu A.

3. Wiéz w gniazda miernika modut pomiarowy 4 A oraz wtéz czarny i czerwony przewod
pomiarowy w odpowiednie gniazda modutu UT-M04.

4. Koncowki pomiarowe potgcz szeregowo z punktami obwodu, miedzy ktérymi mierzone
bedzie natezenia prgdu. Wynik pomiaru odczytaj na wyswietlaczu.

Uwaga: Jezeli przewody pomiarowe wtozysz bezposrednio (bez uzycia modutu UT-M04) w

gniazda pomiarowe miernika a natezenie mierzonego pradu przekroczy 400mA,

przepali sie bezpiecznik. W takim przypadku nalezy wymieni¢ go na sprawny o
identycznych parametrach.
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Rys. 5-16 Pomiar natezenia pradu statego DC wiekszego niz 400 mA
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5.9.4. Pomiar natezenia pragdu zmiennego AC w modelu UTD1000DL

I. W celu pomiaru natezenia pradu statego AC mniejszego niz 1 mA, wykonaj czynno$ci:

1.

Nacisnij przycisk I, aby zatgczy¢ pomiar natezenia prgdu AC Current, jednostkg bedg tu pA,
naciskajgc przycisk F3, mozesz przetgczac zakresy : yA, mA, A domysinie zatgczg sie pA.

Wi6z w gniazda miernika modut pomiarowy UT-M10 ,nastepnie przetgcz zakres modutu na pA.
W16z przewody pomiarowe w gniazda modutu zgodnie z kolorami.

Koncowki pomiarowe potgcz szeregowo z punktami obwodu, miedzy ktorymi mierzone
bedzie natezenia pragdu. Wynik pomiaru odczytaj na wyswietlaczu.

[

Hange Hode

Rys. 5-17 Pomiar natezenia prgdu zmiennego AC <1 mA

[I. W celu pomiaru natezenia prgdu zmiennego AC od 1 mA~ 40 mA, wykonaj czynnosci:

1.

Nacisnij przycisk |, aby zatgczy¢ pomiar natezenia pradu AC Current,

2. Naciskajgc przycisk F3, wybierz zakres mA, jednostkg bedg tu mA.

3. Wiz w gniazda miernika modut pomiarowy UT-M10 ,nastepnie przetgcz zakres modutu na 40 mA.
4.
5

W16z przewody pomiarowe w gniazda modutu zgodnie z kolorami.

. Koncowki pomiarowe potgcz szeregowo z punktami obwodu, miedzy ktérymi mierzone

bedzie natezenia pragdu. Wynik pomiaru odczytaj na wyswietlaczu.
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Rys. 5-18 Pomiar natezenia prgdu zmiennego AC od 1 mA~ 40 mA
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[ll. W celu pomiaru natezenia pradu zmiennego AC od 40 mA~ 400 mA, wykonaj czynnosci:

1. Naci$nij przycisk I, aby zatgczy¢é pomiar natezenia prgdu AC Current,

2. Naciskajgc przycisk F3, wybierz zakres mA, jednostkg bedg tu mA.

3. Wiz w gniazda miernika modut pomiarowy UT-M10 ,nastepnie przetgcz zakres modutu na 400 mA.
4. Witoz przewody pomiarowe w gniazda modutu zgodnie z kolorami.
5

. Kohcdéwki pomiarowe potgcz szeregowo z punktami obwodu, miedzy ktérymi mierzone
bedzie natezenia prgdu. Wynik pomiaru odczytaj na wyswietlaczu.

@ o)

Rys. 5-19 Pomiar natezenia pragdu zmiennego AC od 40 mA~ 400 mA

IV. W celu pomiaru natezenia prgdu zmiennego AC wiekszego niz 400mA, wykonaj czynnosci:
1. Nacisnij przycisk |, aby zatgczy¢ pomiar natezenia prgdu DC Current,
2. Naciskajgc przycisk F3, wybierz zakres A, jednostkg bedg tu A.

3. Wiéz w gniazda miernika modut pomiarowy 4 A oraz wtéz czarny i czerwony przewoéd
pomiarowy w odpowiednie gniazda modutu UT-M04 .

4. Koncowki pomiarowe potgcz szeregowo z punktami obwodu, miedzy ktérymi mierzone
bedzie natezenia prgdu. Wynik pomiaru odczytaj na wyswietlaczu.
Uwaga: Jezeli przewody pomiarowe wtozysz bezposrednio (bez uzycia modutu UT-M04) w
gniazda pomiarowe miernika a natezenie mierzonego pradu przekroczy 400 mA,
przepali sie bezpiecznik. W takim przypadku nalezy wymieni¢ go na sprawny o

identycznych parametrach.
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Rys. 5-20 Pomiar natezenia prgdu zmiennego AC wiekszego niz 400mA
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5.10. Tryb Data Hold zamrozenia ostatniego odczytu

W kazdej chwili mozesz zamrozi¢ ostatni odczyt na ekranie:

1. Nacisnij przycisk RUN/STOP aby zamrozi¢ ostatni odczyt, jednoczesnie na ekranie pojawi
sie migajgcy napis HOLD.

2. Ponownie nacisnij przycisk RUN/STOP, aby przywréci¢ pomiary.

Rys. 5-21 Zamrozenie ostatniego odczytu

5.11. Pomiar wzgledny

Podczas pomiaru wzglednego REL , wynik pomiaru biezgcego jest wzgledny do wyspecyfikowanej

wartosci referencyjnej.

Aby skorzysta¢ z pomiaru wzglednego na przyktadzie pomiaru pojemnosc, wykonaj czynnosci:

1. Nacisnij przycisk R, aby wybra¢ pomiar rezystanciji.

2. Naciskaj przycisk F1, aby wybraé¢ pomiar pojemnosci Capacitance.

3. WI6z czarny przewdd pomiarowy w gniazdo COM, czerwony zas w gniazdo V/Q.

4. Poczekaj az odczyt sie ustabilizuje, a nastepnie nacisnij przycisk F2, aby zatgczy¢ tryb
pomiaru wzglednego, ikona A pojawi sie u gory ekranu a tuz pod nig wartosc¢ referencyjna.

5. Koncowki pomiarowe potgcz z punktami obwodu, miedzy ktorymi mierzona bedzie pojemnos¢
elektryczna. Wynik pomiaru odczytaj na wyswietlaczu.
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Rys. 5-22 Pomiar pojemnosci w trybie pomiaru wzglednego
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5.12. Wybér automatycznej lub recznej zmiany zakreséw pomiarowych

Po zatgczeniu miernik domysinie wybiera pomiar automatyczny. Aby przetgczy¢ go na tryb reczne;j

zmiany zakresOow pomiarowych, wykonaj czynnosci:

1. Nacisnij przycisk V lub R, aby wybrac¢ potrzebny rodzaj pomiaru napie¢ lub rezystancji w trybie
automatycznym AUTO.

2. Nacisnij przycisk F2, aby przetgczy¢ go na tryb recznej zmiany zakresow pomiarowych
Manual.

3. W trybie recznej zmiany zakresow pomiarowych naciskaj przycisk F3, aby zmienia¢ zakresy
pomiarowe. Biezgcy zakres pomiarowy wyswietlany jest nad wtasciwym odczytem.

4. Nacisnij przycisk F2, aby ponownie przejs¢ do tryby pracy automatycznej. Nad odczytem
pojawi sie napis AUTO.

7
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Rys. 5-23 Reczna zmiana zakreséw pomiarowych
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Rozdziat 6: Uzytkowanie oscyloskopu w szczegdétach

Rozdziat ten przedstawia krok po kroku funkcje serii oscyloskopéw UTD1000L, szczegdtowe

informacje o przyciskach funkcyjnych znajdujgcych sie na czotowym panelu przyrzgdu, oraz

0 operacjach pomiarowych na przyktadach. W celu usystematyzowania wiedzy na temat tego

oscyloskopu, zaleca sie szczegdtowe przeczytanie tego rozdziatu.

6.1. Ustawienia systemu odchylania pionowego

6.1.1. Ustawienia menu kanatu oscyloskopu UTD1000CL

Kanat UTD1000CL jest wyposazony w niezalezne menu operacyjne. Nacisnij przycisk CHANNEL,
aby je wyswietli¢, (patrz rysunek ponizej):

0ff

Coupling DispWave ! Invert

Rys. 6-1 Ustawienia menu operacyjnego kanatu UTD1000CL

Zobacz menu operacyjne kanatu oscyloskopu UTD1000CL w ponizszej tabeli:

DC Komponenty AC oraz DC przechodza.
Cuopling AC Komponent DC jest blokowany.
Ground | Wyswietlanie poziomu DC, kiedy gniazdo wejsciowe jest zastepczo
uziemione.
Wave On Wyswietlanie przebiegéw sygnatéw doprowadzonych do kanatu.
Display Off Wytgczanie przebiegow sygnatéw doprowadzonych do kanatu.
1X Dla zapewnienia doktadnych pomiardw, nastawianie wspotczynnika
10 X ttumienia, takiego samego jaki zatgczony jest na sondzie
Probe Faktor - ' = — pomiarowej (1X 10X 100X 1000X).
1000 X
Invert Off Wyswietlanie przebiegu normalnego.
On Wyswietlanie przebiegu odwréconego.
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6.1.2. Przesuwanie przebiegu w pionie

Gdy w UTD1000CL marker kanatu sie ustabilizuje, korzystajgc z przyciskéw strzatkowych
pionowych przesuwaj w goére lub w dot przebieg na ekranie.

Coupling Disp¥an

Rys. 6-2 Przesuwanie przebiegu w pionie

Uwaga: Jezeli marker kanatu jest wewnatrz pusty, nacisnij przycisk SELEKT, aby przebieg
sie ustabilizowat, a nastepnie przesuwaj przebieg w pionie.

6.1.3. Wylaczanie i wtaczanie wyswietlania przebiegéow

Nacisnij przycisk CHANNEL, aby wyswietlic menu kanatu, a nastepnie nacisnij przycisk F2, aby
wytgczy¢ wyswietlanie przebiegu.

AUTO

Coupling Disp¥ave

Rys. 6-3 Wylgczanie wyswietlania przebiegow

6.1.4. Zadawanie wspétczynnika ttumienia

Odpowiednio do zatgczonego wspétczynnika ttumienia dla sondy pomiarowej, nalezy taki sam
wspotczynnik ttumienia zada¢ w menu kanatu.

Na przyktad, gdy wspoétczynnik ttumienia dla sondy pomiarowej nastawiony jest na 10:1 to w
menu kanatu nalezy PROBE nastawi¢ na warto$¢ 10 X. Zapewni to wiasciwy odczyt parametréow
napieciowych mierzonych sygnatow.

W menu kanatu naciskaj przycisk F3, aby wybra¢ odpowiedni wspoétczynnika ttumienia.

Dostepne sg nastepujgce opcje wartosci wspoétczynnika ttumienia:
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Wspotczynnik thumienia sondy pomiarowe;j Menu kanatu
1:1 1X

10:1 10 X

100 : 1 100 X

1000 : 1 1000 X

6.1.5. Ustawienia menu kanatu UTD1000DL

Oba kanaty posiadajg wtasne menu kanatowe. Naciskaj przycisk CHANNEL, aby przetgczac
pomiedzy kanatami CH1 i CH2:

FULL o2y

TRIGED

Rys. 6-4 Ustawienia menu operacyjnego kanatu UTD1000DL

Zobacz menu operacyjne kanatu oscyloskopu UTD1000DL w ponizszej tabeli:

DC Komponenty AC oraz DC przechodzg
Cuopling AC Komponent DC jest blokowany.
Ground |Wyswietlanie poziomu DC, kiedy gniazdo wejsciowe jest zastepczo
uziemione.
Channel On Wytgczanie kanatu CH1 lub CH2.
Off Wigczanie kanatu CH1 lub CH2.
1X Dla zapewnienia doktadnych pomiaréw, nastawianie wspotczynnika
10 X ttumienia, takiego samego jaki zatgczony jest na sondzie
Probe Faktor - =~ pomiarowej (1X 10X 100X 1000X).
1000 X
Invert Off Wyswietlanie przebiegu normalnego.
On Wyswietlanie przebiegu odwréconego.

6.1.6. Przesuwanie przebiegu w pionie

Gdy w UTD1000DL marker kanatu sie ustabilizuje, korzystajgc z przyciskéw strzatkowych

pionowych przesuwaj w gore lub w doét przebieg na ekranie.

Jesli chcesz przesuwac przebieg w drugim kanale, nacisnij przycisk CHANNEL ponownie, aby

tak jak dla kanatu CH1, korzystajgc z przyciskéw strzatkowych pionowych przesuwac przebieg

w pionie.
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Rys. 6-5 Przesuwanie przebiegu w pionie

6.1.7. Wytaczanie i wlgczanie wyswietlania przebiegow
Naciskaj przycisk CHANNEL, aby przetgcza¢ pomiedzy kanatami. W menu wybranego kanatu
nacisnij przycisk F1, aby wytgczy¢ wyswietlanie przebiegu.

Chcac wylgczy¢ przebieg w poprzednim kanale, nacis$nij przycisk CHANNEL ponownie zanim
nacisniesz przycisk F1.

CHI 100.0mY 1% CHZ: 10 4
h: 10 0ms 0 = CHZ2 DG 7 =8.00mY

Rys. 6-6 Wylgczanie wyswietlania przebiegow

6.1.8. Ustawienie wspétczynnika ttumienia
Odpowiednio do zatgczonego wspétczynnika ttumienia dla sondy pomiarowej, nalezy taki sam
wspotczynnik ttumienia ustawi¢ w menu kanatu.

Na przyktad, gdy wspétczynnika ttumienia dla sondy pomiarowej nastawiony jest na 10:1, to w
menu kanatu nalezy ,Probe” ustawi¢ na warto$¢ 10 X. Zapewni to wiasciwy odczyt parametréw
napieciowych mierzonych sygnatow.

W menu kanatu naciskaj przycisk F3, aby wybra¢ odpowiedni wspotczynnika ttumienia.

Aby zada¢ wspétczynnik ttumienia w drugim kanale, nacisnij przycisk CHANNEL ponownie zanim
nacisniesz przycisk F3.

Dostepne sg nastepujgce opcje wartosci wspoétczynnika ttumienia:
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Wspotczynnik thumienia sondy pomiarowe;j Menu kanatu
1:1 1X

10:1 10 X

100 : 1 100 X

1000 : 1 1000 X

6.2. Ustawienia systemu odchylania pionowego
6.2.1. Zmiany podstawy czasu
Nacisnij przycisk ,s/ns”, aby zwiekszy¢ lub zmniejszy¢ podstawe czasu (okres skanowania) od
5 ns / dziatke do 50 s / dziatke.
Uwaga: Dla modeli 25 MHz - 10 ns /dziatke ~ 50 s / dziatke
Dla modeli 50 MHz — 5 ns / dziatke ~50 s / dziatke

6.2.1. Przesuwanie przebiegu w poziomie

Korzystajgc z przyciskdéw strzatkowych poziomych, mozesz wyregulowaé gtebokos¢ przed-
wyzwalania. Zazwyczaj potozenie punktu wyzwalania zlokalizowane jest w centrum ekranu.
Korzystajgc z mozliwosci tej regulacji, mozesz obserwowac 6 dziatek przed-wyzwalania i danych
po wyzwalaniu.

Przesuwajgc przebieg w poziomie, mozna zobaczy¢ wiecej informaciji, pozwalajgcych wiedzie¢
wiecej o sytuacji przed-wyzwalania. Na przykfad, obserwujgc i analizujgc dane przed-wyzwalania
obwodow startowych, mozesz wychwycic¢ przyczyny powodujgce usterki w ich pracy.

Nacisnij przycisk HORIZONTAL, aby aktywowa¢ menu odchylania poziomego:

e aTOP

s
T i

Rys. 6-7 Menu Setup-owe odchylania poziomego

Menu odchylania poziomego oferuje dwie opcje: Window (okno) i Hold Off (czas martwy)

6.2.2. Powiekszanie obserwowanego przebiegu (Zoom)

Po zatgczeniu odchylania poziomego nacisnij przycisk F1, aby dokona¢ powigekszenia fragmentu
przebiegu. Podstawa czasu dla powiekszonego przebiegu powinna by¢ diuzsza niz oryginatu.
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Zwrbo¢ uwage, ze podstawa czasu dla powiekszonego przebiegu nie moze by¢ dtuzsza niz 100 ns.

Main

Extendad f .]__!:I'IJ' A

Extendad 4 100,

Window

Rys. 6-8 Widok ekranu po zastosowaniu funkcji Zoom.

Po zatgczeniu menu odchylania poziomego, wyswietlone bedg dwie oddzielne strefy. W strefie
gornej pojawi sie przebieg oryginalny. Nacisnij przycisk OK, a nastepnie korzystajgc z przyciskow
strzatkowych, wybierz fragment przebiegu, ktéry chcesz ogladaé jako powiekszony lub korzystajgc
z przyciskow ,s/ns” mozesz poszerzy¢ lub zwezic przebieg.

Dolna strefa wyswietlania jest przeznaczona dla wyselekcjonowanego fragmentu powiekszonego
przebiegu. Poszerzajgc podstawe czasu mozesz poprawiC rozdzielczos¢ powiekszonego
przebiegu. Podczas gdy dolny przebieg koresponduje z wyselekcjonowanym fragmentem
goérnego, naciskaj przycisk podstawy czasu ,n/ns”, aby zwezi¢ lub poszerzy¢ przebieg dolny.

6.2.3. Regulacja wyzwalania Hold-Off (czasu martwego)

Po zatgczeniu menu odchylania poziomego, korzystajgc z przyciskéw strzatkowych poziomych,
mozesz wyregulowaé czas martwy (hold-off time) od 100 ns do 1.5 sek. Funkcja ta moze by¢
wykorzystana do obserwaciji ztozonych przebiegéw np. typu ,burst”.

Czas HOLD-OFF jest przeznaczony do regulacji okresu zbierania danych przez oscyloskop .

Pod tym pojeciem nalezy rozumie¢ czas cyklu akwizycji danych w oscyloskopie cyfrowym. Jest on
wielokrotnos$cig cyklu skomplikowanego testowanego przebiegu, umozliwiajgcym synchronizacje.

Na przyktad: doprowadz do kanatu CH1 ztozony sygnat testowy. Nacisnij przycisk HORIZONTAL,
aby zatgczy¢ menu odchylania poziomego, nastepnie korzystajgc z przyciskow strzatkowych

wyreguluj czas martwy hold-Off tak, aby wyswietlany przebieg sie ustabilizowat.
TRIGED

Rys. 6-9 Regulacja wyzwalania Hold-Off (czasu martwego).

- B5.



Uwaga:
1. Wyzwalanie typu hold-off moze by¢ regulowane tylko w menu odchylania poziomego.

2. Na ogot czas hold-off jest nieco krétszy niz ,,”duzy okres”, na przyktad w celu utatwienia
obserwacji sygnatow portu komunikacyjnego RS232, czas hold-off powinien by¢ nieco
dluzszy, niz brzeg impulsu startowego.

6.3. Ustawienia systemu wyzwalania

System wyzwalania determinuje kiedy oscyloskop rozpocznie akwizycje danych i wyswietlenie
przebiegu. Gdy system wyzwalania jest doktadnie nastawiony, oscyloskop moze transformowac
niestabilne sygnaty do oczekiwanego przebiegu. Podczas probkowania oscyloskop w sposob ciggty
zbiera wystarczajgcg porcje danych do wypetnienia przed-wyzwalania, ktora jest wyswietlana z
lewej strony punktu wyzwalania. W oczekiwaniu na sygnat wyzwalajgcy w dalszym ciggu zbierane
sg dane. Gdy sygnat wyzwalajacy jest wykryty, oscyloskop w dalszym ciggu zbiera dane, a gdy
bedag one wystarczajgce, umozliwig mu rysowanie przebiegu z prawej strony punktu wyzwalania.

Do przeprowadzania ustawienia systemu wyzwalania stuzy menu TRIGGER .

Przycisk TRIGGER: zatgcza menu Trigger. W tym menu masz do dyspozycji: przycisk F1 do

wybrania typu wyzwalania, przycisk F2, do wybrania zrédta wyzwalania.
TRIGED Freo:.000k

Rys. 6-10 Menu systemu wyzwalania

6.3.1. Typy wyzwalania

Dostepne sg nastepujgce typy wyzwalania:

+ Edge (zboczem impulsu),

+ Video (sygnatem wideo),

» Pulse (szerokoscig impulsu),

+ Skope (szybkos¢ narastania / opadania zbocza).
Oprocz tego w tym menu mozesz ponadto zatgczac:

* zrodto wyzwalania,

» funkcje coupling

* tryb wyzwalania.
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Edge: Wyzwalanie na wznoszgcym sie lub opadajgcym zboczy impulsu. Mozesz

wyregulowacpoziom wyzwalania, zmieniajgc potozenie w pionie punktu wyzwolenia na

zboczu impulsu.

Pulse: Wyzwalanie gdy szerokos¢ impulsu osiggnie wartos¢ spetniajgcg warunki wyzwolenia.

Video: Wyzwalanie standardowym sygnatem wideo ramkg lub linig.

Skope: Wyzwalanie szybkoscig narastania lub opadania sygnatu spetniajgcg warunki wyzwolenia.

6.3.2. Ustawienie standardowe

Ustawienie standardowe stosuje sie w obserwacjach popularnych przebiegdw:

Menu Ustawienie | Objasnienie
Typ Common Ustawienia standardowe
CH1 CH1 jako zrodto sygnatu wyzwalajgcego
Source (zrédto)
CH2 CH2 jako zrodto sygnatu wyzwalajgcego
AC Komponenty DC bedg blokowane
Coupling DC Komponenty AC+DC bedg przepuszczone
HF Reject | Komponenty o czestotliwosci > 80kHz bedg usuniete
AUTO Oscyloskop przeprowadza probkowanie automatyczne,
Mode Tryb pracy) gdy nie wykryje sygnatéw wyzwalania.
Normal Prébkowanie nastgpi, gdy warunki wyzwalania zostang

spetnione.

TRIGED Freq:.000kHz

DE’ .~ 2 400ni
DC

Coupling

Rys. 6-11 Ustawienie standardowe

Uwaga: Mozliwe jest rowniez zalgczenie menu standardowego na skréty:

1. Nacisnij przycisk SHFT, a nastepnie:

2. F1/F2/F3/F4 aby wyswietli¢ potrzebne menu.
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6.4. Wyzwalanie zboczem impulsu

Wyzwalanie zboczem impulsu odbywa sie po osiggnieciu pewnego progu wartosci spetniajgcego
warunki wyzwolenia:

Menu

Ustawienia

Objasnienia

Typ

Edge (zbocze)

Zatgczony typ wyzwalania - zboczem

Rise (wznoszace)

Zatgczone wyzwalanie na zboczu wnoszgcym sygnatu

Skope (Slope)

Fall (opadajace)

Zatgczone wyzwalanie na zboczu opadajgcym sygnatu

Rys. 6-12 Wyzwalanie zboczem impulsu

6.5. Wyzwalanie szerokoscig impulsu

Determinuje podstawe czasu szerokoscig impulsu i pomaga w wychwytywaniu ztozonych

impulsow.
Menu Ustawienie | Objasnienia
Ustawienia Pulse Width | Zatgczenie wyzwalanie szerokos$cig impulsu
menu
Polarity Positive Zatgczenie polaryzacji dodatniej sygnatu wyzwalajgcego
(polaryzacja) Negative | Zatgczenie polaryzacji ujemnej sygnatu wyzwalajgcego
= Wyzwalanie gdy szerokos¢ impulsu wejsciowego jest
rowna nastawionej wartosci
Qualifier < Wyzwalanie gdy szerokos¢ impulsu wejsciowego jest
(kwantyfikator) mniejsza od nastawionej wartosci
> Wyzwalanie gdy szerokos¢ impulsu wejsciowego jest
wieksza nastawionej wartosci
- Ustawienie wartosci szerokosci impulsu (czasu), przy
Time (czas) pomocy przyciskdow strzatkowych, gdy menu jest
wysSwietlane.
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TRIGED  Frag:.00000kHz
H . CHZ Pos: O0dw  ©

Rys. 6-13 Wyzwalanie szerokoscig impulsu

6.6. Wyzwalanie sygnatem wideo

Gdy wybrane jest wyzwalanie sygnatem NTSC lub PAL, wyzwalanie nastepuje linig lub ramkag

sygnatu wideo.

Menu Ustawienie | Objasnienia

Typ Video Zatgczenie wyzwalania sygnatem wideo

NTSC Wyzwalanie sygnatem NTSC
Format
PAL Wyzwalanie sygnatem PAL
All Lines Wyzwalanie synchroniczne wszystkimi liniami
Syn Odd Field Wyzwalanie ramkami parzystymi
Even Field | Wyzwalanie ramkami nieparzystymi

TRIGED
C T WU CH Pos: 0.0dh

- GHl .ﬁ.l&: -0 00m
Even Fizld

Sync

Rys. 6-14 Wyzwalanie sygnatem wideo
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6.7. Wyzwalanie zboczem narastania / opadania

Wyzwalanie nastepuje gdy szybkos¢ narastania lub opadania impulsu bedzie zgodna z wartoscig
Ustawienia.

Menu Ustawienie | Objasnienia
Typ Slope Zatgczenie wyzwalania zboczem.
Rise Wyzwalanie na zboczu narastajgcym.
Typ Slope
Fall Wyzwalanie na zboczu opadajgcym pomiedzy progami.
> Wyzwalanie gdy szerokosc¢ impulsu jest wieksza niz wartos¢
zadana (Slew Rate).
Qualifier < Wyzwalanie gdy szeroko$¢ impulsu jest mniejsza niz
(kwantyfikator) wartos¢ zadana (Slew Rate).
- Wyzwalanie gdy szerokos¢ impulsu jest rowna wartosci
zadane.
Next | = -——-- Przejscie do strony nastepnej menu.
Slew Rate | oo Zadawanie szerokosci impulsu przy pomocy przyciskow
strzatkowych poziomych.
Low Nastawianie progu dolnego przy pomocy przyciskow
strzatkowych pionowych.
Threshold High Nastawianie progu gornego przy pomocy przyciskow
strzatkowych pionowych.
Low&High Nastawianie progu dolnego i gérnego przy pomocy
przyciskow strzatkowych pionowych.
Back | - Przejscie do strony poprzedniej menu

TRIGED

When

Rys. 6-15 Wyzwalanie zboczem
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6.8. Wyjasnienia terminéw zwigzanych z wyzwalaniem

6.8.1. Zrodto wyzwalania
Kanat wybrany jako zrédto sygnatéw wyzwalajgcych.

+ Kanat wejsciowy: Kanat do ktérego podawane sg sygnaty uzywane do wyzwalania. Kanat
wybrany jako zrédto sygnatdéw wyzwalania, powinien by¢ zatgczony na poczatku.

6.8.2. Tryb wyzwalania
Decyduje co powinien zrobi¢ oscyloskop zanim nastgpi wyzwolenie.

Moga by¢ trzy tryby wyzwalania :

* Automatyczny: System automatycznie przeprowadza akwizycje danych, nawet jesli na
wejscie nie jest podawany zaden sygnat. na ekranie wyswietlana jest linia referencyjna. Gdy
nastgpi wyzwolenie, nastepuje skanowanie oraz synchronizacja sygnatem testowanym.

Uwaga: oscyloskop przeprowadzi skanowanie jesli podstawa czasu jest nastawiona na
50ms/dziatke lub mniej .

* Normalny: W tym trybie pracy oscyloskop rozpoczyna przeprowadzanie akwizycji
danych, jesli spetnione bedg warunki wyzwalania. Przerywa akwizycje jesli nie ma sygnatu
wejsciowego. Gdy nastgpi wyzwolenie skanowanie sie rozpocznie, gdy nastgpi wyzwolenie.

* Pojedynczym impulsem (Single): W tym trybie po jednokrotnym nacis$nieciu przycisku
RUN, oscyloskop oczekuje na wyzwolenie. Gdy oscyloskop wykryje impuls wyzwalajgcy,
nastgpi pobranie i zatrzymanie przebiegu.

6.8.3. Oddzielanie (Trigger Coupling)
Funkcja ta determinuje, ktory rodzaj sygnatu wyzwalajgcego zostanie doprowadzony do
obwoddéw wyzwalania. Mamy tu do wyboru: DC, AC oraz Hf Reject (bez zawartosci sygnatow
wysokiej czestotliwosci).
* DC: Przepuszczane sg wszystkie komponenty sygnatu,
* AC: Blokowane sg komponenty DC oraz sygnaty o czestotliwosci < 10Hz,

* Hf Reject: ttumione sg sygnaty oscyloskop czestotliwosci > 80kHz.

6.8.4. Przed — wyzwalanie / wyzwalanie op6znione (Pretrigger / Delay Trigger)

probkowanie danych przed i po wyzwoleniu. Punkt wyzwalania ustawia sie zwykle na srodku
osi podstawy czasu. W trybie petnego wyswietlania, mozna oglgda¢ sze$¢ dziatek przed —
wyzwalania i wyzwalane opdznione. Aby obejrze¢ wiecej informaciji przed i po wyzwoleniu,
mozna uzy¢ przyciskow strzatkowych poziomych, przesuwajgc przebieg w poziomie.
Funkcja to umozliwia obserwacjg i analize zdarzen, ktore wystepujg przed momentem
wyzwolenia. Dostepna szerokos$¢ zakresu wyzwalania opoznionego zalezy od wyboru wartosci
podstawy czasu.
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6.9. Zadawanie trybu zbierania danych

Nacisnij przycisk ACQUIRE, aby wyswietlic menu zadawania trybu zbierania danych:

Menu Ustawienie Objasnienia
Normal Prébkowanie normalne.
(normalny)
Tryb (Mode) Peak Detect Wykrywanie wartosci szczytowych.

(Wykrywanie piku)

AVG Probkowanie z usrednianiem.
(z usrednianiem)

Liczba Nastawianie liczby usrednien bedgcej potegg liczby
usrednien 2:2, 8,16, 32, 64, 128, 256.
2~256
(AVG Zmiany tej liczby dokonujemy korzystajgc z przyciskow
Number) strzatkowych poziomych.

Uwaga: Uzywaj trybu probkowania normalnego do obserwacji pojedynczych sygnatéw.

Wybierz tryb Peack Detect, jesli chcesz obserwowaé¢ sygnaty kopertowe, aby
uniknaé miksowania.

6.9.1. Terminy zwigzanez akwizycjg danych

Tryb normalny: Oscyloskop cyfrowy zbiera prébki sygnatu w jednakowych regularnych
odstepach aby zrekonstruowac przebieg na wyswietlaczu.

Tryb detekcji wartosci szczytowych (Peak defekt ): W tym trybie oscyloskop cyfrowy
identyfikuje wartosci najwieksze oraz wartosci najmniejsze sygnatu wejsciowego w kazdym
odstepie probkowania oraz uzywa tych wartosci do wyswietlenia przebiegu. W efekcie, moze
zbiera¢ i wyswietlac waskie impulsy, ktére w innym trybie bytyby pominiete. W tym trybie
duze znaczenie odgrywajg zaktocenia.

Tryb usredniania (AVG mode): Oscyloskop cyfrowy kompletuje kilka przebiegéw, usrednia
je aby wyswietli¢ przebieg finalny. Ten rodzaj prébkowania stosuje sie aby zredukowac
przypadkowe zaktocenia.

Akwizycja szybka (Fast Acquisition): Oscyloskop przeprowadza akwizycje minimum
niezbednych punktdw wymaganych przez system wyswietlania, co umozliwia skrécenie
czasu martwego pomiedzy akwizycjami i realizuje doskonate wychwytywanie danych.
Whptywa to znaczgco na wzrost mozliwosci rozwigzywania trudnych problemow.
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6.9.2. Ustawienia sposobu wyswietlania

Nacisnij przycisk DISPLAY aby wyswietli¢ menu wys$wietlania:

Rys. 6-16 Menu wyswietlania

Menu Ustawienie | Objasnienia
v Do wyswietlania zaleznosci pomiedzy napieciem
(o$ pionowa) a czasem (0$ pozioma).
Format Tryb X-Y uzywa kanatu CH1 jako zrodto sygnatu dla osi
XY X, oraz kanatu CH2 jako zrédto sygnatu dla osi Y
(tylko dla modelu UTD1000DL)
Vector taczenie punktow w petny przebieg
Format
Dots Wyswietlanie przebiegdéw punktami
Full Wyswietlanie w strefie przebiegu petnej siatki wraz z
osiami,
Graticule (siatka)
Grid Wyswietlanie samej siatki
Cross Hair | Wyswietlanie osi wspotrzednych
Persist Off Odswiezanie przebiegéw z normalng predkoscig
(poswiata 1s Oryginalny przebieg pozostaje na ekranie przez 1s a
nieskonczona) nastepnie jest odéwiezany
3s Oryginalny przebieg pozostaje na ekranie przez 3s a
nastepnie jest odswiezany
5s Oryginalny przebieg pozostaje na ekranie przez 5s a
nastepnie jest odswiezany
Infinite Nowe dane bedg dodawane w sposob ciggty dopdki to

funkcja nie zostanie wytgczona.
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6.9.3. Ustawienia systemu pomiaru automatycznego
Ponizej zostanie przedstawiona w szczegdétach bardzo wydajna funkcja pomiaru automatycznego.

Nacisnij przycisk MEASURE, aby wyswietli¢ menu pomiary automatycznego:

TRIGED  Fre

e D00RE =

OFF

Rys. 6-17A Menu pomiaru automatycznego  Rys. 6-17B Menu pomiaru automatycznego

w modelu UTD1000CL w modelu UTD1000DL
Menu Ustawienie | Objasnienia
Source CH1 Wybor CH1 jako zrédto sygnatu
(zrodto) CH2 Wybér CH2 jako zrédto sygnatu
All ON Zatgczanie funkcji aby mierzyé wszystkie parametry
(wszystkie) OFF

Selekcja parametréw potrzebnych uzytkownikowi. nacisnij
przycisk SELECT, aby zatgczy¢ sub-menu. Parametry do
Select ON wyboru sg wyswietlone na ekranie.

(wybrane) Jednorazowo mozna wybraé maksymalnie cztery parametry
uzytkownika.

OFF Wyltgczanie parametréw uzytkownika.

Clear Aby odwota¢ wybrane parametry uzytkownika.
(wyjscie)

Przyktad 1: Aby obejrze¢ wszystkie parametry pomiarowe oscyloskopu, wykonaj czynnosci:
1. Nacis$nij przycisk MEASURE, aby wyswietlic menu parametrow.

2. Nacisnij przycisk F1 (w modelu UTD1000CL), (nacisnij przycisk F2 w modelu UTD1000DL),
aby zatgczy¢ opcje do wyboru.

Wszystkie dostepne parametry pomiarowe zostang wyswietlone na ekranie:
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kHz

BT LR AL 1 R

Clear

Select Clear
Rys. 6-18A Wszystkie parametry pomiarowe Rys. 6-18B Wszystkie parametry pomiarowe
dla modelu UTD1000CL dla modelu UTD1000DL

Przyktad 2: aby zmierzy¢ parametr Pk-Pk oraz parametr amplituda, wykonaj czynnosci:
1. Naci$nij przycisk MEASURE, aby wyswietlic menu parametrow.

2. Nacisnij przycisk F2 (w modelu UTD1000CL), (rowniez F2 w modelu UTD1000DL), aby
zatgczyc¢ opcje do wyboru.

3. Korzystajgc z przyciskow strzatkowych wybierz potrzebny parametr.

4. Gdy wybrany parametr sie podswietli, nacisnij przycisk SELECT, aby zatwierdzi¢ wybor,
Jjednoczesnie wybrany parametr zostanie zaznaczony markerem.

5. Korzystajgc z przyciskow strzatkowych wybierz kolejny parametr.

6. Nacisnij przycisk SELECT, aby zatwierdzi¢ wyboér, wybrany parametr rowniez zostanie
zaznaczony markerem.

7. Nacisnij przycisk F2 (w modelu UTD1000CL), (nacisnij przycisk F3 w modelu UTD1000DL),
aby zamkngc¢ wyswietlanie wszystkich parametrow. na ekranie zostang wyswietlone tylko
wybrane parametry uzytkownika:

TRIGED Freq:100500kH=

+ Pk—Pk
Middle
RS

+ Pk—Pk
fliddle
RS
Period
Fall

o Perind
R Fall
+YIOTH —WIDTH Dty

—Duty

s L

Clear

Rys. 6-19 Wybrany parametr Pk-Pk Rys. 6-20 Wybrany parametr Ampl
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Rys. 6-21 Wybrane parametry uzytkownika
Uwaga: Wybrane parametry sa mierzone natychmiast.
* W modelu UTD1000CL do wyboru masz 19 typéw parametréw pomiarowych.
* W modelu UTD1000DL do wyboru masz 22 typy parametréow pomiarowych.

W wiekszosci sytuacji pomiarowych, nie sg potrzebne wszystkie dostepne
parametry a tylko czes¢ z nich. Dlatego skorzystaj z mozliwosci wyboru swoich
parametrow. Oprogramowanie przyrzadu pozwala na wybor maksymalnie czterech
parametrow pomiarowych.

6.9.4. Objasnienie mierzonych parametréw napieciowych

(Overshoot)

(Vmax) } 7\

o |
(Vtop)

(Vpp) (Vamp)

(Vbase)
L

(Preshoot)

(Vmin)

Rys 6-22 Parametry napieciowe

* Wartos¢ maksymalna (V max): Jest to warto$¢ napiecia pomiedzy najwyzszym punktem
przebiegu a ziemig (GND).

* Wartos¢ minimalna (V min): Jest to wartos¢ napiecia pomiedzy najnizszym punktem
przebiegu a ziemig (GND).

* Napiecie szczytowe (V top): Jest to wartos¢ napiecia pomiedzy najwyzszym ptaskim
fragmentem przebiegu a ziemig (GND).

* Wartos¢ bazowa (V base): Jest to wartos$¢ napiecia pomiedzy poziomem bazy przebiegu a
ziemig (GND).

* Wartos¢ srodkowa (V mid): Jest to wartos¢ potowy amplitudy.
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* Peak-to-peak (V pp): warto$¢ napiecia miedzy najwyzszym a najnizszym punktem przebiegu.
* Amplituda (V amp): Wartos¢ napiecia miedzy szczytem a poziomem bazowym przebiegu.
* Wspélczynnik skoku napiecia (Overshoot): To Vmax —Vtop / Vamp x 100%.

*  Wspoitczynnik przed skoku napiecia (Preshoot): To Vmin-Vbase / Vamp.

* Wartos¢ srednia (Average): To $rednia arytmetyczna amplitud sygnatéw podczas jednego
cyklu.

* Wartos¢ skuteczna rms (Vrms): Wartos¢ skuteczna, czyli energia generowana przez sygnat
AC np. w jednym cyklu, odpowiadajgca energii ekwiwalentnej wytwarzanej przez pragd DC w
tym samym czasie.

6.9.5. Objasnienie mierzonych parametrow czasowych

(Rise Time) (Falll Time)

90%

50%

10%

€—— (+Width) —»><€—— (- Width)—>»

Rys. 6-23 Parametry czasowe
* Czas narastania (Rise Time): Czas potrzebny na osiggniecie 10% do 90% wartosci przebiegu.
* Czas opadania (FallTime): Czas potrzebny na osiggniecie 90% do 10% warto$ci przebiegu.

* Szerokos¢ impulsu dodatniego (Positive Pulse Width) (+Width): To szerokos¢ dodatniego
impulsu na wysokosci 50% amplitudy.

* Szerokos¢ impulsu ujemnego (Negative Pulse Width) (-Width): To szerokos$¢ ujemnego
impulsu na wysokos$ci 50% amplitudy.

* Opodznienie zbocza narastajgcego (Rising Delay): To czas opdznienia zboczy narastajgcych
przebiegow.

* Opodznienie zbocza opadajacego (Falling Delay): To czas opdznienia zboczy opadajgcych
przebiegow.

*  Wspélczynnik wypetnienia czesci dodatniej (+Duty): To wspétczynnik wypetnienia czesci
dodatniej przebiegu.

*  Wspoitczynnik wypetnienia czesci ujemnej (-Duty): To wspétczynnik wypetnienia czesci
ujemnej przebiegu.
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6.10. Zapis i przechowywanie
6.10.1. Zapis danych pomiarowych
Nacisnij przycisk RECORD, aby wyswietli¢ menu zapisu. Masz do dyspozycji dwa menu:

1. Menu zapisu przebiegéw

Menu Ustawienie | Objasnienia

Wave Record (Zapis Record Zatgczanie / wytgczanie zapisu przebiegow
przebiegu)

Play (Odczyt) Play Odczyt zapisanych przebiegéw

Stop Stop Zatrzymanie zapisu lub odczytu

Record (Zapis) Rec Rozpoczecie zapisu.

TRIED  Freq100000kH=

2. Menu przechowywania zapisanych przebiegow

Menu Ustawienie | Objasnienia

Wave Record = |- Do wyboru sg 1~5 lokacji opcji, korzystajgc z

(Zapis przebiegu) przyciskow strzatkowych, wybierz opcje

Save (Przechowywanie) |- Zachowywanie przebiegow w wewnetrznej
pamieci

Recall (Przywotywanie) |- Przywotywanie zapisanych i zapamietanych
przebiegow

Record (Zapis) | -e- Rozpoczecie zapisu.
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Uwaga: Mozesz réwniez przechowywacé zapisy w komputerze.

Przyktad 1: Aby zapisac przebieg i umiesScic go w wewnetrznej pamieci przyrzady wykonaj
nastepujgce czynnoSci:

Nacisnij przycisk RECORD, aby wyswietlic menu zapisu.
Nacisnij przycisk F1, aby wybrac opcje Record.

Nacisénij przycisk F4 , aby rozpoczgc zapis.

Nacisnij przycisk F3, aby zatrzymac zapis.

Nacisnij przycisk F1, aby zatgczy¢ opcje Save.

© a0 A W D =~

Korzystajgc z przyciskow strzatkowych, wybierz lokalizacje nr 1.

Naci$nij przycisk F3, aby zapamietac¢ zapisany przebieg,wyswietli sie na ekranie. Gdy napis
»Saving” zniknie, bedzie to oznaczato, ze przebieg zastat zapamietany przez pamiec¢ wewnetrzng
przyrzadu.

STOP Fraq:100000kH=

TRIGED Freq:104163kHz STOP Freq:100000kH=
: - Pa N3din v . CHZ Pos: 0.0

Setting

Wave :' : -I:ﬂZ:?_-.-'T I].i:H:Im't"i i ave T B |:|_1:||;:1r.;- - e . ﬂ'léHE‘ [ﬁ:: ik i]_l:l[lmé'l,f i

ave _ 41p CH1

Type Lacation i = Location SOUFCa

Rys. 6-25A Menu przechowywania Rys. 6-25B Menu przechowywania
przebiegéw w modelu UTD100CL przebiegéw w modelu UTD100DL
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Menu Ustawienie Objasnienia
T Setup Zapis biezgcych nastaw menu
yp
Waveforms Zapis przebiegow
Location (Lokalizacja) |1~20 Wybor lokacji przy pomocy przyciskow
strzatkowych
Source (zrédto) CH1, CH2 Wybor kanatu

Racall (Przywotywanie)

Przywotywanie zapisanych i zapamietanych
przebiegéw

6.10.2. Odtwarzanie zapamietanych przebiegéw

STOP Freqg:1.00000kHz
' " OHZ ik

e (s S BHE O o OO - -
41 )

ocation

Sawe Load

Uwaga: Model UTD1000CL moze zapamietaé¢ do 300 ekranéw z przebiegami, natomiast
model UTD1000DL moze zapamieta¢ do 150 ekrandow z przebiegami.

Jesli podczas nagrywania uzyjesz jednego z przyciskéw RUN/STOP, SINGLE,
AUTO lub AUTO SHIFT +, nagrywanie zostanie zatrzymane.

Przyktad 2. Aby przywotac przebiegi zapisane w wewnetrznej pamieci, wykonaj czynnoSci:

1. Nacisnij przycisk RECORD, aby wej$¢ w menu zapisu.

2. Naciénij przycisk F1, aby zatgczyc¢ opcje Save.

3. Korzystajgc z przyciskow strzatkowych, wybierz lokalizacje nr 1.

4. Nacisnij przycisk F4, aby rozpoczg¢ przywotywanie, na ekranie pojawi sie napis ,loading” a po
chwili pojawi sie napis ,Load Success”.

5. Nacisnij przycisk F1, aby zatgczy¢ opcje Record.

6. Nacisnij przycisk F2, aby rozpoczgc¢ odtwarzanie zapamietanych przebiegow, nacisnij przycisk

F3, aby zatrzymac odtwarzanie, lub korzystajgc z przyciskow strzatkowych wybierz inng lokalizacje

do odtwarzania.
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6.10.3. Przechowywanie przebiegéw referencyjnych
1. Nacisnij przycisk SHIFT, napis Shift pojawi sie w prawym gérnym rogu.
2. Nacisnij przycisk STORAGE, aby wyswietli¢ odnosne menu.

6.10.4. Przywotywanie przebiegéw referencyjnych
1. Nacisnij przycisk SHIFT, napis Shift pojawi sie w prawym gérnym rogu.

2. Nastepnie nacisnij przycisk REF, aby wyswietli¢ odnosne menu.

GH2 DG 7 40.00mY

Rys. 6-27 Przywotywanie przechowywanych przebiegdw referencyjnych

Menu Ustawienie | Objasnienia

W modelu UTD1000CL domysinie zatgczy sie opcja

Ref Wave (przebieg REF A REFA.

referencyjny) REF B W modelu UTD1000DL mozna przywotaé REFA lub
REFB lub oba razem.

Location (Lokalizacja) | 1~20 Wybor lokacji przy pomocy przyciskéw strzatkowych.

Racall

----------- Rozpoczecie przywotywania.
(Przywotywanie)

W modelu UTD1000CL wytgczanie przywotywanego
Clear (Wyjscie) |- przebiegéow. W modelu UTD1000DL wytgczanie
biezgcego przebiegu REFA lub REFB.

6.11. Pomiary kursorami

Aby dokonac¢ pomiaru kursorami, wykonaj czynnosci:
1. Nacisnij przycisk SHIFT, napis ,Shift” wyswietli sie w prawym gérnym roguekranu;
2. Nacisnij przycisk CURSOR, aby wyswietli¢ odno$sne menu;

3. Nacisnij przycisk SHIFT, aby w modelu UTD1000DL wybrac¢ kanat, W modelu UTD1000CL

domysinie zatgczy sie CH1;
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4. Nacisnij przycisk F1, aby wybra¢ opcje pomiaru: Voltage (napiecie) lub Time (czas).

Gdy wybierzesz pomiary napieciowe, nacisnij przycisk SELECT, a nastepnie korzystajgc z

przyciskow strzatkowych, wyreguluj potozenia dwoch kursorow w celu pomiaru parametrow

napieciowych AV. Przeprowadz analogiczne czynnosci wybierajgc opcje Time i dokonujgc

pomiarow parametrow czasowych At.

6.11.1. Wskazéwki dotyczace pomiaréw napiecie / czas:

Kursor 1 i kursor 2 wyswietlane sg symultanicznie na ekranie. Korzystajac z przyciskow

strzatkowych ,zgraj” ich potozenie z charakterystycznymi punktami testowanego przebiegu.
Naciskaj przycisk SELECT, aby zamieniC kursory.

Na ekranie dokonaj odczytu parametrow napieciowych lub czasowych pomiedzy kursorami.

Gdy pomiar kursorami jest aktywny, wyniki sg pokazane na ekranie w specjalnym oknie.

6.11.2. Menu pomiaru kursorami parametréw czasowych

OfFf

Time

Amphtude

Time

Type Made Cursor Units | FuncSwitch
Menu Ustawienie Objasnienia
Typ Time (czas) Uzywanie kursoréw do pomiaru wielkosci czasowych.
Independent Przesuwnie kazdego kursora niezaleznie.
Mode (nie zalezny)
(Tryb
pomiaru) Tracking ($ledzenie) Pr.zesuw.nieT kursor(’?\fv symultanicznie zachowujgc
miedzy nimi odlegtos¢ AT.
Unit Sec (sekunda) Dla pomiaréw parametrow czasowych.
(Jednostka) Hz Pomiar w jednostkach czestotliwosci.
Channel (kanat) Korzygtajac z przyciskéw strzatkowych, przesuwanie
przebiegu w pionie.
Func Switch Trigger (poziom Korzystajgc z przyciskow strzatkowych, przesuwanie
(przetaczanie wyzwalania) poziomu lub punktu wyzwalania.
funkciji) ] o ]
Korzystajac z przyciskéw strzatkowych przesuwanie
Coursor (Kursor) | kursoréw; naciénij przycisk SELECT, aby wybraé
pomiedzy kursorem 1 lub 2.
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6.11.3. Menu kursoréw dla pomiaréw parametréw napieciowych

TRIGED  Fr

0 -~ DAY - - -

Menu Ustawienie Objasnienia
Typ Voltage (napiecia) Uzywanie kursorow do pomiaru wielkosci parametrow
napieciowych.
Mode Independent Przesuwnie kazdego kursora niezaleznie.
(nie zalezny)
(Tryb
pomiaru) Tracking ($ledzenie) Przesuwnie kursoréw symultanicznie zachowujgc

miedzy nimi odlegtosc¢ AV.

Func Switch
(przetaczanie
funkciji)

Channel (kanat)

Korzystajac z przyciskow strzatkowych, przesuwanie
przebiegu w pionie.

Trigger

(poziom wyzwalania)

Korzystajgc z przyciskow strzatkowych, przesuwanie
poziomu lub punktu wyzwalania.

Coursor (Kursor)

Korzystajac z przyciskéw strzatkowych przesuwanie
kursorow. Nacisnij przycisk SELECT, aby wybraé
pomiedzy kursorem 1 lub 2.

6.12. Ustawienia interfejsu wyswietlania

Aby skonfigurowac interfejs wyswietlania dla oscyloskopu, wykonaj nastepujgce czynnosci:

1. Nacisnij przycisk SHIFT, napis ,Shift” wyswietli sie w prawym gérnym rogu ekranu;

2. Nacisnij przycisk CONFIGURE, aby wyswietli¢c odnosne menu:

Menu Ustawienie Objasnienia
Language Rozne jezyki Wybdr potrzebnego jezyka
(iezyk)

System Info

Wyswietlane zostang: model, wersja
oprogramowania, itp.
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* Clasic (klasyczny Wybor stylu wyswietlania
+ Traditional (tradycyjny)
Style (styl)
* Modern (nowoczesny

» White&Black (Biato-czarny)

Nastawianie czasu automatycznego
Menu Display wytgczania sie menu: 5s, 10s, 20s, Manual,
Gdy jest ustawiony czas na Manual, menu

(menu | e tus
samo sie nie wyigczy.

wyswietlania
y ) Aby wylgczyc¢ / zatgczy¢ menu, naciskaj

przycisk OK

6.13. Ustawienia systemu Utility

W celu dokonania ustawienia interfejsu wyswietlania wykonaj czynnosci:
1. Nacisnij przycisk SHIFT, napis ,Shift” wyswietli sie w prawym gérnym rogu ekranu;
2. Nacisnij przycisk UTILITY, aby wyswietli¢ odnosne menu: patrz ponizsza tabela:

Model UTD1000CL

Menu Ustawienie | Objasnienia

Self-Calibr (kalibracja) | ---------—--—--- Automatyczna kalibracja oscyloskopu

Default (ustawienia Przywrdocenie nastaw fabrycznych oscyloskopu

fabryczne)

Freq Counter (okno On | Off Wigczanie / wytgczanie okna czestotliwosci
czestotliwosci)

Clear (usuwanie) | - Usuwanie, zapisanych przebiegow, nastaw itp.

Model UTD1000DL

Menu Ustawienie | Objasnienia

Self-Calibr (kalibracja) | ------—-------- Automatyczna kalibracja oscyloskopu

Default (ustawienia Przywrdcenie nastaw fabrycznych oscyloskopu

fabryczne)
DC Autoset On / Off Wigczanie/wytgczanie somo- dentyfikacji sygnatu DC
Clear (usuwanie) | ---—-------—-- Usuwanie, zapisanych przebiegow, nastaw itp.

Kluczowe punkty:

Samo-kalibracja: Zaleca sie przeprowadzenie tej operacji aby unikng¢ uchybéw pomiarowych
zwigzanych ze zmiang srodowiska pracy przyrzadu. Dla zapewnienia wtasciwej kalibracji, nalezy
wczesniej witgczy¢ oscyloskop w celu wyrownania sie temperatur na okres 20minut.
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Pelny Autoset: Oscyloskop moze automatycznie wyregulowaé swoje zakresy pomiarowe
(nastawy) bazujgc na sygnale wejsciowym, i zaprezentowaé optymalne przebiegi, bez zadnych
nastaw manualnych.

6.14. Aktywacja funkcji matematycznych

W modelu UTD1000CL, jest tylko do dyspozyciji algorytm FFT (Szybka transformata Fouriera).
Aby aktywowac operacje FFT, wykonaj czynnosci:
1. Nacisnij przycisk MATH , aby wyswietli¢ odnosne menu;

2. Nacisnij przycisk F1, aby zatgczy¢ operacje.

Rys. 6-30 Operacje FFT w modelu UTD100CL

Menu Ustawienie | Objasnienia
FFT On / Off Ztgczanie/ wytgczanie funkgciji.
Source
CH1 CH1 jest domysinym Zroditem sygnatu dla operacji FFT.
(zrédto sygnatu)
Hanning Zatgczenie sposobu wyswietlania typu Hanning.

Window Hamming Zatgczenie sposobu wyswietlania typu Hamming.
(okno) Blackman Zatgczenie sposobu wyswietlania typu Blackman.

Rectrangle | Zatgczenie sposobu wyswietlania typu Rectrangle.

Vertical Unit Liniowe dBV Zatgczenie odchylania pionowego jako liniowe lub
(jednostka) logarytmiczne.

W modelu UTD1000DL, sg do dyspozycji algorytm FFT (Szybka transformata Fouriera) oraz
funkcje matematyczne: (+, -, X, + ) przeprowadzane na sygnatach z obu kanatéw wejsciowych.

Aby aktywowac operacje MATH lub FFT, wykonaj czynno$ci:

1. Nacisnij przycisk MATH, aby wyswietlic odnosne menu.
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2. Nacisnij przycisk F1, aby zatgczy¢ opcje Math.

3. Nacisnij przycisk F1 ponownie, aby zatgczy¢ opcje FFT.

OFF

Math

FFT
Math
T"!l'l:lE

Rys. 6-31 Operacje matematyczne
w modelu UTD1000DL

Sourcel

-+ |- CHI O 57 40005y
=+

Operator

TRIGED

FFT
FFT

Hath \

~-4000

Hammirg Vrms

Source?

Rys. 6-32 Operacje FFT
w modelu UTD1000DL

Menu Ustawienie Objasnienia
OFF | - Wytgczanie funkcji matematycznych
Source 1 | CH1 Zatgczanie CH1 jako pierwsze zrodio operaciji matematycznych
(zrodio 1) | cH2 Zalgczanie CH2 jako pierwsze zrodto operacji matematycznych
+ Zrodto 1 + zrodto 2
- Zrédio 1 - zrodto 2
Math | Operator ;
X Zrédto 1 x zrodto 2
+ Zrédio 1 + zrodio 2
Source 2 | CH1 Zatgczanie CH 1 jako drugie zrédto operacji matematycznych
(zrodio 2) | cHo Zatgczanie CH 2 jako drugie zrédto operacji matematycznych
Source CH1 Zatgczanie CH 1 jako zZrodto sygnatu
(zrodio) | cH2 Zatgczanie CH 2 jako zrédio sygnatu
Hanning Zatgczenie sposobu wyswietlania typu Hanning
Window | Hamming | Zatgczenie sposobu wyswietlania typu Hamming
FFT (0kno) | Blackman | Zataczenie sposobu wyswietlania typu Blackman
Rectrangle | Zatgczenie sposobu wyswietlania typu Rectrangle
Vertical | Linear Zatgczenie odchylania pionowego jako liniowe lub
Unit (liniowa) logarytmiczne
(jednostka) | gBv
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6.15. Analiza widmowa metodga szybkiej transformaty Fouriera (FFT)

FFT (szybka transformacja Fouriera) moze konwertorowa¢ domene czasowg (YT) na domene
czestotliwosci w celu graficznego jej przedstawienia, co utatwia obserwacje nastepujgcych
rodzajow sygnatow:

1. Sygnaty zawierajgcych komponenty harmoniczne oraz znieksztatcenia systemu pomiarowego,
2. Sygnaty zawierajgce szumy pochodzace ze zrodet DC,

3. Sygnat do analizy oscylaciji.

6.15.1. Wskazéwki do operacji FFT

Przy wykorzystaniu operacji FFT sygnaty zawierajgce komponenty DC lub offset DC mogg
powodowacé btedy lub dewiacje. Dlatego aby zredukowac¢ wptyw tych czynnikéw, nalezy zatgczyc¢
tryb Coupling AC. Zatgczenie trybu akwizycji ACQUIRE jako AVG, obnizy wptyw przypadkowych
zaktécen lub zmiksowanych komponentéw czestotliwosciowych w powtarzajgcych sie lub
pojedynczych zaktéceniach impulsowych.

6.15.2. Wybor okna wyswietlania w trybie pracy FFT

Zaktadajgc, ze przebiegi YT stale sie powtarzajg, oscyloskop przeprowadza konwersje czasu
zapisu o limitowanej dtugosci. Kiedy okres jest pobrany w catosci, przebieg YT posiada takg samg
amplitude na poczatku i na koncu i nie wystepujg przerwy w przebiegu. Jednakze, jesli przebieg
nie jest w catosci, amplitudy na poczatku i na koncu bedg sie rézni¢, w rezultacie powstang
przejsciowe przerwy o wysokiej czestotliwosci w punkcie potaczenia. W dziedzinie czestotliwosci,
jest to znane pod okresleniem leakage (uptywnosé¢). Aby oming¢ zjawisko leakage, nastepuje
mnozenie oryginalnego przebiegu przez jedng z funkcji Window, by od punktu poczgtkowego
az do konca, przebiegu byt ciggty:

FFT Window Wiasciwosci Przydatnos¢ w nastepujacych
(Rodzaj okna) sytuacjach pomiarowych
Rectangle Najlepsza rozdzielczos¢ czesto- Dla impulséw szybkich lub tymczaso-
tliwosci, najgorsza rozdzielczos¢ wych. Gdy poziom sygnatu jest gene-
amplitudy. Zasadniczo podobna ralnie taki sam przed i po wystgpieniu
do statusu bez dodawania funkcji | zdarzenia pomiarowego. Gdy wyste-
window. pujg jednakowe sygnaty sinusoidalne
o podobnych czestotliwosciach. Gdy
wystepuje szerokopasmowy przypad-
kowy szum o wolno zmieniajgcym sie
spektrum.
Blackman Najlepsza rozdzielczos¢ amplitu- Gtownie dla sygnatéw o jednej czesto-
dy oraz najgorsza rozdzielczosc tliwosciowych, aby wykry¢ harmonicz-
czestotliwosci. ne wyzszego rzedu.
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Hanning Rozdzielczos¢ czestotliwosci jest Sinusoidy, okresowe, wgsko-pasmowe
lepsza niz w niz w oknie Rectangle, | szumy (zaktocenia).

ale rozdzielczos¢ amplitudy jest
gorsza.

Hamming Rozdzielczos¢ czestotliwosci jest | Dla impulsow szybkich lub zwigzanych
marginalnie lepsza niz w oknie ze stanami przejsciowymi. Dla sygna-
Hanning. téw zmieniajgcych sie stopniowo o po-
ziomie znacznie réznigcym sie przed i

po zdarzeniu.

6.15.3. Objasnienie terminow

* Rozdzielczosé¢ FFT, to stosunek szybkosci prébkowania do liczby punktow analizy FFT.
Przy ustalonej liczbie punktow analizy FFT, mniejsza szybkos¢ prébkowania przyniesie lepszg
rozdzielczos¢ czestotliwosci.

* Czestotliwos¢ Nyquista, to najwyzsza czestotliwo$é sygnatu ciggtego, ktéry moze bez
przeinaczania (aliasingu) wyswietli¢ oscyloskop cyfrowy pracujgcy w czasie rzeczywistym.
Zwykle jest ona réwna potowie szybkosci prébkowania. Czestotliwos¢ ta jest nazywana
czestotliwoscig Nyquista. Sygnaty o czestotliwosciach powyzej czestotliwosci Nyquista, bedg
,2nhadprobkowane”.

6.16. Autoset (samonastawa)

Autoset jest uzywany do prostych operacji pomiarowych. Nacisnij przycisk AUTO , aby zatgczy¢
tryb Autoset.

Oscyloskop biorgc pod uwage amplitude i czestotliwos¢ sygnatu wejsciowego, sam automatycznie
wyreguluje wspoétczynnik odchylania pionowego oraz zakres podstawy czasu, tak aby uzyskac
optymalny i stabilny odczyt na ekranie.

Wykaz nastaw przeprowadzonych podczas autosetu pokazuje ponizsza tabela:

Funkcja Ustawienia

Acquire Mode (tryb akwizycji danych) | Prébkowanie normalne

Display Type (typ wyswietlania) YT

SEC / DIV (sek / dziatke) Regulacja w oparciu o czestotliwos¢ sygnatu
wejsciowego

VOLT / DIV (Voltéw na dziatke) Regulacja w oparciu o amplitude sygnatu
wejsciowego

Tigger Type (typ wyzwalania) Wyzwalanie zboczem

Trigger level (poziom wyzwalania) Centralny punkt sygnatu
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Trigger Coupling (typ sygnatu DC
wyzwalajgcego)

Trigger Slope (rodzaj zbocza) Zbocze narastajgce

Trigger Mode (tryb pracy systemy Automatyczny
wyzwalania)
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Rozdziat 7. Rozwigzywanie problemoéw

7.1. Oscyloskop nie chce sie zataczyé¢:

Przyczyng moze by¢ wyczerpany akumulator. Sprébuj zasili¢ oscyloskop z zasilacza sieciowego.
Jezeli oscyloskop w dalszy ciggu sie nie zatgcza, skontaktuj sie serwisem UNI-T.

7.2. Oscyloskop wylacza sie, kilka sekund po zatagczeniu:

Przyczyng moze by¢ wyczerpany akumulator. Sprobuj zasili¢ oscyloskop z zasilacza sieciowego
i dotaduj akumulator.

7.3. Wynik pomiaru amplitudy jest 10 razy wiekszy lub mniejszy niz wartos¢
rzeczywista:

Sprawdz, czy wartosci wspétczynnika ttumienia sygnatu zatgczona na sondzie pomiarowej jest
taka sama jak nastawiona w menu oscyloskopu.

7.4. Brak wyswietlania przebiegu sygnatu podanego na wejscie
oscyloskopu:

1. Upewnij sie, ze przewdd sondy pomiarowej nie jest uszkodzony.

2. Upewnij sie, ze wtyk sondy pomiarowej jest doktadnie potgczony z gniazdem BNC oscyloskopu.
3. Upewnij sie, ze koncowka sondy pomiarowej jest doktadnie potgczona z testowanym obwodem.
4. Upewnij sie, ze generowany jest sygnat, ktéry chcesz testowac .
5

. Nacisnij przycisk AUTO ponownie, aby powtérzy¢ prébe.

7.5. Wyswietlany przebieg nie jest stabilny:

1. Upewnij sie czy zrodto wyzwalania zatgczone w menu, jest tym samym, do ktérego aktualnie
doprowadzasz sygnat.

2. Sprawdz typ wyzwalania: Typ ,zbocze” jest wybierany dla zwyktych sygnatéw, uzyj ,video
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trigger” dla sygnatow wideo. Tylko wtasciwie dobrany typ wyzwalania, moze zapewnic stabilny
przebieg na ekranie.

3. Sprobujzmieni¢ ,Coupling” na HF Reject, aby wyfiltrowacé interferencje wysokiej czestotliwosci
znajdujgce sie w sygnale.

7.6. Brak wyswietlania przebiegu po nacisnieciu przycisku RUN/STOP:

1. Sprawdz czy tryb wyzwalania jest zatgczony w menu jako ,Normal” lub ,Single”, oraz czy poziom
wyzwalania nie znajduje sie poza przebiegiem. Jesli tak jest, nastaw poziom wyzwalania jako
,Middle” lub nastaw Trigger Mode na AUTO.

2. Mozesz tez nacisng¢ przycisk AUTO, aby skorzysta¢ z Setup-u automatycznego.

7.7. Wyswietlanie przebiegéw zwalnia po zataczeniu trybu usredniania AVG:

1. Jesliwybrana liczba usrednien jest wieksza niz 32 X, to zwolnienie wyswietlania jest zjawiskiem
normalnym.

2. Nalezy zredukowac liczbe usrednien.

7.8. Wyswietlany przebieg ma ksztatt schodkowy:

1. To zjawisko normalne i moze by¢ spowodowane zbyt niskg podstawg czasu, zwiekszajgc
podstawe czasu mozna poprawi¢ rozdzielczos¢ w poziomie i zmniejszy¢ powyzsze zjawisko.

2. Jesli zatgczony jest typ wyswietlania VECTOR, wystepujgce przerwy miedzy punktami moga
potegowac zjawisko schodkowatosci.

Rozwigzaniem moze by¢ zmiany typu wys$wietlania na DOTS.
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Rozdziat 8: Naprawy i programowanie

8.1. Aktualizacja oprogramowania oscyloskopu:

Aby posiada¢ w swoim przyrzgdzie najnowsze oprogramowanie skontaktuj sie z fabrykg UNI-T
lub wejdz na strone fabryki, aby pobraé¢ najnowszg wersje oprogramowania.

Rozpakuj jg i zainstaluj w oscyloskopie.

8.2. Przygotowanie do aktualizacji oprogramowania:

1. Wiacz oscyloskop, nacisnij przycisk CONFIGURE, a nastepnie wybierz opcje ,system
informacji”’, gdzie znajdujg sie szczegoty o oscyloskopie jak np. wersja oprogramowania itp.

2. Upewnij sie, ze program, ktéry chcesz wczytac, posiada ten sam numer modelu oraz sprawdz
wersje hardware. Wersja ktorg chcesz zaaplikowac powinna by¢ wyzsza niz posiadana.

8.3. Warunki aktualizaciji:

1. Program Update musi by¢ przeznaczony do twojego modelu oscyloskopu.
2. Wersja programu Update musi by¢ zgodna z wersjg oprogramowania Twojego oscyloskopu.

3. Wersja programu Update powinna by¢ wyzsza lub jednakowa z wersjg aktualnie zainstalowana.

8.4. Przeprowadzenie przeprogramowania:

1. Pobierz software oscyloskopu do swojego komputera
2. Skopiuj spakowany program (rozszerzenie jest: .upp) do PC-ta

3. Podtgcz oscyloskop do komputera kablem USB, a nastepnie uruchom program.
Wybierz korespondujgcy model oscyloskopu nacisnij przycisk ENTRER. W wyswietlonym
oknie nacisnij przycisk CONNECT, aby rozpocza¢ komunikacje pomiedzy komputerem i
oscyloskopem, zostanie wyswietlony komunikat o prawidtowos$ci potgczenia.

4. Wybierz z menu software przycisk Action — Program Update, nastepnie w oknie dialogowym,
wybierz copid program package i zatwierdz OK. Rozpocznie sie update i wyswietli komunikat
»1he Oscyloskop is preparing the update, please wait”.
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5. Nastepny komunikat to ,update has succeeded” zostanie wyswietlony juz po zakonczeniu
programowania. Nie wykonuj jeszcze zadnych operacji na oscyloskopie, wytgcz go, aby

zakonczy¢ proces.

.............
= o [l

CONFGJ1 TS SroRadl FEF uTLre

B2 3 & Ea i

=)

5

I EE BN

e [ca]

Rys. 8-1 Potgczenie z komputerem Rys. 8-2 Program Update

8.5. Uwaga:

1. Jezeli program Update nie chce sie zainstalowa¢ w oscyloskopie, komputer wyswietli komunikat
»1he update file is incorrect , please check!”, oscyloskop zatrzyma proces przeprogramowania
i zachowa poprzednig wersje oprogramowania.

2. Jesli podczas przeprogramowywania oscyloskop zostanie odtgczony od komputera, lub
komputer zostanie wytgczony i proces zostanie przerwany, oscyloskop zachowa poprzednig

wersje oprogramowania.
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Rozdziat 9: Specyfikacja techniczna

Jesli nie zaznaczono inaczej, specyfikacja techniczna jest sporzgdzona dla oscyloskopu
UTD1000L i wspotczynnika ttumienia sondy pomiarowej10X i przy spetnieniu dwdch podstawowych
warunkow :

» Oscyloskop musi by¢ zatgczony bez przerwy przez minimum 30 minut w temperaturze pracy.

* Nalezy przeprowadzic¢ procedure samo kalibracji w menu UTILITY w temperaturze o 5°C lub
wyzszej niz wyspecyfikowanej. Wszystkie wyspecyfikowane parametry sg gwarantowane,

oprocz zaznaczonych napisem , Typowo”.

9.1. Oscyloskop

9.1.1. Akwizycja danych

Rodzaj prébkowania

Prébkowanie w czasie rzeczywistym

Szybkos¢ prébkowania

UTD1025CL oraz UTD1050CL 200 MS/s
UTD1025DL oraz UTD1050DL 250 MS/s

Rodzaje akwizyciji

Detekcja piku, AVG z usrednianiem, szybka akwizycja (UTD1000DL)

Usrednianie

Oba kanaty mogg przeprowadzac akwizycje symultanicznie n razy,
do wyboru: 2, 4, 8. 16. 32, 64, 128, 256

9.1.2. Sygnat wejsciowy

Coupling

DC, AC, GND

Impedancija wejsciowa

11+ 2%MQ, 21 £3PF réwnolegle

Wspdtczynnik ttumienia

1X, 10X, 100X, 1000X

Maksymalna amplituda
sygnatu wejsciowego

300 V (DC + AC Pik na impedanciji 1 MQ)

Opbznienie czasowe
miedzy kanatami

50 ps

9.1.3. System odchylania poziomego

Interpolacja przebiegéw | Sin(x) + x
Dtugos¢ rekordu UTD1000CL: 1,5M ; UTD1000DL: 3M
Gtebokos¢ pamieci 12K
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Podstawa czasu

UTD1000CL oraz UTD1000DL: 10 ns / dziatke / ~ 50 s / dziatke
UTD1050CL oraz UTD1050DL: 5 ns / dziatke / ~ 50 s / dziatke
Regulacja stopniowa 1-2-5

Doktadnos¢ szybkosci
probkowania i czasu
opdznienia

+ 50 ppm (w odstepie czasowym = 1 ms)

Doktadnos¢ pomiaru
przyrostu czasu (AT),
(cata szerokosc¢ pasma)

Pojedynczy impuls: + (1 odstep jednej prébki + 50 ppm x odczyt + 0.6 ns);

>16 usrednien: + ( 1 odstep jednej probki + 100 ppm x odczyt + 0.4
ns)

9.1.3. System odchylania pionowego

Przetwornik A/ D

Rozdzielczos¢ 8-bitowa

Zakres czufosci
odchylania w V / dziatke

5mV /dz~ 20V /dz nawejsciu BNC

Zakres offsetu

5mV/dz~100 mV/dz: £+ 1.2V
200 mV /dz~ 1V /dz: £24V; 2V/dz ~ 20V/dz: £240V.

Szeroko$¢ pasma
analogowego

UTD1025CL oraz UTD1025DL: 25 MHz
UTD1050CL oraz UTD1050DL: 50 MHz

Minimalna
czestotliwos¢ AC
(przy AC Coupling 3dB)

= 10 Hz (na wejsciu BNC)

Czas narastania

UTD1025CL oraz UTD1025DL: £14 ns
UTD1050CL oraz UTD1050DL: <7 ns

Dokfadnosé
wzmochienia DC

Gdy czuto$¢ wynosi 5 mV / dz: +4%; (probkowanie normalne lub z
usrednianiem 10 mV/dz~20V /dz: £ 3% )

Doktadnosc¢
pomiarowa DC

(w trybie akwizycji z
usrednianiem)

Dla przebiegu w punkcie ,,0” na osi pionowej i usrednieniu N216:
(4% x odczyt + 0.1 dz + 1 mV) dla czutosci 5 mV / dz

1(3% x odczyt + 0.1 dz + 1 mV) dla czuto$ci 10 mV /dz~20V / dz
1(3% x odczyt + 0.1 dz + 1 mV) dla czutosci 10 mV /dz~20V /dz

Dla przebiegu w innym punkcie niz ,,0” i usrednieniu N216:

1 [3% % (odczyt + odczyt przesuniecia w pionie) + (1% x odczyt
przesunigcia w pionie )] + 0.2 dz)

W zakresie nastaw 5 mV / dz ~ 200 mV / dz nalezy doda¢ 2 mV

W zakresie nastaw 200 mV / dz do 20 V / dz , nalezy dodac¢ 50 mV
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Dokfadnos¢ pomiaru Przy jednakowych warunkach otoczenia i jednakowych
przyrostéw (AV) ustawieniach, pomiar przyrostéw napiecia (AV) pomiedzy dwoma
(Akwizycja z punktami przebiegow.

usrednianiem). Dla liczby usrednien 2 16: + (3% x odczyt + 0.05 dz)

9.1.4. System wyzwalania

Czuto$¢ wyzwalania < 1dziatka

Zakres wyzwalania +10 dz od punktu centralnego ekranu

Normalny / z przemiataniem, przed-wyzwalanie / wyzwalanie
opdznione, regulowana gtebokosc¢ przed-wyzwalania

Tryby wyzwalania

Zakres czasu martwego 100ns~1,5s

9.1.5. Wyzwalanie zboczem:

Rodzaje wyzwalania zboczem Narastajgcym, opadajgcym

9.1.6. Wyzwalanie impulsem

(>, <, =) od impulsu dodatniego
Tryby wyzwalania

(>, <, =) od impulsu ujemnego
Zakres szerokosci impulsu 20ns~10s

9.1.6. Wyzwalanie sygnatem wideo

Czutos$¢ wyzwalania (typowo) 2 dziatki pik tu pik

Standardy sygnatow oraz Wsparcie standardu NTSC oraz PAL.

stosunek linia / czgstotliwosci | zakres linii: 1-525 dla (NTSC) oraz 1-625 dla (PAL)
sygnatu ramki

9.1.7. Wyzwalanie nachyleniem

Warunki wyzwalania <, > =

Szybkos¢ narastania 40pV/us ~1.6 kV/ us

- 86 -




9.1.7. Wyzwalanie nachyleniem

Pomiar kursorami

Tryb manualny

Réznica napie¢ pomiedzy wektorami (AV),
Réznica czasu pomiedzy wektorami (AT),
Zliczanie (1+ AT) w Hz.

Tryb automatyczny

Wyswietlanie kursorow przy pomiarze
automatycznym.

Pomiary automatyczne

« W UTD1000CL: Wartos¢ maksymalna,
wartos¢ minimalna, peak-to peak, amplituda
maksymalna, wartos¢ RMS, AVG, skok
napiecia, skok poprzedzajgcy, czestotliwosc,
okres, czas narastania, czas opadania,
szerokos¢ impulséw dodatnich, szerokos¢
impulséw ujemnych, wspotczynnik wypetnienia
impulséw dodatnich, wspotczynnik wypetnienia
impulséw ujemnych, (razem 19 parametrow).

« W UTD1000DL dodatkowo : op6znienie
wznoszenia, opoznienie opadania,
przesuniecie fazowe.

Parametry uzytkownika

Do wyboru cztery parametry

Funkcje matematyczne

W UTD1000CL: FFT
WUTD1000DL: FFT, +, - ,x , +.

Przechowywanie danych

10 ekranow, 20 przebiegow, 20 nastaw.

Zapis przebiegow

5 zestawow przebiegdow.
W UTD1000CL: 300 ekranow,
W UTD1000CL: 150 ekrandw.

Okna

Hanning, Hamming, Blackman, Rectangular

Rozdzielczos¢ FFT

Liczba punktéw
probkowania

1024 punkty

Wzér Nyquista
(UTD1000DL)

Przesuniecie
fazowe

+ 3 stopnie
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9.2. Multimetr

Doktadnos¢ wskazan: £( a% odczytu + b cyfr), gwarantowana przez minimum 1 rok.
Temperatura pracy: 18°C ~28°C.
Do specyfikowanej doktadnosci nalezy dodac: 10% dla kazdego stopnia ponize 18°C i powyzej 28°C.

9.2.1. Pomiar napiecia statego DC
* Impedancja wejsciowa: 10 MQ
« Zabezpieczenie przecigzeniowe: 400V DC

Zakres Rozdzielczos¢ Dokiadnosé
400.0 mV 0.1 mV + (1% + 5)
4.000 V 1 mV + (1% + 5)
40.00 V 10 mV + (1% + 5)
400.0 V 100 mV + (1% + 5)
9.2.2. Pomiar napiecia zmiennego AC True RMS
» Impedancja wejsciowa: 10 MQ
Zabezpieczenie przecigzeniowe: 400 V AC RMS
Zakres czestotliwosci: 40 Hz ~ 400 Hz
Zakres Rozdzielczosé Doktadnos¢
400.0mV 0.1 mV + (1.2% +5)
4.000 V 1 mV + (1.2% + 5)
40.00 V 10 mV +(1.2% + 5)
400.0 V 100 mV + (1.2% + 5)

9.2.3. Pomiar natezenia pradu statego DC dla UTD1000CL

Maksymalne natezenie pragdu 10 A

Zakres Rozdzielczos¢ Dokladnosé
350.0 pA 0.1 uA + (2% + 5)
40.00 mA 10 pA +(1.5% + 5)
400.0 mA 0.1 mA + (1.5% + 5)
10.00 A 10 mA +(2.5% + 5)
Pomiar z modutem

pomiarowym UT-M07
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9.2.4. Pomiar natezenia pradu zmennego AC dla UTD1000CL

* Maksymalne natezenie pragdu 10 A
» Zakres czestotliwosci:40 Hz~400 Hz

Zakres Rozdzielczosé Dokladnosé
350.0 uA 0.1 uyA 1t (2% + 5)
40.00 mA 10 pA t (1.5% + 5)
400.0 mA 0.1 mA 1 (1.5% + 5)
10.00 A 10 mA 1 (2.5% + 5)
Pomiar z modutem

pomiarowym UT-M07

9.2.5. Pomiar natezenia pradu statego DC dla UTD1000DL
Maksymalne natezenie pragdu 4 A

Zakres

Rozdzielczosé¢

Dokladnosé

999.9 A
Pomiar z modutem pomiarowym UT-M10

0.1 uA

+ (1.2% + 5)

40.00 mA 10 pA + (1% + 5)
Pomiar z modutem pomiarowym UT-M10

400.0 mA 0.1 mA + (1% + 5)
Pomiar z modutem pomiarowym UT-M10

4.00A 10 mA +(1.5% + 5)

Pomiar z modutem pomiarowym UT-M04

9.2.6. Pomiar natezenia pragdu zmennego AC dla UTD1000DL

* Maksymalne natezenie pragdu 4 A
» Zakres czestotliwosci:40 Hz ~ 400 Hz

Zakres

Rozdzielczosé

Dokladnosé

999.9 pA
Pomiar z modutem pomiarowym UT-M10

0.1 yA

+ (2% + 5)

40.00 mA 10 A t (1.5% + 5)
Pomiar z modutem pomiarowym UT-M10
400.0 mA 0.1 mA 1 (1.5% + 5)
Pomiar z modutem pomiarowym UT-M10
4.00 A 10 mA 1 (2.5% + 5)

Pomiar z modutem pomiarowym UT-M04
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9.2.7. Pomiar rezystancji

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnosé¢
400.0 Q 0.1Q

4.000 kQ 1Q

40.00 kQ 10 Q +(1.2% + 5)
400.0 kQ 100 Q

4.000 MQ 1k Q

40.00 MQ 10k Q +(1.5% + 5)

9.2.8. Pomiar pojemnosci

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnosé¢
51.20 nF 10 pF
512.0 nF 100 pF
5.120 pF 1 nF + (3% + 5)
51.20 uF 10 nF
100 uF 1 uF

9.2.9. Pomiar pojemnosci
Zakres Rozdzielczos¢ Dokfadnosé¢
51.20 nF 10 pF
512.0 nF 100 pF
5.120 pF 1 nF + (3% + 5)
51.20 yF 10 nF
100 uF 1 uF

9.2.10. Test diod
Odczyt napiecia na ztgczu PN w kierunku przewodzenia 0V ~ 1.5V

9.2.11. Sprawdzanie ciggtosci obwodu
Gdy rezystancja obwodu > 75 Q, stycha¢ dzwiek buzera.
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9.212. Wyswietlacz

Typ wyswietlacza

3.5 cala, TFT LCD

Rozdzielczosé

320 x 240 pikseli RGB

Kolory

Kolorowy lub czarno biaty

Strefa wyswietlania przebiegéw

W poziomie: 12 dziatek, 25 punktow / na dziatke
W pionie: 8 dziatek, 25 punktéw / na dziatke

Jasnosc¢ podswietlania Regulowana
Intensywnosc¢ podswietlania 300 nit
Jezyk Wielojezyczny

9.2.13. Interfrejs Moduty pomiarowe:

UTD1000CL

UT-MO7 (10 A)

UTD1000DL

UT-M04 (4 A), UT-M10 (mA)

9.2.14. Zasilacz sieciowy

Napiecie zasilajgce

100 V~230 V AC rms, 45 Hz~400 Hz

Napiecie wyjsciowe

9V DC

Natezenie pradu wyjsciowego

4A

Akumulator litowy (7.4 V, 3600 mAh) zapewniajgcy:

UTD1000CL

8 godzin pracy

UTD1000DL

6 godzin pracy

9.2.15. Srodowisko pracy

Temperatura

Pracy: 0°C ~ 40°C, Przechowywania: -20°C ~ 60°C

Rodzaj chtodzenia

Naturalne

Wilgotno$¢ wzgledna

+35°C: < 90%
+35°C ~40°C: = 60%

Wysokos¢ npm.

Pracy 3000 m, Przechowywania 15000 m

9.2.17. Stopien IP IP2X

9.2.18. Czestos¢ kalibracji: Raz do roku
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Rozdziat 10: Czystos¢ i utrzymanie

10.1. Uwagi ogdlne

Nie przechowuj oscyloskopu w miejscach, w ktorych silne promienie stonca oddziatywaty by
na wyswietlacz przez dtuzszy okres. Nie uzywaj przypadkowych srodkow czyszczenia i innych
ptyndw lub rozpuszczalnikdw do mycia oscyloskopu i sond pomiarowych.

10.2. Mycie i czyszczenie

Ostrzezenie: Aby unikngé porazenia pradem elektrycznym lub okaleczenia upewnij sie,
ze oscyloskop jest catkowicie wysuszony za nim rozpoczniesz pomiary.

Powierzchnie oscyloskopu czys¢ wedtug nastepujgcych wskazowek:

1. Usun kurz z oscyloskopu i sondy pomiarowej suchg czystg miekkg $ciereczka, szczegodlnie
delikatnie obchodz sie z powierzchnig ekranu.

2. Przeprowadz mycie przy pomocy zwilzonej w wodzie miekkiej sciereczki z dodatkiem stabego
detergentu, zwracajgc uwage, aby woda nie dostata sie do srodka. Nie uzywaj do mycia
srodkow mogacych powodowac korozje oraz rysowac powierzchnie przyrzadu. Przed myciem
odtgcz zasilanie od oscyloskopu.

10.3. Przechowywanie oscyloskopu

Gdy oscyloskop nie bedzie uzywany przez dtuzszy czas , nalezy natadowac do petna akumulator.

10.4. tadowanie akumulatora

Akumulator w zakupionym oscyloskopie moze nie by¢ w petni natadowany.

Aby akumulator zostat w petni natadowany, trzeba zasilacz sieciowy podtgczy¢ do sieci i
oscyloskopu na okres czterech godzin.

W petni natadowany akumulator zapewnia ok. 8 godzin pracy.

Podczas zasilania z akumulatora, oscyloskop w lewym gérnym rogu wyswietla symbol baterii. Gdy
zginie ostatnia kreska pokazujgca stan natadowania, oscyloskop za ok. pie¢ minut wytgczy sie.
W takim przypadku nalezy podtgczy¢ zasilacz sieciowy, ktéry mozna uzywaé podczas normainej
pracy oscyloskopu.
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Uwaga: Aby unikna¢ przegrzania oscyloskopu podczas tadowania akumulatora, temperatura
otoczenia powinna by¢ w granicach 0°C ~ 40°C.

Uwaga: Podczas tadowania nie ma niebezpieczenstwa przetadowania akumulatora.

Nawetjeslibedzie onwiaczony dosieciprzezdtuzszy czas naprzyktad przezweekend,
po osiagnieciu petnego stanu natadowania oscyloskop automatycznie przetaczy
sie na status podtrzymywania petnego natadowania akumulatora.

10.5. Wymiana akumulatora litowego

W normalnych warunkach pracy akumulator nie wymaga wymiany.
Jesli jednak akumulator straci swojg pojemnosc, najlepiej wymiane powierzy¢ wykwalifikowanemu
personelowi, pamietajgc o tym, by nowy akumulator miat takg sama specyfikacjg jak oryginalny.

Tres¢ niniejszej instrukcji moze ulec zmianie bez wczesniejszego powiadomienia.

Niniejszym firma Lechpol oswiadcza, ze urzgdzenie MIE0175 jest zgodne z zasadniczymi
wymaganiami oraz innymi stosownymi postanowieniami dyrektywy 1999/5/WE. Wiasciwa
deklaracja do pobrania na stronie www. lechpol.eu.

Poland
Prawidtowe usuwanie produktu @

— (zUzyty sprzet elektryczny i elektroniczny)

Oznaczenie umieszczone na produkcie lub w odnoszacych sie do niego tekstach wskazuje, ze po uptywie
okresu uzytkowania nie nalezy usuwac z innymi odpadami pochodzacymi z gospodarstw domowych.
Aby unikna¢ szkodliwego wptywu na srodowisko naturalne i zdrowie ludzi wskutek niekontrolowanego
usuwania odpadéw, prosimy o oddzielenie produktu od innego typu odpadéw oraz odpowiedzialny
recykling w celu promowania ponownego uzycia zasobow materialnych jako statej praktyki. W celu
uzyskania informacji na temat miejsca i sposobu bezpiecznego dla srodowiska recyklingu tego produktu
uzytkownicy w gospodarstwach domowych powinni skontaktowac sie z punktem sprzedazy detalicznej,
w ktérym dokonali zakupu produkt, lub z organem wiadz lokalnych Uzytkownicy w firmach powinni
skontaktowac sie ze swoim dostawca i sprawdzi¢ warunki umowy zakupu. Produkt nie nalezy usuwac
razem z innymi odpadami komercyjnymi.

Wyprodukowano w CHRL dla LECHPOL Zbigniew Leszek, Mietne ul. Garwolinska 1, 08-400 Garwolin.
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