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WPROWADZENIE

Drogi uzytkowniku:

Dziekujemy za zakup produktu firmy UNI-T. Aby go bezpiecznie uzytkowac, przed
pierwszym wigczeniem, przeczytaj prosze doktadnie niniejszg instrukcje obstugi,
zwracajgc szczegodlng uwage na ,Wskazowki bezpiecznego uzytkowania”.

Po przeczytaniu zaleca sie przechowywanie instrukcji razem z przyrzadem lub w miejscu
w ktorym tatwo bedzie mozna jg odnalez¢ w przysziosci.
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Ogdlne przepisy bezpiecznego uzytkowania

Przyrzad jest zaprojektowany i wykonany zgodnie ze standardami bezpieczenstwa dla
elektronicznych przyrzgdéw pomiarowych: GB4793 i IEC61010-1.

W zakresie przecigzenia izolacji spetnia standard CAT Il 600V.

W zakresie ochrony srodowiska standard poziomu |II.

Uzytkownik powinien zachowac srodki ostroznosci podczas pracy.
Aby unikna¢ obrazen ciata lub uszkodzenia produktu lub jakichkolwiek innych produktéw
z nim powigzanych, uzytkownik powinien zachowac¢ szczegdlne srodki ostroznosci oraz

uzywac produkt zgodnie z przepisami zawartymi w niniejszej instrukgciji:

Aby uniknigcia pozaru lub obrazen ciata procedury konserwacji moze wykonywac tylko
wykwalifikowany personel.

Nalezy stosowac przewody zasilajgce zgodne z obowigzujgcymi normami.

Wigczanie/wytgczanie do sieci zasilajgcej powinno sie odbywaé, gdy sondy pomiarowe
lub testowany obwdd jest odtgczony od napigcia.

Wiasciwe uziemienie produktu: produkt jest uziemiony przez przewdd zasilajgcy z
uziemieniem .

Aby unika¢ porazenia prgdem elektrycznym, przyrzad musi by¢é poprzez przewdd
zasilajgcy potaczony z uziemieniem.

Prosze zagwarantowaé poprawno$¢ uziemienia, przed podtgczeniem produktu do sieci.
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Ogdlne przepisy bezpiecznego uzytkowania

Prawidtowe podtgczenie sond pomiarowych oscyloskopu:
Potencjat przewodu uziemiajgcego sondy powinien byc¢ taki sam jak potencjat ziemi.

Nie nalezy tgczy¢ przewodu uziemiajgcego do obwodu, ktérego potencjat jest wyzszy
niz potencjat ziemi.

Aby unika¢ pozaru lub porazenia pradem elektrycznym dokonaj przegladu warto$ci
znamionowych potencjatéw wszystkich gniazd przyrzgdu znajdujgcych sie na obudowie
produktu

Przed podtgczeniem przyrzadu do sieci nalezy zapoznad sie instrukcjg obstugi w czesci,
w ktérej podane sg szczegotowo wartosci znamionowe potencijatéw dla poszczegdlnych
gniazd.

Nie nalezy otwiera¢ obudowy przyrzgdu.

Nie wolno uruchamiaé ani obstugiwac przyrzadu przy otwartej zewnetrznej obudowie.
Uzywaj wytgcznie wtasciwych bezpiecznikdw.

Mozna uzywacé bezpiecznikéw wytacznie o parametrach wyspecyfikowanych w instrukgiji.

Aby unikng¢ porazenia pradem elektrycznym nie wolno dotyka¢ odstonietych czesci lub
elementéw bedacych pod napieciem.

Nie dozwolona jest praca przyrzadem, co do sprawno$ci ktorego istniejg watpliwosci.
W takim przypadku skonsultuj sie z wykwalifikowang obstuga techniczng a w przypadku
watpliwosci zle¢ jego kontrole.

Nalezy zapewni¢ odpowiednig wentylacje.

Przyrzady nie mogg pracowa¢ w warunkach nadmiernej wilgotno$ci.

Niedozwolona jest praca w poblizy materiatéw tatwopalnych i wybuchowych.

Powierzchnig produktu nalezy utrzymywaé w czystosci i nie dopuszczaé¢ do jej
zawilgocenia.
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Okreslenia i symbole

W niniejszej instrukcji wystepujg nastepujgce okreslenia zwigzane z bezpieczenstwem
pracy:

AOstrzeienie: oznacza ze mogg wystgpi¢ warunki i czynnosci niebezpieczne dla Zycia.
AUwagi: oznacza ze mogg wystgpi¢ warunki i czynno$ci niebezpieczne dlaprzyrzadu.
Okreslenia wystepujgce na obudowie przyrzadu:

Danger: ostrzezenie, ze w poblizu tego napisu sg miejsca dotkniecie ktérych, spowoduje
porazenie prgdem elektrycznym.

Warning: ostrzezenie, Ze w poblizu tego napisu sg miejsca w ktérych moze nastgpi¢
porazenie prgdem elektrycznym.

Note: ostrzezenie, Ze w poblizu tego napisu istnieje potencjalne zagrozenie uszkodzenia
przyrzadu lub urzgdzen z nim wspotpracujgcych.

Pozostate symbole wystepujgce na przyrzadzie:

A\ A

Wysokie Ostrzezenie
napiecie
I
Zacisk uziemienia Zacisk uziemienie Zacisk uziemienia
ochronnego chassis podczas
pomiaréw
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PRZEDMOWA

Niniejsza instrukcja obstugi dotyczy modeli oscyloskopdw cyfrowych serii UTD2000/3000.

Instrukcja zawiera nastepujace rozdzialy:

* Rozdziat 1: Przewodnik uzytkownika przedstawiajgcy w prosty sposob instalacje i
funkcje oscyloskopdéw cyfrowych serii UTD2000/3000.
¢ Rozdziat 2: Nastawy i metody pracy oscyloskopdw cyfrowych serii UTD2000/3000.
¢ Rozdziat 3: Przykiady aplikacji rozwigzujacych réznorodne problemy wystepujgce
podczas pomiarow.
* Rozdziat 4: System podpowiedzi w rozwigzywaniu problemow.
¢ Rozdziat 5: Dodatek A -Dane techniczne.
Dodatek B: Wyposazenie dla oscyloskopdw serii UTD2000/3000
Dodatek C - Konserwacja i mycie przyrzgdu.

Niniejsza instrukcja dotyczy serii oscyloskopow cyfrowych zawartych w ponizszej tabeli:

Seria Model Szerokos¢ | Czestotliwosé
pasma probkowania
UTD2025C/UTD3025C 25 MHz 250MS/s
o UTD2042C/UTD3042C 40 MHz 500MS/s
o
S UTD2062C/UTD3062C 60 MHz 500MS/s
é UTD2082C/UTD3082C 80 MHz 500MS/s
§ UTD2102C/UTD3102C 100 MHz 500MS/s
> UTD2152C/UTD3152C 150 MHz 500MS/s
UTD2202C/UTD3202C 200 MHz 500MS/s
o UTD2042CE/UTD3042CE 40 MHz 1GS/s
% g UTD2062CE/UTD3062CE 60 MHz 1GS/s
§ § UTD2082CE/UTD3082CE 80 MHz 1GS/s
e
= § UTD2102CE/UTD3102CE 100 MHz 1GS/s
5 UTD2152CE/UTD3152CE 150 MHz 1GS/s
UTD2202CE/UTD3202CE 200 MHz 1GS/s
g UTD2025CL 25 MHz 250MS/s
E UTD2052CL 50 MHz 500MS/s
% UTD2052CEX 50 MHz 1GS/s
5
§ UTD2072CEX 70 MHz 1GS/s
E UTD2102CEX 100 MHz 1GS/s
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Oscyloskopy serii UTD2000/UT3000 posiadajg przyjazny dla uzytkownika panel
przedni, co pozwala na tatwe przetgczanie wszystkich podstawowych funkgii.

Skala i pozycja réznych kanatdw oraz optymalne potozenie przyciskdw znakomicie
utatwia obstuge.

Chociaz zaprojektowane w stylu tradycyjnym, sg urzadzeniami nowoczesnymi, dzieki
czemu umozliwiajg uzytkownikowi szybkie opanowywanie sztuki obstugi oscyloskopu.

Dla szybkiej regulacji przy tatwych pomiarach, mozna korzysta¢ z przycisku AUTO.

Omawiane modele zapewniajg takze bardziej wiasciwe ksztatty przebiegdéw oraz
wygodne zakresy skalowania pozyciji.

Dla ufatwienia obstugi, modele serii UTD2000/3000 posiadajg wszystkie niezbedne
uktady oraz wysokosprawne funkcje, zapewniajgce szybkie i tatwe testowanie i pomiary.

Z rzeczywistym czasem probkowania 500MS/s lub1GS/S oraz ekwiwalentnym czasem
prébkowania 25GS/s lub 50GS/s , oscyloskopy te mogg wyswietla¢ przebiegi bardzo
szybkie i z duzg dokladnoscig.

Ponadto wysokosprawny system wyzwalania, czytelny wyswietlacz LCD oraz
posiadane funkcje analityczne, umozliwiajg tatwe wychwycenie obserwowanych
przebiegow,

oraz ich doktadng i zrozumiatg analize.

Ponizsza lista wtasciwosci wyjasnia na czym polegajg zalety tej serii oscyloskopdw, oraz

dlaczego mogg one spetni¢ Twoje oczekiwania w zakresie pomiaréw i testowania:

» Podwodjne kanaty analogowe.

» HD kolorowy system wyswietlania o rozdzielczosci 320x240 (lub 800x480).

*  Wspomagane plug-and-play USB oraz przewdd do komunikacji z komputerem.

» Automatyka ksztattu przebiegu oraz konfiguracja pozycji.

* Przechowywanie przebiegéw, nastaw i map bitowych.

*  Wymyslne okno, eksponujgce funkcje do precyzyjnej analizy ksztaltu przebiegu.

» Automatyczny pomiar 28 rodzajow parametrow ksztattu przebiegu.

» Unikalny zapis przebiegéw oraz system ich powtorzen.

*  Whbudowany system wyswietlania FFT.

» Zbior funkcji matematycznych dla przebiegéw (dodawanie, odejmowanie, mnozenie
i dzielenie).

* Funkcja wyzwalania zboczem, sygnatem wideo, szerokoscig impulsu oraz
naprzemienna.

* Menu wielojezykowe.

Wyposazenie oscyloskopéw serii UTD2000/UT3000
» sondy pomiarowe 2 x 1.2m, 1:1/10:1 spetniajgce standardy norm EN610-031:2008.

* Przewdd zasilajgcy spetniajgcy wszystkie miedzynarodowe standardy.
* Instrukcja obstugi
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» Karta gwarancyjna.
* Przewdéd USB typu UT-D06 lub UT-DO05.
» Oprogramowanie komunikacyjne dla oscyloskopéw UTD2000/3000.
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OSCYLOSKOP CYFROWY UTD2000/3000

Spis tresci:

Wstep

Uwagi o bezpiecznym uzytkowaniu

Przedmowa

Rozdzial1:Przewodnikuzytkowania.................ccoociiiiiiiiiii e 11
OgoINesSPrawdzeniePrzyrZgdu...........ocueeeiiuieeiiiie et 11
Sprawdzenie dzZiatania .. ... .....ooieiiiii e 13
Kompensacja sond pomiaroWyCh...........ocueiiiiiiiiiii et 15
Automatyczne nastawianie wyswietlania przebiegow ...........cccciiii 16
Podstawy dziatania systemu odchylania pionowego............cccocveeriiiiiiiieiniiic e 17
Podstawy dziatania systemu odchylania poziomego ...........ccccooiiiiiiiiiiiiicc e 18
Podstawy dziatania systemu wyzwalania .............ccccooiiiiiiiiiii e 19
Rozdzial2. Nastawy 0SCYIOSKOPU...........ccccciiiiiiiiiiii e 21
Nastawy systemu odchylania pioNOWEJO...........eiiiiiiiiiiiiiiie e 21
Nastawy systemu odchylania poziomego ..........ccooeiiiiiiiiiieicic e 30
Nastawy systemu WYZWalania ...........ccooiiiiiiiiiii e 33
Nastawy systemu probKOWENIA ..........cocciiiiiiiiiiiii e 42
Konfiguracja parametrdw wyswietlania .............ccoocviiiiiiiiiic 45
ZAPIS | PrZYWORANIE. .. ..ottt 46
Nastawy funkcji alternatywnych ... 50
Pomiar automMatyCZNy ...........oooiiiiiiiii e 54
POmiar KUFSOIaM ........ooiiiiiiiie ettt 59
PrzyCiski OPEracCyjNe .........o.oiiniii e 61
Rozdziat 3 Przyklady scenariuszy pomiarowych ................cccccoiiniiiiniiiinninnnne, 62
Scenariusz 1: Pomiary prostych sygnatdw............cocueiiiiiiiiiiiii e 62
Scenariusz 2: Obserwacja opdznien spowodowanych przejsciem sygnatow
SiNUS0IdalNYCh Przez OBWOM .......c..eiiiiiiiiiiee e 63
Scenariusz 3: Wychwytywanie pojedynczego sygnatu ............cccoceevinieiiiiiieniiee e 64
Scenariusz 4: Redukcja zakiocen sygnatu. ..........ooceeviiiiiiiiiii e 65
Scenariusz 5: Uzywanie kursoréw podczas poOmiardW ............ccocceeeeroveeeriineeinieeeniieeenns 66
Scenariusz 6: Praca W trybie X-Y ....ooo it 67
Scenariusz 7: Wyzwalanie sygnatem WIid€0 ............cceeiiiiiiiiiiiiiiiee e 69
Scenariusz8:DetekcjaPass/Fail. ... ... 70
Scenariusz 9: Wykorzystanie procedur Upgrading...........cccooveiiiiiiininiiiniinnen 71
Scenariusz10:Wykrywaniefunkcjiprzechowywaniaprzebiegow................coccovevinin 71
Rozdziat4:Systemkomunikatéworazrozwigzywanieproblemoéw............................. 75
Objasnienia i znaczenie komunikatOw. ............cccooiiiiiiiiiiii 75
Rozwigzywanie problemMOW. ............coiiiiiiiii s 75

Rozdziat5: Dane techniczne
Dodatek A: Dane Techniczne
DodatekB:WyposazeniedlaoscyloskopowseriilUTD2000/3000........c.cooiiieeeeeiaiieeeennn. 84
Dodatek C: Konserwacja i mycie przyrzadu..........c....vueieiieieeiiiiiieee e 84
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ROZDZIAL 1: PRZEWODNIK UZYTKOWANIA

Oscyloskopy serii UTD2000/3000 sg nieduze i majg konstrukcije kompaktowa.
Przyjazny dla uzytkownika przedni panel, pozwala na tatwg obstuge podczas realizacji
podstawowych testéw i zdar pomiarowych.

Seria oscyloskopow UTD2000/3000 posiada prosty i funkcjonalny dla uzytkownika panel
przedni umozliwiajgcy podczas podstawowych pomiaréw obstuge intuicyjng. Zawiera
szereg przyciskow funkcyjnych oraz pokretto wielofunkcyjne. Podobne pokretto
stosowane jest w wiekszo$ci przenosnych oscyloskopdw innych marek.

Rozdziat ten dostarcza informacji dotyczacych zagadnien:
A Ogolne sprawdzenie przyrzadu

A Sprawdzenie dziatania przyrzadu

A Kompensacja sond pomiarowych

A Praca w trybie automatycznym

A Podstawy dziatania systemu odchylania pionowego

A Podstawy dziatania systemu odchylania poziomego

A Podstawy dziatania systemu wyzwalania

Ogolne sprawdzenie przyrzadu:

Prosze na poczatek zapoznaj sie z budowg przedniego panelu oscyloskopow UTD2000/3000. Ten
rozdziat krotko opisuje operacie i funkcje realizowane przy pomocy panelu przedniego, pozwoli to
nauczyc sie najszybciej jak to mozliwe, jak obstugiwac cyfrowe oscyloskopy serii UTD2000/3000.
Z prawej strony wyswietlacza LCD znajduije sie pie¢ przyciskéw menu operacyjnego (oznaczone
jako F1 do F5 z gdry na dat), ktdre stuzg do zalgczania réznych opgji biezacego menu. Pozostate

przyciski to przyciski funkcyjne. Mozesz ich uzywac do wybierania réznych opciji pracy oscyloskopu
lub zalgcza¢ wybrane funkcje bezposrednio.

Rysunek 1-1 Przedni panel oscyloskopéw wyswietlaczem 5.7”

pokretto przyciski menu

wielofunkcyjne operacyjnego
UNI=T UTD2102CEX 100MHz 108/ DIGITAL STORAGE osquosoops] Ryug =l==lE
...@.m: = b (=) (=)
VERTICAL HORIZONTAL TRIGAER
= arosmoNY P S Vel .
©/ == pokretto wyzwalania
] ) — pokretio regulacji podstawy czasu
— (=] (=]
— . [ =] <soae —

) (‘O — pokretio zmiany czutosci kanatu
.O.b Ow
p

il @ IEI E @ G

gniazdo kalibracji

l@%] U;ng— wejécie zewnetrznego wyzwalania

interfejs USB analogowe wejscia sygnatu
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Rysunek 1-2 Przedni panel oscyloskopow wyswietlaczem 7”7

pokretto przyciski menu
wielofunkcyjne operacyjnego

UNI=T UTD2102CEX 100MHz 168/s DIGITAL STORAGE OSCILLOSCOPE I

VERTICAL HORIZONTAL TRIGEER
=L E arosmony <Fosmon » almEy .
@ @/ == pokretto wyzwalania
Wl @ pokretto regulacji podstawy czasu
=[]
pokretto zmiany czutosci kanatu
L1 E cm Exrmo
=" Q
<30
' gniazdo kalibracji
U:rt//xzu wejscie zewnetrznego wyzwalania
interfejs USB analogowe wejécia sygnatu

Rysunek 1-3 Objas$nienie widoku ekranu oscyloskopow serii UTD2000L

display of horizontal
trigger position status

time display of
central scale line

display of
trigger status

kanat 1 - RS : RS - I \lenu varies with
different function
keys.

...... . waveform
kanat 2 3 S P Ao = display window

vertical scale display setup of
coefficient of main time base

display channel
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Ogodlne sprawdzenie przyrzadu

Sprawdzenia oscyloskopow serii UTD2000/3000 nalezy dokonaé w nastepujgcej

kolejnosci:

1. Sprawdzenie czy nie zostal uszkodzony w sklepie
Jesli karton lub zabezpieczajgcy plastik jest powaznie uszkodzony, nie nalezy
go wyrzuca¢ dopdty, dopoki nie przeprowadzi sie sprawdzenia przyrzadu pod
wzgledem mechanicznym i elektrycznym.

2. Sprawdzenie wyposazenia
Lista wyposazenia oscyloskopow jest dostarczona w sekcji: wyposazenie dla
oscyloskopoéw serii UTD2000/3000 znajdujacej sie w niniejszej instrukcji.
W przypadku jakichkolwiek brakéw lub uszkodzen nalezy skontaktowac sie ze
sprzedawca.

3. Sprawdzenie calosciowe sprzetu
Jesli obudowa oscyloskopu jest uszkodzona lub nie pracuje on normalnie lub daje
btedne wskazania, nalezy skontaktowac sie ze sprzedawca.
W przypadku uszkodzenia powstatego w sklepie, reklamowany towar powinien
posiada¢ oryginalne opakowanie.

Sprawdzenie dziatania

Przeprowadz test pod wzgledem funkcjonowania wg nastepujgcej kolejnosci.
1. Wiacz zasilanie przyrzadu

Wigczanie zasilania przyrzadu: Napiecie zasilajgce powinno wynosi¢ 100-240V AC, 45-
440Hz. Po wigczeniu zasilania odczekajok. 30 minuta nastepnie uruchom procedure samo
kalibracji przyrzagdu aby zoptymalizowa¢ Sciezki sygnatowe dla uzyskania doktadnych
pomiarow. Upewnij sie, ze na wejscia nie sg podane zadne sygnaty a nastepnie nacisnij
przycisk [UTILITY], a nastepnie F1, aby rozpocza¢ kalibracje. Nacisniecie przycisku F1
spowoduje réwniez przywrocenie nastaw fabrycznych. Szczegdty przedstawia rys. 1-4

r przetgcznik zasilania

[TITEH UTD2102CEX 100MHZ 168/s DIGTAL STORAGE OSGILLOBCOPE

=1 przycisk funkcyjny

IEEEEE @

Rysunek 1-4 Nastawy fabryczne
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AOstrzeienie: Upewnij sie, Ze oscyloskop jest prawidtowo uziemiony.
2. Doprowadzanie sygnatow

Oscyloskopy serii UD2000/3000, posiadajg dwa kanaty wejsciowe CH1 i CH2 oraz
jeden kanat dodatkowy EXT TRIG, stuzacy do doprowadzania sygnatu wyzwalania
zewnetrznego.

Aby prawidtowo doprowadzi¢ sygnaty do przyrzadu postepuj nastepujgco:

1. Podtgcz sonde pomiarowa do kanatu CH1, oraz ustaw przetgcznik ttumienia
na 10X (rys. 1-5).

Rys. 1-5 Nastawianie wspoétczynnika ttumienia sondy pomiarowej

2. Nastaw wspotczynnik tlumienia w oscyloskopie. Wspétczynnik ten zmienia
zakres odchylania pionowego i wtasciwie nastawiony daje pewno$¢, ze wysoko$c¢
przebiegu na ekranie, odpowiada amplitudzie sygnatu mierzonego. Aby nastawié¢
wspotczynnik ttumienia: naciskaj przycisk [F4], az do momentu wys$wietlenia na ekranie
- Probe 10X.

/AN e
//’;/ 7
72 ) wspotczynnik
ttumienia

Rys. 1-6 Nastawianie wtasciwego wspofczynnika ttumienia w oscyloskopie
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3. Podtgcz sonde pomiarowg do zaciskow wyjsciowych sygnatu 1KHz, a
nastepnie do gniazda wejsciowego kanatu CH1. Nacisnij przycisk CH1 aby zatgczyc¢
kanat pierwszy a nastepnie nacisnij przycisk AUTO. Na ekranie pojawi sie przebieg
prostokatny jak na rys. 1-7. Wykonaj te same czynnosci dla kanatu CH2.

EW Limit
OFF

SN SO00my

Rys. 1-7 Kompensacja sond pomiarowych

Kompensacja sond pomiarowych

Gdy podtgczasz sondy pomiarowe do oscyloskopu po raz pierwszy, przeprowadz ich
kompensacje z wtasciwymi wejsciami przyrzgdu. Nie wykonanie tej czynno$ci moze
by¢ przyczyng btedow w wyswietlanych przebiegach.

Aby przeprowadzi¢ kompensacje sond pomiarowych wykonaj nastepujgce czynno$ci:

1. Ustaw przetgcznik ttumienia sondy pomiarowej na 10X oraz nastaw wspétczynnik
ttumienia w oscyloskopie - Probe 10X. Potgcz krokodylek kompensowanej sondy do
zacisku uziemiajgcego specjalnego gniazda sygnatu wyjsciowego (prawy dolny rog
przyrzadu), czestotliwosci 1KHz ok. 3V p-e-p a jej koncéwke pomiarowg do gérnego
zacisku tego gniazda. Zatgcz kanat CH1 i nacisnij przycisk [AUTO].Czynnos$¢ te
przeprowadz dla obu gniazd wejsciowych oraz sond pomiarowych. Przetgczenie
gniazd odbywa sie za pomocg przyciskow [OFF] oraz [CH1] i [CH2].
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2. Obserwacja przebiegu kompensaciji

1 T rut

Przekompensowanie Kompensacja Niedokompensowanie
wiasciwa

Rys. 1-8 Przebiegi podczas kompensacji sond pomiarowych

3. Jesli wystepuje przekompensowanie lub niedokompensowanie testowego
przebiegu, obracaj wkret kondensatora zmiennego znajdujgcego sie we wtyku
sondy, specjalnym plastikowym s$rubokretem, az do uzyskania kompensaciji
wilasciwej. Obserwuj ksztalt wyswietlanego przebiegu czy jest on wiasciwy.

AOstrzeienie: Aby podczas pomiaréw wysokiego napiecia, przy pomocy sond
pomiarowych, unikng¢ porazenia prgdem elektrycznym, upewnij sie, ze izolacja
przewoddéw sond nie jest uszkodzona. Nie dotykaj metalowych czesci sond pomiarowych
gdy sg one podfgczone do czesci obwodu bedgcych pod wysokim napieciem.

Automatyczne nastawianie wyswietlania przebiegow

Oscyloskopy cyfrowe serii UTD2000/3000, posiadajg funkcje automatycznego
nastawiania parametrow wysSwietlania. Twodj oscyloskop moze automatycznie
wyregulowa¢ wspotczynnik odchylania pionowego, podstawe czasu oraz rodzaj
wyzwalania przychodzacych sygnatéw, tak aby uzyska¢ najbardziej optymalny ksztatt
przebiegu. Funkcja automatycznego nastawiania moze by¢ stosowana jednak tylko w
przypadku sygnatéw o czestotliwosci wiekszej od 50Hz i wspdtczynniku wypetnienia
wiekszym od 1%.

Sposéb zalgczania funkcji automatycznego wyswietlania:

1. Pofgcz sonde pomiarowg do gniazda wejsciowego CH1 lub CH2 a nastepnie do
punktéw badanego obwodu.

2. Nacisnij przycisk [AUTO]. Oscyloskop automatycznie dobierze wspotczynnik
odchylania pionowego, podstawe czasu oraz rodzaj wyzwalania dla przychodzgcych
sygnatéw. Jesli potrzebujesz bardziej szczegétowego obejrzenia przebiegu, mozesz
recznie skorygowaé nastawy, az do uzyskania wiasciwego wyswietlenia.
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Podstawy systemu odchylania pionowego

Jak pokazano na ponizszym rysunku, na panelu przednim w strefie odchylania
pionowego, masz do dyspozycji serie przyciskbw oraz pokretet. Ponizsze wskazdéwki
pozwolg na zapoznanie si¢ z ich obstuga.

VERTICAL

VERTICAL @

Dla modelu 5.7" Dla modelu 7"

Rys. 1-9 Strefa odchylania pionowego na przednim panelu oscyloskopu

1. Obrd¢ pokrettem potozenia w pionie POSITION, aby usytuowac¢ wyswietlany
przebieg w np. w centrum ekranu. Pokretto potozenia w pionie POSITION, reguluje
potozenie obserwowanego przebiegu w pionie. Gdy obracasz pokrettem potozenia
w pionie, znak pokazujgcy poziom zerowy kanatu, bedzie si¢ przesuwat razem z
obserwowanym przebiegiem.

AUwagi pomiarowe:

Przy zatgczonym w menu CH1 (lub CH2) ,Cuopling” DC, mozesz szybko zmierzy¢
% sygnatu DC, przez okreslenie roéznicy pomiedzy poziomem ,0” a przebiegiem
obserwowanym. W przypadku gdy zatgczysz ,Cuopling” AC, % sygnatu DC bedzie
odfiltrowany. Korzystajgc z tej wilasciwosci mozesz % sygnatu DC okresli¢ z duza
dokfadnoscig. Mozesz réwniez wyswietlic komponenty AC w sygnale poprzez
zwigkszanie czutosci kanatu.

Przycisk [SET TO ZERO] stuzy do resetowania przeprowadzonych recznie
przesunie¢ wyswietlanych odczytow w pionie, w obu kanatach jednoczesnie.
(powrét na pozycje zerowa).

Jednoczesnie przycisk [SET TO ZERQ] stuzy tez do resetowania przesuniecia poziomego
(powrdt na pozycje centralng).
W modelach UTD2000L/2000EX nastgpi powrét na pozycje 50%.
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2. Dokonaj zmian w nastawach odchylania pionowego i obserwuj rezultaty zmian na
ekranie.

Mozesz zidentyfikowa¢ zmiany wspofczynnika odchylania pionowego dowolnego kanatu,
czytajgc napisy zmieniajgce sie w dolnej czesci ekranu. Pokre¢ pokrettem "VOLTS/DIV”
i zauwaz, ze w tym samym czasie na dole ekranu dla zatgczonego kanatu, zmieniajg
sie zakresy. Naciskaj przyciski [CH1], [CH2], [MATH] lub [REF] i obserwuj na ekranie
towarzyszace naciskaniu zmiany statusu informacji.

W modelach UTD2000C/3000C oraz UTD2000E/3000E, naciskaj przycisk [OFF], aby
wytgczy¢ obecnie uzywany kanat.

W modelach UTD2000L oraz UTD2000EX, nacisnij dwukrotnie przycisk CH1, CH2 oraz
MATH, aby wytgczy¢ obecnie uzywany kanat.

Podstawy systemu odchylania poziomego

Jak wida¢ na rys. 1-10, do zmiany nastaw odchylania poziomego stuzy jeden przycisk
oraz dwa pokretta. Ponizsze wskazdéwki pozwolg na zapoznanie si¢ z ich obstugg.

HORIZONTAL
4 POSITION »

HORIZONTAL
4 POSITION p

MENU HORI
MENU

4 SCALEp

SEC/DIV

Dla modeli z Dla modeli z
wyswietlaczem 5.7" wyswietlaczem 7"

Rys. 1-10 Strefa odchylania poziomego na przednim panelu oscyloskopu
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1. Uzyj pokretta skali poziomej, aby zmieni¢ podstawg czasu oraz obserwuj w dolnej
czesci ekranu zmiane statusu informacji. Obracajgc tym pokrettem (SEC/DIV),
zmieniasz zakresy podstawy czasu. Zauwaz, ze obrotom pokretta towarzysza
zmiany zakreséw podstawy czasu wys$wietlane na ekranie. Zakresy skanowania
poziomego zmieniajg sie¢ skokowo w granicach 2ns/div ~ 50s/div w sposob: 1-2-5.

Uwaga: Zakresy podstawy czasu w oscyloskopach serii UTD2000/3000 w réznych
modelach sg rozne.

2. Obré¢ pokrettem potozenia w poziome POSITION, aby usytuowaé wyswietlany
przebieg w np. w centrum ekranu. Pokretlo potozenia w poziome, kontroluje
przesuniecie impulsu wyzwalajgcego przebieg. Podczas gdy zatgczony jest system
wyzwalania ,trigger’, obracajgc pokrettem potozenia w poziome HORIZONTAL
POSITION, zauwazysz przesuwanie si¢ obserwowanego przebiegu w poziomie.

3. (W modelach 5.7”) nacisnij przycisk [MENU], aby wyswietli¢ ,Zoom” menu (w
modelach 7” nacisnij przycisk [HORI MENU]). W tym menu naci$nij przycisk [F3],
aby aktywowac funkcje Window. Nastepnie nacisnij [F1], aby wyj$¢ z funkcji Window
i powrdéci¢ do gtdwnej podstawy czasu. Funkcja czasu martwego Hold off, moze by¢
zatgczona w tym menu.

Przycisk [SET TO ZERO] stuzy do resetowania przesunigcia wywotanego obrotem
pokretta potozenia w poziome HORIZONTAL POSITION, do pozycji zerowe;.
Przycisk ten, umozliwia szybki powrét (RETURN TO ZERO) oraz reset punktu
wyzwalania do pozycji centralnej. Mozesz takze uzywaé¢ pokretta polozenia w
poziome POSITION do wyregulowania poziomego potozenia obserwowanego
przebiegu.

Definicja:

Pod pojeciem punktu wyzwalania, nalezy rozumie¢ aktualne potozenie punktu
wyzwalania, w odniesieniu do potozenia centralnego na ekranie. Obrot pokrettem
potozenia w poziome HORIZONTAL POSITION, powoduje przesuniecie punktu
wyzwalanie w poziomie.

Pod pojeciem HOLD OFF, nalezy rozumiec funkcje wstrzymania wyzwalania oscyloskopu

w pewnym statym czasie nastawionym przez uzytkownika. Regulacji tego czasu mozna
dokona¢ w menu ,Zoom” pokrettem wielofunkcyjnym.

Podstawy systemu wyzwalania

Jak pokazuje rysunek 1-11, system wyzwalania TRIGGER posiada jedno pokretto oraz
trzy (lub dwa) przyciski. Ponizsze wskazoéwki pozwolg na zapoznanie sie z ich obstuga.
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TRIGGER -
A LEVELY™

@ Source

TRIGGER
& LEVEL

fMENU
(" s0%
Mode
(Force
- Coupling
Dla modeli z Dla modeli z Rys. 1-12 Menu
wyswietlaczem 5.7" wyswietlaczem 7" wyzwalania

Rys. 1-11 Menu wyzwalania TRIGGER na przednim panelu oscyloskopu

1. Uzyj pokretta TRIGGER LEVEL, aby zmieni¢ poziom wyzwalania. Zauwaz jak z
prawej strony ekranu przesuwa sie wskaznik poziomu wyzwalania . Wskaznik ten
przesuwa sie do gory i na dot, zaleznie od kierunku obrotu pokrettem.

Podczas obracania pokrettem poziomu wyzwalania, na dole ekranu wyswietlany jest
nastawiony aktualnie poziom wyzwalania.

2. Otwdérz menu wyzwalania przyciskiem [TRIGGER], aby zmieni¢ nastawy wyzwalania
(patrz rys. 1-12).

» Naciskaj przycisk [F1] oraz wybierz ,Type Edge”
» Naciskaj przycisk [F2] oraz wybierz ,Sorce CH1”
» Naciskaj przycisk [F3] oraz wybierz ,Slope Rise”
» Naciskaj przycisk [F4] oraz wybierz ,Mode Auto”
» Naciskaj przycisk [F5] oraz wybierz ,Coupling DC”

3. Dla modeli z wyswietlaczem 5.7”, przycisk [50%)], stuzy do szybkiego nastawiania
poziomu wyzwalania na 50% (tzw. punkt referencyjny kanatu pionowego).

Dla modeli z wyswietlaczem 7” nacisnij przycisk [SET TO ZERO], aby nastawi¢ zerowy
poziom wyzwalania.

Mozna nastawi¢ zerowy poziom wyzwalania uzyska¢ takze pokrecajac pokrettem
TRIGGER LEVEL.

4. Nacisnij przycisk RUN/STOP, aby wytworzy¢ pojedynczy sygnat wyzwalajacy.
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ROZDZIAL 2. NASTAWY PRZYRZADU

Teraz powinienes sie zapozna¢ z podstawowymi operacjami wptywania na prace
odchylania pionowego, odchylania poziomego oraz wyzwalania przebiegow w
oscyloskopie serii UTD2000/3000. Po uwaznym przeczytaniu ostatniego rozdziatu
powiniene$ opanowac korzystanie z menu stuzgcych do nastawiania oscyloskopu. Jesli
masz z tym ktopoty, przeczytaj rozdziat 1 ponownie.

Sprawdzenie dziatania

Ten rozdziat dostarczy nastepujacych informacii:

» Nastawianie systemu odchylania pionowego ([CH1], [CH2], [MATH], [REF], [OFF],
[VERTICAL POSITION], [VERTICAL SCALE]).

* Nastawianie systemu odchylania poziomego [MENU] Ilub [HOR MENU]J,
[HORIZONTAL POSITION] lub [HORIZONTAL SCALE].

* Nastawianie systemu wyzwalania [TRIGGER LEVEL], [MENU], [50%], [FORCE].

» Nastawianie metod probkowania [ACQUIRE].

» Nastawianie trybow wyswietlania [DISPLAY].

» Zapamietywanie przebiegéw [STORAGE].

* Uruchamianie systemu pomocy [UTILITY].

* Pomiar automatyczny [MEASURE].

» Pomiar przy pomocy kursora [CURSOR].

» Uzywanie przyciskow polecajgcych wykonanie [AUTO], [RUN/STOP].

Zaleca sie uwazne przeczytanie tego rozdziatu, aby zrozumie¢ réznorodne funkcje
pomiarowe oraz dziatanie systemu operacyjnego oscyloskopow serii UTD2000/3000.

Nastawy systemu odchylania pionowego

Kanaty CH1 i CH2 oraz ich nastawy.

Kazdy z kanatéw posiada wilasne menu odchylania pionowego. Musisz nastawy
wprowadza¢ do kanatéw oddzielnie. Nacisnij przycisk [CH1] lub [CH2], aby system
wyswietlit menu operacyjne dla danego kanatu CH1 lub CH2. Objasnienie znajdziesz
w ponizszej tabeli 20-1.

Tabela 2-1: Objasnienia menu operacyjnego kanatow

Menu operacyjne Nastawy (setup) | Objasnienia
Coupling AC Przechwytuje napiecie DC sygnatu
wejsciowego
DC Przenoszenie sygnatu AC i DC
GND Uziemienie sygnatu wejsciowego
BW Bandwidth Limit ON Limitowanie pasma przenoszenia w
OFF celu redukgciji zaktocen.
Petne pasmo przenoszenia.
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Volts/Div Coarse Skokowe przetgczanie wspoétczynnika
odchylania pionowego.
Fine Ptynne przetgczanie wspotczynnika
odchylania pionowego.

Probe 1X Wybieranie wartosci wspotczynnika
10X ttumienia (na taki, jaki jest na sondzie
100X pomiarowej), aby zapewni¢ wiasciwy
1000X odczyt obserwowanego przebiegu.

Invert ON Odwracanie obserwowanego
OFF przebiegu. Normalny przebieg.

1. Nastawy funkcji coupling (fgczenie)

Doprowadz do kanatu np. CH1 sygnat sinusoidalny zawierajgcy prad staty DC.
Nacisnij przycisk [F1], aby wybra¢ AC. Wybrates$ wtasnie funkcje Coupling AC. Zawarto$¢
pradu statego DC w sygnale bedzie zatrzymana. Ekran bedzie wygladat jak na rys. 2-1:

Coupling

funkcja coupling AC

O¥ Lt

Rys. 2-1 Komponenty sygnatu DC zostaty usuniete.

Nacisnij przycisk [F1] ponownie, aby wybra¢ DC. Wybrate$s wtasnie funkcje Coupling
DC. Zawarto$¢ obu napie¢ bedzie teraz przepuszczona i wyswietlona. Ekran bedzie
wygladat jak na rys. 2-2:

: Coupling
funkcja coupling DC

E¥ Linit

Rys. 2-2 Komponenty sygnatu DC i AC widoczne
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Nacisnij przycisk [F1] ponownie, aby wybra¢ GND. Zatgczyte$ witasnie uziemienie
sygnatu wejsciowego.

Ekran bedzie wygladat jak na rys. 2-3: (Zauwaz, ze w tym trybie pracy pomimo, ze
sygnat jest ciggle doprowadzany do obwodu kanatu, nie jest wyswietlany).

EH Linit funkcja coupling
GND

Rys. 2-3 Sygnat wejsciowy zostat uziemiony.

2. Nastawy funkcji BW Limit (szerokos¢ pasma limitowana)

Doprowadz do kanatu np. CH1 sygnat sinusoidalny o czestotliwosci ok. 40MHz. Sygnat
ten bedzie mierzony jako sygnat zawierajgcy oscylacje wielkiej czestotliwosci.

Nacisnij przycisk [CH1], aby zatgczy¢ kanat CH1 a nastepnie nacisnij [F2], aby zataczy¢
BW Limit ,ON”. Zatgczyte$ wasnie cate pasmo przenoszenia kanatu CH1. Teraz caty
sygnat fgcznie z zawartoscig oscylacji wielkiej czestotliwosci zostanie przepuszczony
przez kanat i wyswietlony. Ekran bedzie wygladat jak na rys. 2-4:

Couplng

=

pomiar do 20 MHz

Rys. 2-4 Przebieg bez limitu - cate pasmo

23



Instrukcja obstugi

Nacisnij ponownie [F2], aby zatgczy¢ BW Limit ,OFF”. Teraz cata zawartos¢ oscylacji
wielkiej czestotliwosci w sygnale, wyzszych od 20MHz, bedzie limitowana (zatrzymana).
Ekran bedzie wygladat jak na rys. 2-5:

Coupling

BY Linit wylgczony limit

pasma

Rys. 2-5 Szeroko$c pasma limitowana

3. Nastawianie wspétczynnika ttumienia

Aby zachowac¢ zgodnosé wspotczynnika ttumienia z tym, ktory zatgczytes na sondzie
pomiarowej, niezbedne jest nastawianie wspotczynnika ttumienia kanatu, ktérego chcesz
uzywac do pomiaréw. Na przyktad, jesli w sondzie pomiarowej zatgczyte$ wspotczynnik
ttumienia 10X (10:1), powiniene$ w menu operacyjnym uzywanego kanatu zatgczyé
ttumienie "Probe”, réwniez 10X. Uzyj do tego celu przycisku [F4]. Zapewni to prawidiowe
wyswietlanie i wiasciwe odczyty amplitud obserwowanego przebiegu. Rys. 2-6 ,
przedstawia korespondujgcy z tym zagadnieniem wyglad ekranu.

Couplng

B Limit

Vol Lne

wspotczynnik
N ttumienia dla kanatu

Rys. 2-6 Widoczny zatgczony wspoéfczynnik ttumienia 10X
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Regulacja czutosci odchylania pionowego volt/div (woltow/dziatke)

Mozesz dowolnie regulowaé czutosci odchylania pionowego zatgczonego kanatu
pokrettem VOLTS/DIV; zgrubnie ,Coarse” lub precyzyjnie ,Fine”. Przetgczeh Course —
Fine dokonasz przyciskiem [F3]. Zakres zmian czuto$ci odchylania pionowego wynosi
2mV/div ~ 5V/div lub 1mV/div (Voltéw/dziatke). Zmiana czutosci ,Coarse” odbywa sie
w ciggu liczbowym 1-2-5. W trybie strojenia ,Fine”, mozesz zmienia¢ czutosci bardzo
matymi krokami, co umozliwia niemal ptynng zmiane czutosci odchylania pionowego
w catym zakresie. Przetgczanie pomiedzy trybem ,Coarse’- zgrubnie oraz ,Fine” -
precyzyjnie, ilustruje rysunek 2-7

minimalne
ustawienia czutosci

Rys. 2-7 Precyzyjna i zgrubna regulacja odchylania pionowego
4. Nastawianie odwracania przebiegu

Odwracanie obserwowanego przebiegu polega na obrocie o 180 stopni, obrazu na
ekranie w stosunku do poziomu zerowego. Odwrécenia przebiegu dokonasz przyciskiem
[F5] w menu operacyjnym kanatu CH1 lub CH2, ,Invert OFF” — przebieg nieodwrdcony,
sInvert ON” — przebieg odwrécony . Rysunek 2-8 przedstawia przebieg nieodwrécony,
zas rysunek 2-9 przedstawia przebieg odwrédcony.

E¥ Limit

przebieg odwrécony
(wyt.)

Rys. 2-8 Przebieg nie odwrécony
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Coupling

E¥ Limit

przebieg odwrécony
(wt.)

Rys. 2-9 Przebieg odwrécony

5. Operacje na funkcjach matematycznych

Nacisnij przycisk [MATH], aby zatgczy¢ tryb matematyczny. Naciskajac [F3], bedziesz
w menu ,Math” przetgczat pomigdzy réznymi operacjami matematycznymi. Dostepne
sg operatory: +, -, X, oraz / . W trybie matematycznym mozesz przejs¢ takze do funkgcji
.FFT”, naciskajgc przycisk [F1]. Wynik matematycznego dziatania na sygnatach
doprowadzonych do obu kanatéw, przedstawia rysunek 2-10, natomiast tabela 2-2
objasnia funkcje matematyczne.

Dperator

funkcje matematyczne

Rys. 2-10 Funkcje matematyczne zatgczone
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Tabela 2-2 Objasnienia funkcji matematycznych

Menu operacyjne Nastawy (setup) | Objasnienia
Type Math Przeprowadzanie operacji
matematycznych +, -, X, /
Sorce 1 (Zrédto) CH1 Ustalenie, ze zrodio sygnatu 1 to
przebieg CH1
CH2 Ustalenie, ze zrédio sygnatu 2 to

przebieg CH2

Operator Zréd#o sygnatu 1 + zrédto sygnatu 2
Zrédto sygnatu 1 - Zzrodto sygnatu 2
Zrodio sygnatu 1 x zrodto sygnatu 2
Zrodio sygnatu 1/ (podzieli¢ na) zrodto

sygnatu 2

X4

Sorce 2 (zrédto) CHA1 Ustalenie, ze zrodio sygnatu 2 to
przebieg CH1
CH2 Ustalenie, ze zrodio sygnatu 2, to
przebieg CH2

FFT - analiza spektrum

Algorytm FFT (Szybka transformata Fouriera), rozktada (przetwarza matematycznie)

sygnat wyswietlony w domenie czasowej na poszczegdlne sktadowe czestotliwosci.

Przy pomocy algorytmu FFT mozesz:

+ Dokonywa¢ pomiarow sktadu czestotliwosci harmonicznych oraz znieksztatcen
systeméw elektrycznych,

» Dokonywa¢ pomiaru charakterystyki szumow zasilaczy sieciowych DC,

+ Dokonywac analizy oscylaciji.

Tabela 2-3 Objasnienie menu algorytmu FFT

Menu operacyjne Nastawy (setup) | Objasnienia
Type FFT Uruchomienie algorytmu FFT (Szybka
transformata Fouriera),
Source (Zrédto) CH1 Zatgczenie CH1 do jako zrodto FFT
CH2 Zatgczenie CH2 do o jako zrodto FFT
Window (okno) Hanning Zatgczenie sposobu wyswietlania typu
Hanning
Hamming Zatgczenie sposobu wyswietlania typu
Hamming
Blackman Zatgczenie sposobu wyswietlania typu
Blckman
Rectangle Zatgczenie sposobu wyswietlania typu
Rectangle
Vertical unit (jednostka Vrms Wybor jednostki odchylania pionowego
odchylania pionowego) dBVrm Vrms lub dBVrm
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Jak uzywa¢ funkcji FFT

Jesli sygnaly poddane analizie FFT zawierajg sktadowg stalg DC lub offset DC, to w
wyniku mogg powsta¢ sktadowe o btednych amplitudach. Aby zredukowa¢ wplyw
sygnatow DC, nalezy wybrac ,Coupling AC”.

Aby zredukowa¢ szumy oraz zjawisko aliasingu oraz wplyw przypadkowych
krotkotrwatych zakiocen, nalezy zatgczy¢ tryb acquiring (przycisk [ACQUIRE]), aby
usredni¢ podawane sygnaty.

Wyboér okna w trybie FFT

Zakfadajac, ze przebiegi YT stale sie powtarzajg, oscyloskop przeprowadza konwersje
czasu zapisu o limitowanej diugosci. Kiedy okres jest pobrany w catosci, przebieg
YT posiada takg samg amplitude na poczatku i na koncu i nie wystepujg przerwy w
przebiegu. Jednakze, jesli przebieg nie jest w catosci, amplitudy na poczatku i na kohcu
beda sige rozni¢, w rezultacie powstang przejsciowe przerwy o wysokiej czestotliwosci w
punkcie potgczenia. W dziedzinie czestotliwosci, jest to znane pod okresleniem leakage
(uptywnosc). Aby omingc zjawisko leakage, nastepuje mnozenie oryginalnego przebiegu
przez jedng z funkcji Window, by od punktu poczgtkowego az do konca przebiegu byt
ciagty.

Kiedy stosowac¢ funkcje Window, wyjasnia tablica 2-4.

Tabela 2-4

FFT Window | Wtasciwosci Przydatnos¢ w nastepujacych

(Rodzaj sytuacjach pomiarowych

okna)

Rectangle Najlepsza rozdzielczo$¢ Dla impulséw szybkich lub tymczasowych.
czestotliwosci, najgorsza Gdy poziom sygnatu jest generalnie taki
rozdzielczo$¢ amplitudy. sam przed i po wystagpieniu zdarzenia
Zasadniczo podobna do pomiarowego. Gdy wystepujg jednakowe
statusu bez dodawania sygnaty sinusoidalne o podobnych
funkcji window. czestotliwosciach. Gdy wystepuje

szerokopasmowy przypadkowy szum o
wolno zmieniajgcym sie spektrum.

Hanning Rozdzielczos¢ Sinusoidy, okresowe, wasko-pasmowe
czestotliwosci jest szumy (zaktécenia).
lepsza niz w niz w
oknie Rectangle, ale
rozdzielczo$¢ amplitudy
jest gorsza.

Hamming Rozdzielczosé Dla impulséw szybkich lub zwigzanych
czestotliwosci jest ze stanami przej$ciowymi. Dla sygnatéow
marginalnie lepsza niz w zmieniajgcych sie stopniowo o poziomie
oknie Hanning. znacznie réznigcym sie przed i po

zdarzeniu.

Blackman Najlepsza rozdzielczos¢ Gtéwnie dla sygnatéw o jednej
amplitudy oraz czestotliwosciowych, aby wykry¢
najgorsza rozdzielczos¢ harmoniczne wyzszego rzedu.
czestotliwosci.
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Definicja:

Rozdzielczo$¢ FFT, to stosunek szybkos$ci probkowania do liczby punktéw analizy FFT.
Przy ustalonej liczbie punktow analizy FFT, mniejsza szybkos¢ probkowania przyniesie
lepszg rozdzielczos¢ czestotliwosci.

Czestotliwos¢ Nyquista, to najwyzsza czestotliwos¢ sygnatu ciggtego, kidry moze bez
przeinaczania (aliasing), wyswietli¢ oscyloskop cyfrowy pracujgcy w czasie rzeczywistym.
Zwykle jest ona réwna potowie szybkosci prébkowania. Czestotliwos¢ ta jest nazywana
czestotliwoscig Nyquista. Sygnaty o czestotliwosciach powyzej czestotliwosci Nyquista,
bedg ,nadprébkowane”.

Przebiegi odniesienia

Wyswietlanie zapamietanych przebiegéw odniesienia moze by¢ zatgczane w menu
Reference zatgczanego przyciskiem [REF]. Przebiegi te sg przechowywane w nieulotnej
pamieci oscyloskopu i identyfikowane pod nastepujgcymi oznaczeniami: RefA i RefB.
Aby przywota¢ lub ukry¢ przebiegi referencyjne nalezy:

1. (W modelu 5.7”) Nacisnij przycisk [REF], aby wys$wietli¢ odpowiednie menu, (W
modelu 7”) Nacisnij przycisk [STORAGE] i otworz nastepng strone aby wybra¢ call-
out pézniej F3 Load (dotyczy modeli UTD2000L/2000EX).

2. Nacisnij przycisk [RefA] (opcja RefA), wybierz zrédio sygnatu a nastepnie obracajac
wielo-funkcyjnym pokrettem, wybierz pozycje przebiegu. Masz do dyspozycji 1~10
(lub 1~20) pozycji. Po wybraniu numeru pod ktérym przechowywany jest przebieg,
np. 1, nacisnij przycisk Recall (lub call-out), aby wyswietli¢ przebieg zapamietany
pod tg pozycja.

Jesli zapisany przebieg znajduje sie na dysku U, podtgcz dysk U a nastepnie nacisnij
przycisk [F2]. Masz dwie opcje: DSO/USB. Wybierz USB, jesli zapisany przebieg
znajduje sie na dysku z interfejsem USB. Przywotany przebieg powinien pojawic¢ sie
na ekranie. Po wyswietleniu przebiegu, nacisnij przycisk [F5] ,Cancel”, aby powrécic¢
do poprzedniego menu.

3. Nacisnij przycisk [RefB] (opcja RefB). Wybierz drugie zrodto sygnatu dla funkgji
matematycznych (postepuj jak w pkt. 2).

Dla aktualnej aplikacji, mierzgc i obserwujgc przebiegi, mozesz porownywac i analizowac
biezgce przebiegi z przebiegami odniesienia. Nacisnij przycisk [REF], aby wyswietli¢
menu przebiegdéw odniesienia. Menu przechowywanych przebiegéw przedstawia tablica
2-5.
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Tabela 2-5 Menu przechowywanych przebiegow

Funkcja menu Nastawy Objasnienia
Pozycja 1~20 1~20 grup pozycji pod ktdorymi mozna
przechowywania zapisac przebiegi.

Masz 200 grup pozycji przy
przechowywaniu z wykorzystaniem
USB.(llo$¢ pozycji przechowywania
zalezy od modelu oscyloskopu)

Disk (miejsce DSO Wybér nosnika zapisu przebiegéw DSO
zapisu — dysk wewnetrzny.
przebiegow)

USB USB - dysk zewnetrzny (USB musi by¢

podigczone).

Close _ Zamykanie przywotanego wczesniej
(zamykanie) przebiegu.
Callout _ Przywotywanie przechowywanego
(przywotywanie) przebiegu
Cancel Powrét do poprzedniego menu

(odwotanie)

Do wyboru na kazdym dysku masz 1 ~ 20 pozyciji, pod ktérymi zapisane sg przebiegi. W
celu zatgczenia opcji USB nacisnij przycisk [F2].

Nastawy systemu odchylania poziomego

Aby zmieni¢ potozenie przebiegu masz do dyspozycji pokretto HORIZONTAL POSITION.

Centralny punkt pionowy znajdujacy sie na poziomej osi ekranu, jest punktem odniesienia
dla obserwowanych przebiegéw. Zmieniajac punkt wyzwalania, powodujesz zmiane
potozenia przebiegu w stosunku do potozenia centralnego ekranu. Gdy zmieniasz
potoznie horyzontalne przebiegu, nastepuje jednoczesnie przesuwanie sie punktu
wyzwalania.

Zmieniajgc skale podstawy czasu, mozesz zmienia¢ - poszerzaé¢ lub zwezac przebiegi.
Pozycje w poziomie mozesz tez zmienia¢ przez poréwnywanie potozenia przebiegu z
pozycja punktu wyzwalania.

Pokretto HORIZONTAL POSITION stuzy do regulacji potozenia przebiegu w poziomie.
Jest ono aktywne takze dla funkcji matematycznych. Rozdzielczo$¢ tego pokretta
zmienia sie w zaleznosci od podstawy czasu

Pokretto HORIZONTAL SCALE stuzy do zmiany podstawy czasu: nastawia gtéwng
wartos¢ podstawy czasu w sekundach na dziatke ekranu.

Gdy podstawa czasu jest zatgczona, mozesz uzyé pokretta HORIZONTAL SCALE, aby
zmieni¢ wartos¢ podstawy czasu. Wplynie to na szerokos¢ obserwowanego przebiegu.
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Gdy zatagczona jest rozszerzona podstawa czasu, pokrettem HORIZONTAL SCALE,
bedziesz wptywat na szerokos¢ okna.

Nacisnij przycisk [HORIZONTAL MENU], aby wybra¢ menu odchylania poziomego.

Tabela 2-6 Menu nastaw odchylania poziomego

Menu funkcyjne | Nastawy Objasnienia
Gtéwna podstawa | - 1. Aby zatgczy¢ gtéwng podstawe czasu.
czasu 2. Gdy zatgczona jest opcja

rozszerzonej podstawy czasu nacisnij
przycisk [F1], aby uaktywni¢ gtéwng
podstawe czasu.

Window - Aby ztgczy¢ rozszerzong podstawe
(rozszerzenie czasu

okna)

Hold off - Mozliwos¢ nastawienia ,martwego czasu
(zatrzymanie Hold off”

wyzwalania na
pewien czas)

Rys. 2-11 Rozmieszczenie elementéw regulacyjnych systemu odchylana poziomego.

HORIZONTAL
A POSITION p

SECIDIV

Objasnienie oznaczen:

© Znak reprezentujgcy pozycje biezgcego prze biegu w pamieci RAM

© Znak okreslajgcy pozycje punktu wyzwalania w pamigeci RAM

© Znak okreslajgcy pozycje punktu wyzwalania w oknie z biezgcym przebiegiem
O Pokazuje poziomg podstawe czasu lub giéwng podstawe czasu w s/div

© Odlegtosé punktu wyzwalania od punktu srodkowego okna
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Definicje zwigzane z systemami odchylania:

Tryb pracy Y-T: W tym trybie 0$ pionowa Y reprezentuje napiecie, natomiast 0$ pozioma
X reprezentuje czas.

Tryb pracy X-Y: W tym trybie 0$ pozioma X reprezentuje napiecie kanatu CH1, natomiast
0$ pionowa Y napiecie kanatu CH2.

Tryb skanowania powolnego: Gdy pokretto podstawy czasu SEC/DIV ustawimy
na wartos¢ 100ms/div lub wolniejsza, oscyloskop bedzie pracowat w trybie akwizycji
przewijanej. W trybie tym przebieg jest odSwiezany z lewa na prawo. Zaleca sig¢ tu
zatgczenie przyciskiem [F1] Coupling DC.

Sekundy/na dziatke (SEC/DIV): -to jednostki osi poziomej czyli podstawy czasu.
Jesli przyciskiem [RUN/STOP] akwizycja sygnatu zostanie zatrzymana, to pokrettem
podstawy czasu mozna obserwowany przebieg rozciggac, zwezac lub przesuwac.

Funkcje rozciggania stosuje sie w celu obejrzenia szczegotéw przebiegu. Po zatgczeniu
jej w menu ,Zoom”, mozna realizowac jg zaréwno w tym menu jak i w innych menu.
Podstawa czasu w zaznaczonym nawiasami odcinku, nie moze by¢ wolniejsza niz
gtdwna podstawa czasu.

W tym trybie ekran jest podzielony na dwie strefy. Gorna strefa wyswietla oryginalny
przebieg. Mozesz przesuwac te strefe na lewo lub na prawo, obracajac pokretto
HORIZOINTAL POSITION. Mozesz tez zwezy¢ lub rozszerzy¢ strefe obserwacii
obracajac pokretto HORIZOINTAL SCALE.

Dolna cze$¢ ekranu przedstawia rozciggniety w poziomie, zaznaczony w strefie
gornej, odcinek przebiegu oryginalnego. Zwrd¢ uwagg, ze rozdzielczos¢ podstawy
czasu przebiegu rozciggnietego jest relatywnie wyzsza, niz rozdzielczo$¢ przebiegu
oryginalnego.

odcinek przebiegu
oryginalnego

rozdzielno$¢
podstawy
czasu

rozciggniety w poziomie odcinek
przebiegu ogryginalnego

Rys. 2-12 Wyglad ekranu z zatgczong funkcjg ,,rozcigganie okna”
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Dopoki przebieg wyswietlony w dolnej strefie koresponduje z zaznaczonym odcinkiem
strefy gornej, mozesz zwiekszy¢ podstawe czasu obracajgc pokretto HORIZOINTAL
SCALE, aby zwiekszy¢ wielko$¢ zaznaczonego odcinka przebiegu.

Format X-Y
Tryb jest stosowany dla wejs¢ CH1 i CH2 jednoczesnie.

Nacisnij przycisk [DISPLAY] a nastgpnie w wyswietlonym menu przyciskiem [F2] —
wybierz tryb XY. Po wybraniu, osi pozioma bedzie reprezentowaé napiecie wejscia CH1,
0$ pionowa zas napigcie wejscia CH2.

Rys. 2-13 Sposéb wyswietlania w formacie X-Y

Uwaga: Oscyloskop cyfrowy wychwytuje przebiegi dla dowolnej szybkosci
probkowania w normalnym trybie X-Y. W czasie pomiaru istnieje mozliwosc
regulacji szybkoSci prébkowania, stopnia odchylania pionowego kanatéw, oraz
podstawy czasu. DomysSinie szybkosc probkowania wynosi tu 100MS/s. Wolniejsze
prébkowanie jest bardziej odpowiednie dla uzyskania lepszej jakosci figur Lissajous.

W trybie X-Y nie ma dostepu do nastepujgcych funkgc;ji:
* Pomiar automatyczny

* Pomiar z uzyciem kursora

* Funkcje REF i MATH

+ Pokretto HORIZONTAL POSITION

+ Pokretto TIGGER CONTOL

Nastawy systemu wyzwalania

System wyzwalania decyduje kiedy oscyloskop zaczyna zbiera¢ dane pomiarowe
(akwizycja) i wyswietli¢ je w postaci przebiegu. Gdy wartos¢ wyzwalania nastawiona jest
wiasciwie, to niestabilny sygnat po przetworzeniu, pojawi sie na ekranie jako wyrazny
przebieg.
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Gdy oscyloskop zaczyna zbiera¢ dane, to najpierw musi mie¢ ich wystarczajgco duzo do
rozpoczecia sporzgdzenia fragmentu rysunku z lewej strony punktu wyzwalania.

W oczekiwaniu na sygnat wyzwalajgcy oscyloskop w sposéb ciagly i synchroniczny
dalszym ciaggu zbiera dane. Gdy sygnat wyzwalajgcy jest wykryty, oscyloskop w dalszym
ciggu zbiera dane, a gdy bedg one wystarczajgce, umozliwig mu rysowanie przebiegu z
prawej strony punktu wyzwalania.

W strefie regulacyjnej przedniego panelu oscyloskopu, znajduje sie pokretto [TRIGGER
LEVEL] oraz przyciski: [TRIGGER MENU] ( w modelu 5.7” przycisk [50%], natomiast
w modelach UTD2000L/2000EX zamiast niego przycisk [SET TO ZERO]) stuzace do
nastaw poziomu wyzwalania oraz pionowego punktu centralnego sygnatu. Przycisk
[FORCE] rozpoczyna akwizycje danych pomiarowych, niezaleznie od adekwatnego
sygnatu wyzwalania.

Objasnienie dziatania przyciskow i pokretet.

TRIGGER LEVEL - to pokretto stuzgce do nastawiania poziomu wyzwalania.

50% - przycisk do ustawienia poziomu wyzwalania w centralnym punkcie amplitudy
sygnatu wyzwalania.

FORCE - po nacisnigciu zostanie wyprodukowany jeden kompletny sygnat wyzwalajacy
dla tryby normalnego i trybu pojedynczego wyzwolenia. Przycisk ten nie dziata jesli
akwizycja danych juz sig zatrzymata.

MENU - Przycisk do wyswietlania menu ,Trigger”

Menu ,,Trigger” zawiera nastepujace opcje sterowania wyzwalaniem:

Type (typy wyzwalania): Edge, Pulse, Video and ALT TRIG.

Edge — Wyzwalanie zboczem mozna stosowac zaréwno w ukladach cyfrowych jak i
w analogowych. Wystepuje wtedy, gdy sygnat wyzwalajacy przechodzi przez pewien
wybrany poziom napiecia na wybranym zboczu (wnoszgcym lub opadajgcym).

Pulse width —wyzwalanie szerokoscig impulsu stosuje sie wtedy, gdy chcemy wychwyci¢
impulsy o pewnej szerokosci. Wyzwalanie nastepuje, gdy szerokos¢ impulsu sygnatu,

spetni warunki wyzwalania.

Video — stosowany przy obseracji standardowych sygnatéw telewizyjnych, wyzwalanie
nastepuje sygnatem ramki lub linii.

ALT TRIG - jest stosowany dla sygnatow wyzwalania bez czestotliwosci odniesienia.

Rézne rodzaje menu wyzwalania przedstawione sg ponizej:
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Wyzwalanie zboczem:

Wystepuje wtedy, gdy sygnat wyzwalajagcy przechodzi przez pewien wybrany poziom
napiecia na wybranym zboczu (wnoszgcym lub opadajgcym).

Nastawy w trybie wyzwalania zboczem

Menu funkcyjne

Nastawy

Objasnienia

Type (typ) Wyzwalanie zboczem
Selektion of CHA1 Wybér kanatu CH1 jako zrédta sygnatu
information wyzwalania.

Normal (normalny)

Single (pojedynczym
impulsem)

source (wybor CH2 Wybér kanatu CH2 jako zrédta sygnatu
zrodia sygnatu wyzwalania.
wyzwalajgcego) | EXT Wybodr zewnetrznego zrodta sygnatu
wyzwalania.
EXT/ Wybdr zewnetrznego zrodta sygnatu
wyzwalania z dzielnikiem przez 5.
AC Line Sie¢ energetyczna jako zrédto sygnatu
wyzwalania.
Alter Sygnaty CH1, CH2 jako wiasne zrédta
sygnatu wyzwalania alternatywnego
(naprzemiennego).
Gradient (wyboér | wznoszacy Wyzwalanie na narastajgcym zboczu
zbocza) opadajacy Wyzwalanie na opadajgcym zboczu
wznoszgcy/opadajgcy | Wyzwalanie na zboczu wznoszgacym/
opadajgcym
Mode (tryb Auto (automatyczny) Przydatne dla prostych przebiegéw tylko wtedy,
wyzwalania) gdy brak jest impulsu wyzwalajacego.

Przydatne dla prostych przebiegéw tylko wtedy,
gdy warunki wyzwalania sg satysfakcjonujace.
Przydatne dla prostych przebiegéw; wystgpi tu
jeden impuls wyzwalajacy, po ktérym nastepuje
zatrzymanie wyzwalania.

Trigger Coupling
(typ sygnatu)

DC
AC
HF Reject

LF Reject

Zatrzymywane sg sktadowe DC w sygnale
wyzwalajgcym.

Sktadowe AC i DC sygnatu, zostang
doprowadzone.

Czestotliwosci pow. 80kHz zostang usunigte
z sygnatu.

Czestotliwosci ponizej. 80kHz zostang
usuniete z sygnatu.
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Wyzwalanie szerokos$cia impulsu
Pod pojeciem wyzwalanie szerokoscig impulsu, nalezy rozumie¢ ze warto$¢ podstawy

czasu jest uzalezniona od szerokosci impulsu wyzwalajgcego.

Tabela 2-8 Nastawy zwigzane z wyzwalaniem szerokoscig impulsu.

Menu funkcyjne | Nastawy | Objasnienia
Type (typ) Puls width (Szerokos$¢ impulsu)
Selection of CH1 Wybor kanatu CH1 jako zrédta sygnatu
information wyzwalania.
source (wybor CH2 Wybor kanatu CH2 jako zrédta sygnatu
zrodta sygnatu wyzwalania.
wyzwalajgcego) | EXT Wybor zewnetrznego zrodta sygnatu
wyzwalania.
EXT/5 Wybor zewnetrznego zrodta sygnatu
wyzwalania z dzielnikiem przez 5.
AC Line Sie¢ energetyczna jako zrodto sygnatu
wyzwalania.
Alter Sygnaty CH1, CH2 jako wtasne zrodta
sygnatu wyzwalania alternatywnego
(naprzemiennego).
Gradient More than Wyzwalanie nastapi, gdy szeroko$¢ impulsu
(warunki jest wieksza niz warto$¢ nastawiona.
wyzwalania
szerokoscig) Less than Wyzwalanie nastgpi, gdy szerokos¢ impulsu
jest mniejsza niz warto$¢ nastawiona.
Equal to Wyzwalanie nastgpi, gdy szerokos$¢ impulsu
jest rowna wartosci nastawione;.
Pulse ns Obracajgc pokrettem wielofunkcyjnym, mozna
width setup nastawi¢ szeroko$¢ impulsu w granicach 20ns
(zadawanie) ~10s.
Polarity Positive Ustawienie dodatniej polaryzacji impulsu
(polaryzacja) wyzwalania.
Negative Ustawienie ujemnej polaryzacji impulsu
wyzwalania.
Mode (tryb) Auto (automatyczny) System automatycznie zbiera dane
przebiegu i wyswietla linie podstawy czasu.
Normal (normalny) Sygnat wyzwalania nie jest doprowadzany.
Gdy pojawi sie sygnat wyzwalajgcy
Single (pojedynczym nastepuje skanowanie automatyczne.
impulsem) sygnat wyzwalania nie jest doprowadzany,
system przestaje zbiera¢ dane. Gdy nastgpi
generacja sygnatu i wyzwalanie, system
zaczyna ponownie pobierac dane.
Gdy nastepuje jedno wyzwolenie, przebieg
jest pobierany a nastepnie zatrzymany
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Trigger Coupling | DC Zatrzymywane sa sktadowe DC w sygnale

wyzwalajgcym.

AC Sktadowe AC i DC sygnatu, zostang
doprowadzone.

HF Reject Czestotliwosci pow. 80kHz zostang usuniete
z sygnatu.

LF Reject Czestotliwosci ponizej. 80kHz zostang
usuniete z sygnatu

Nastawy wyzwalania sygnatem telewizyjnym
W modelach UTD2025CL zaréwno ekranem 5.7” jak i 7”, wybierajgc wyzwalanie

sygnatem telewizyjnym, mozna wyzwala¢ przebiegi sygnatem ramki lub linii w
standardach telewizyjnych NTSC lub PAL.

Tabela 2-10 Nastawy wyzwalania sygnatem telewizyjnym.

Menu funkcyjne | Nastawy | Objasnienia
Type (typ) Puls width (Szeroko$¢ impulsu)
Source (wybor CH1 Wybér kanatu CH1 jako zrodta sygnatu
zrodta sygnatu wyzwalania.
wyzwalajgcego) | CH2 Wybor kanatu CH2 jako zrodta sygnatu
wyzwalania.
EXT Wybor zewnetrznego zrédta sygnatu
wyzwalania.
EXT/5 Wybor zewnetrznego zrédta sygnatu

wyzwalania z dzielnikiem przez 5.

Alter Sygnaty CH1, CH2 jako wtasne zrédta
sygnatu wyzwalania alternatywnego
(naprzemiennego).

Standard PAL Wygodny dla sygnatu wideo PAL.

NTSC Wygodny dla sygnatu wideo NTSC.
Synchronization | All Line Wyzwalanie na wszystkich liniach.
(synchronizacja)

Line Num Wyzwalanie na wybrane;j linii.

Add Field Wyzwalanie na polu parzystym.

Even Field Wyzwalanie na polu nieparzystym.

Gdy jako standard wybierzesz PAL oraz synchronizacje linig, otrzymasz obraz jak na
rys. 2-14.

Gdy jako standard wybierzesz PAL oraz synchronizacje ramkg, otrzymasz obraz jak na
rys. 2-15.
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Rys.2-14 Wyzwalanie sygnatem video: wyzwalanie linig

'] trigger source

standard

synchranization

all rows

Ch2 0ff W 500ns

Rys. 2-15 Wyzwalanie sygnatem video: wyzwalanie ramkg

Ch2  Off iS00

Tryb pracy ALT TRIG
W trybie wyzwalania ALT TRIG sygnaly wyzwalajgce przychodzg z dwoch kanatow

naprzemiennie. Ten rodzaj wyzwalania ma zastosowanie do synchronizacji dwoch
jednoczesnie obserwowanych sygnatéw, o réznych czestotliwosci patrz rysunek 2-16.
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Rys. 2-16 Obserwacja dwoch sygnatow o réznych czestotliwosciach.

Tabela 2-11 Menu wyzwalania naprzemiennego (alternatywnego).

Menu funkcyjne Nastawy Objasnienia

Type Edge Nastawienie rodzaju
wyzwalania — zboczem.

Source (zrédto sygnatu Alternation (alternatywne) Nalezy zatgczy¢ oba kanaty

wyzwalania) CH1iCH2.

Gradient (nachylenie) Rise (wznoszace) Nalezy wybra¢ zbocze
wznoszace.

Mode (tryb) Automatic (automatyczny) Nalezy wybra¢ tryb
automatyczny.

Coupling (typ sygnatu) AC Nalezy wybraé typ sygnatu
AC.

Nastawy wyboru rodzaju sygnatu wyzwalajacego (Coupling)
Wybierz z menu ,Trigger”, tryb rodzaju sygnatu wyzwalajgcego (Coupling) i uzyskaj
najbardziej stabilng synchronizacje (patrz tabela 2-12).

Tabela 2-12 Nastawy menu rodzaju sygnatu wyzwalajgcego Coupling.

Menu funkcyjne Nastawy | Objasnienia

Type - -

Source (zrédto sygnatu - -
wyzwalania)

Gradient (nachylenie) - -
Mode (tryb) - -

Coupling (typ sygnatu) AC Zatrzymywane sa sktadowe DC w sygnale
wyzwalajgcym.
DC Sktadowe AC i DC sygnatu, zostang doprowadzone.

HF Reject | Czestotliwosci pow. 80kHz zostang usuniete z sygnatu.
LF Reject | Czestotliwosci ponizej. 80kHz zostang usunigte z sygnatu.
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Nastawianie czasu martwego (Holdoff)

Przy obserwacji skomplikowanych przebiegéw, mozesz nastawi¢ tzw. czas martwy.
Przez czas martwy, nalezy rozumie¢ przerwe w wyzwalaniu na okreslony czas, po
ktéorym znowu pojawi sie impuls wyzwalajgcy. W nastawionym czasie oscyloskop nie
wyzwala. Na przyktad, jesli chcesz wyzwoli¢ jedng grupe impulséw z catej serii, nastaw
odpowiedni czas martwy. Menu funkcyjne przedstawia tabela 2-13 a rysunek 2-17
przedstawia wyglad ekranu z nastawionym czasem holhoff.

Tabela 2-15 Nastawianie czasu martwego Holdoff.

Menu funkcyjne Nastawy | Objasnienia

Main time base (gtéwna - 1. Aktywna podstawa czasu.
podstawa czasu)

2. Jesli ,Window - rozcigganie okna” jest aktywne,
wybierz ,Main”, aby wyj$¢ z tej opciji.

View window extension (okno) | - Aby aktywowac rozszerzong podstawe czasu
Hold off (czas martwy) - Pokrettem wielofunkcyjnym nastaw potrzebny czas
holdoff.

Rys. 2-17 Uzycie trybu Hold off do synchronizacji grup przebiegéw.

Hain

wyzwalanie

Ch2  0ff  Mi00us ] : 2 synchronizacja

]I Obstuga systemu wyzwalania.

1. Podazajgc za normalng procedurg synchronizacyjng wyzwalania zboczem w menu
»,TRIG MENU”, wybierz zrédto wyzwalania oraz rodzaj zbocza. Wyreguluj poziom
wyzwalania, aby uzyskac¢ przebieg jak najbardziej stabilny.

Naciénij przycisk [MENU] HORI MENU aby wyswietli¢ menu odchylania poziomego.
Wyreguluj pokrettem wielofunkcyjnym czas martwy holdoff az do uzyskania jak
najbardziej stabilnego obrazu.
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Definicje

1. Zrédto sygnatu wyzwalania: Sygnat wyzwalania moze byé podawany z réznych
zrodet: z wejs¢ kanatdw CH1 i CH2, ze zrédta wewnetrznego, z wejscia EXT TRIG,
(EXT/5), z sieci energetycznej.

Kanal wejsciowy: Najbardziej popularny sposob to wyzwalanie sygnatem
wejsciowym. Wybrane zrédto sygnatu wyzwalania moze pracowaé normalnie
niezaleznie od tego, czy sygnat wejsciowy jest wyswietlany, czy tez nie.

Wyzwalanie zewnetrzne: sygnat z tego rodzaju zrodta wyzwalania moze byc¢
doprowadzony do gniazda wejsciowego EXT TRIG, podczas gdy do pozostatych
gniazd mozna doprowadza¢ sygnaty wejsciowe. Na przyktad mozesz uzy¢
zewnetrznego zegara lub badanego, obwodu jako sygnat wyzwalajgcy. Zrédta
sygnatu wyzwalania EXT oraz EXT/5 wykorzystujg zewnetrzne sygnaty
doprowadzone do wejscia EXT TRIG. Poziomy Sygnatéw doprowadzanych 41
bezposrednio wejscia EXT, powinny sie zawiera¢ w granicach -3V do + 3V. Dla
oscyloskopow z ekranem 5.7”,mozna wybra¢ opcje EXT/5 (ttumienie sygnatu
pieciokrotne) co rozszerzy zakres poziomow sygnatu wyzwalajgcego do wartosci
-15V~+15V. Pozwala to na wyzwalanie oscyloskopu wiekszymi sygnatami.

Wyzwalanie siecia: Do obserwacji przebiegdw zwigzanych 2z siecig
energetyczng , do wyzwalania mozna uzywaé sieci zasilajgcej oscyloskop.
Ten sposob wyzwalania jest szczegodlnie przydatny podczas badan urzadzen
oswietleniowych i zasilajgcych.

2. Rodzaje wyzwalania: Determinujg one prace oscyloskopu w czasie, gdy nie
ma wyzwalania. Ten oscyloskop oferuje trzy rodzaje wyzwalania: automatyczne,
normalne i pojedynczym impulsem.

Wyzwalanie automatyczne: Ten rodzaj wyzwalania pozwala oscyloskopowi
zbiera¢ przebiegi nawet wtedy, gdy nie wykryt jeszcze spetnienia warunkow
wyzwalania. Jesli warunki te nie zastaty jeszcze spetnione, oscyloskop oczekuje
przez pewien okreslony czas (okreslony podstawg czasu), a nastepnie sam
automatycznie wysyta sygnat wyzwalajacy.

Uwaga: Dla podstawy czasu 5ms/dziatke lub wolniejszej, auto wyzwalanie nie
nastagpi i oscyloskop wejdzie w tryb ptyngcej podstawy czasu.

Wyzwalanie normalne: W trybie wyzwalania normalnego oscyloskop zbiera
sygnaty tylko wtedy gdy jest wyzwalany. Jesli wyzwolenie nie nastgpi, oscyloskop
bedzie czekat a poprzednio wyswietlony przebieg pozostanie na ekranie.
Wyzwalanie pojedynczym impulsem: Po jednokrotnym nacisnieciu przycisku
[FORCE], nastepuje wyzwolenie. W tym ftrybie oscyloskop oczekuje na
wyzwolenie. Gdy oscyloskop wykryje impuls wyzwalajgcy, nastgpi pobranie
przebiegu i zatrzymanie go.

3. Oddzielanie sygnaléow wyzwalajacych: Funkcja ta determinuje, ktéry rodzaj
sygnatu wyzwalajgcego zostanie doprowadzony do obwodéw wyzwalania. Mamy
tu do wyboru: DC, AC, bez zawartosci sygnatéw wysokiej czestotliwosci, bez
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zawartosci sygnatow niskiej czestotliwosci.

¢ Tryb DC: Przechodzg wszystkie komponenty sygnatu zmienne i state.

* Tryb AC: Skladowa stata sygnatu oraz sygnaty ponizej 400Hz sg blokowane.

¢ Tryb High - Frequency inhibition: Blokowane sg sygnaty o czestotliwosciach
powyzej 80kHz.

¢ Tryb Low - Frequency inhibition: Blokowane sg sygnaly o czestotliwosciach
ponizej 80kHz.

4. Przed - wyzwalanie (wyzwalanie op6znione): prébkowanie danych przed i po
wyzwoleniu.

Punkt wyzwalania ustawia sie zwykle na srodku osi podstawy czasu. W trybie petnego
wyswietlania, mozna oglgda¢ pie¢ (lub 6) dziatek przed — wyzwalania i wyzwalane
opdznione. Aby obejrze¢ wiecej informacji przed — wyzwalania, mozna uzy¢ pokretta
HORIZONTAL POSITION. Funkcja ta umozliwia obserwacjg zdarzen, ktére wystepujg
przed momentem wyzwolenia. Dostepna szerokos¢ zakresu wyzwalania opdznionego
zalezy od wyboru wartosci podstawy czasu.

Nastawy trybu prébkowania

Do nastawiania trybu probkowania stuzy przycisk [ACQUIRE] znajdujgcy sie na panelu
czotowym przyrzadu (Rys. 2-18).

—
r;‘;QUH;{E | STORAGE

Rys. 2-18 Przyciski funkcyjne systemu probkowania

Nacisnij przycisk [ACQUIRE] aby wyswietli¢ odnosne menu. Mozesz uzy¢ tego menu do
nastaw trybu prébkowania.
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Tabela 2-16 Menu probkowania.

(prébkowanie szybkie)

Menu funkcyjne Nastawy Objasnienia
Mode (tryb pracy) Sample FastAcq (Tryb akwizycji normalnej).

Peak-value | Akwizycja wartosci szczytowych.

detection

Average Akwizycja z usrednieniem.
Average times (liczba | 2 ~ 256 Nastawianie liczby usrednien bedacej potegg liczby
usrednien) 2:2,8, 16, 32, 64, 128 oraz 256. Zmiany tej liczby

dokonujemy pokrettem wielofunkcyjnym.

Sampling Real-time Prébkowanie w czasie rzeczywistym.
(prébkowanie) Equivalent | Probkowanie ekwiwalentne.
Fast acquisition ON Akwizycja z szybkim odswiezaniem ekranu do

obserwacji dynamicznie zmieniajgcych sie przebiegow.
Wytgczenie probkowania szybkiego.

Zmieniajgc ustawienia trybu prébkowania obserwuj zmiany w wyswietlanym przebiegu.
Jesli sygnat zawiera zaktocenia, mozesz obejrze¢ rdznice przebiegéw, gdy np.
usrednianie nie jest zatgczone (Rys. 2-19), oraz gdy zatgczysz 32 krotne usrednienie
obserwowanego przebiegu (Rys. 2-20).

Rys. 2-19 Przebieg bez usrednien

Sampling

Real time
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Rys. 2-20 Przebieg z nastawionym 32-krotnym u$rednieniem

AUwagi:

1. Uzywaj prébkowania w czasie rzeczywistym, gdy obserwujesz proste przebiegi
impulsowe .

2. Uzywaj probkowania ekwiwalentnego, gdy obserwujesz przebiegi cykliczne wysokiej
czestotliwosci.

3. Aby unikna¢ zjawiska przeinaczania, wybierz tryb akwizycji wartosci szczytowych
.Peak-value”.

4. Aby zredukowac¢ przypadkowe zaktdcenia oraz szumy na wyswietlanym sygnale,
wybierz tryb prébkowania usrednionego oraz zwieksz liczbe usredniajaca (potege
liczby. Do dyspozycji masz liczby 2 ~ 256.

Definicje:

Prébkowanie w czasie rzeczywistym: W tym trybie system dokonuje petnej akwizycji
informacji o przebiegu. Przy podstawach czasu 50ns lub szybszych, oscyloskop
automatycznie przeprowadza interpolacje tj. wprowadza punkt probkowania pomiedzy
inne punkty prébkowania.

Prébkowanie ekwiwalentne: Znane réwniez pod nazwa ,probkowania powtarzanego”.
Tryb ten jest przydatny do obserwacji przebiegéw cyklicznie powtarzajgcych sie. W tym
trybie rozdzielczo$¢ podstawy czasu jest wyzsza niz w trybie probkowania w czasie
rzeczywistym. Osigga wartos¢ 25GS/s.

Tryb prébkowania pseudo analogowego: Oscyloskop rekonstruuje przebiegi poprzez

préobkowanie w regularnych przerwach. Dzieki temu wyswietlany przebieg wyglad tak jak
na oscyloskopie analogowym.
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Wykrywanie wartosci szczytowych: W tym trybie, oscyloskop identyfikuje
wartosci maksymalne i minimalne sygnatéw wejsciowych i uzywa ich do wfasciwego
przedstawienia przebiegu. Umozliwia to wySwietlanie waskich przebiegow, ktére w
prébkowaniu zwyktym bytyby pominiete.

Akwizycja z usrednianiem: Oscyloskop kompletuje kilka przebiegdéw, usrednia je

aby wyswietli¢ przebieg finalny. Ten rodzaj prébkowania stosuje sie aby zredukowac
przypadkowe zakidcenia.

Nastawy parametrow wyswietlania

Na panelu przednim oscyloskopu znajduje sie przycisk [DISPLAY], stuzgcy do konfiguraciji
parametrow wyswietlania (Rys. 2-21).

—
rﬂEQUIRE STORAGE

Rys. 2-21 Przyciski funkcyjne stuzgce do konfiguracji systemu wyswietlania

Nacisnij przycisk [DISPLAY], aby rozwingé menu ,Display” nastawiania parametrow
wyswietlania.

45



Instrukcja obstugi

Tabela 2-15 Menu nastaw parametrow wyswietlania

Menu funkcyjne Nastawy Objasnienia
Display type Vector point | Tylko do wy$wietlania punktéw prébkowania.
Format YT Tryb pracy oscyloskopu, XY to rodzaj wyswietlania; CH1
XY to zrédto sygnatu osi X, CH2 to zrédto sygnatu osi Y.
Continuous Close Wyswietlanie w czasie rzeczywistym.
1s Odswiezanie po czasie wyswietlania przebiegu 1s
2s Odswiezanie po czasie wyswietlania przebiegu 2s
5s Odswiezanie po czasie wyswietlania przebiegu 5s
Infinite Wyswietlania przebiegéw w oryginale na ekranie dopoki
ta funkcja jest zatgczona.
Waveform Bright 1% - 100% | Aby nastawi¢ potrzebng jaskrawos$¢ wyswietlanych
(jaskrawosc) przebiegéw (brak tej funkcji w modelach
UTD2000C/3000C).

Stowa kluczowe:

Rodzaj wyswietlania: W trybie wyswietlania wektorowego oscyloskop wykonuje na
danych punktach operacje interpolacji cyfrowej, uzyskujgc w ten sposéb liniowosé. W
trybie wy$wietlania punktowego oscyloskop wyswietla jedynie punkty prébkowane.

Zapis i przywotanie:

Przycisk [STORAGE] na przednim panelu oscyloskopu stuzy do obstugi funkcji
pamigciowych. Rysunek 2-22 przedstawia potozenie przycisku [STORAGE].

—
';EASURE FKEQUIRE | STORAGE

rE'II.IW

Rys. 2-22 Migjsce usytuowania przycisku STORAGE
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Nacisnij przycisk [STORAGE], aby rozwing¢ menu ,Storage”. Mozesz uzywac¢ go do
zapisu i przywotywania przebiegdw oraz nastaw konfiguracyjnych przechowywanych
w pamigci wewnetrznej, oraz do zapisu i przywotywania przebiegdw oraz nastaw
konfiguracyjnych przechowywanych w pamigci USB (U-disk) w formacie mapy bitowe;.
Zapamietana mapa bitowa moze by¢ moze by¢ odczytana za pomocg komputera PC.

Pamie¢ wewnetrzna:

1. Nacisnij przycisk [STORAGE], aby wybra¢ z menu rodzaj zapisu , Type”. Do wyboru
masz: ,Wave” (przebiegi), nastawy ,Setup” oraz bitmap (mapa bitowa), (Tabele 2-18
i 2-19).

2. Wybierz ,Setup” [F1], aby rozwing¢ meny setup. (Tabela 2-20).

Tabela 2-16 Menu nastaw zapisu/odczytu

Menu funkcyjne Nastawy Objasnienia
Type (rodzaj) Waveform | Wybodr zapisu (przywotania) przebiegow.
(przebieg)
Source (zrédto CH1 Wybér przebiegu ze zrédta CH1.
sygnatu) CH2 Wybér przebiegu ze zrédta CH2.
Storage position 1~20 Wybér pozycji pod ktérg chcesz zapisac lub przywotaé,
(pozycja) Dest wczesniej zapisany przebieg w pamigci wewnetrznej.

Wyboru dokonasz pokrettem wielofunkcyjnym.
Istnieje mozliwos$¢ zapisu do 200 pozycji przebiegdw
przy wykorzystaniu pamigci zewnetrznej USB.

llo$¢ zapamietywanych pozycji zalezy od modelu
oscyloskopu.

Save (zapisz) - Zapisywanie przebiegow [F3].

Next 1/2 - Przejscie do nastepnej strony menu.

Rys. 2-23 Zapisywanie przebiegow Rys. 2-24 Zapisywanie przebiegow
na dysku U
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Tabela 2-17 Menu nastaw zapisu/odczytu (strona druga)

Menu funkcyjne Nastawy Objasnienia

Disk (miejsce zapisu/ | DSO Wybér wewnetrznej pamieci oscyloskopu.

odczytu) usB Wybér zewnetrznej pamieci (U disk) USB.

Storage depth Ordinary Wybor zapisu o normalnej gtebokosci 250 punktow.

Gtgbokos$¢ zapisu Long Wybor zapisu dtugiego (Uwaga. ta funkcja moze byc¢
storage aktywowana dopiero po podigczeniu urzadzenia USB.)

Previous 2/2 - Powr6t do poprzedniej strony

2. Wejdz do menu zapisu i dokonaj nastaw wg tabeli 2-18

Rys. 2-25 Menu zapisu

Tabela 2-18 Menu nastaw zapisu/odczytu

Menu funkcyjne Nastawy Objasnienia

Setup (nastawy) Setup Wybierz menu setup.

Setup (wybor pozyc;ji 1~20 Wybér pozycji pod ktérg chcesz zapisa¢ lub przywotac,

zapisu) wczesniej zapisany setup w pamieci. Wyboru dokonasz
pokrettem wielofunkcyjnym.

PL llo$¢ zapamietywanych pozycji zalezy od modelu

oscyloskopu.

Save (zapis) Wybierz nastawe zapis.

Recall (przywotanie) Wybierz nastawe przywotanie.
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3. Wejdz do menu i wybierz Bit Map i dokonaj nastaw wg tabeli 2-19

Uwaga: Tej funkcji nie mozna aktywowac bez podfgczenia urzgdzenia USB (U-disk).

Tabela 2-19 Menu zapisy mapy bitowej

Menu funkcyjne Nastawy Objasnienia

Bitmap (mapa bitowa) | Setup Wybierz Bit Map w menu.

Storage Position 1~20 200 map bitowych moze by¢ zapisanych. Wyboru

(wybor pozycji zapisu) pozycji dokonasz pokrettem wielofunkcyjnym.
llo$¢ zapamietywanych pozycji zalezy od modelu
oscyloskopu.

Save (zapis) Wybierz nastawe zapis.

Recall (przywotanie) Recall (przywotanie)

Rys. 2-26 Zapis map bitowych

- Bit Hap
: pe

Bit Map

0ff W 500p=
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Nastawy funkcji pomocniczych

Przycisk [UTILITY] na przednim panelu oscyloskopu stuzy do zatgczania funkcji
pomocniczych.
Rys. 2-23 Rysunek przedstawia potozenie przycisku [UTILYTY].

rI;EASURE rﬁEQUIRE STORAGE

Rys. 2-27 Funkcje pomocnicze

Nacisnij przycisk [UTILYTY], aby rozwingé menu ,Utility” funkcji pomocniczych.

Tabela 2-20 Menu funkcji pomocniczych (strona pierwsza).

Menu funkcyjne Nastawy Objasnienia
Self -correction [F1] — Execute | Zatgczanie auto kalibracji.
(autokalibracja) (uruchom) Odwotywanie auto kalibraciji.
[F2] - Cancel
(zrezygnuj)
By detection Patrz tabela Nastawa przebiegéw Pass/Fail. (przechodzi/nie
(przez detekcje) 2-23 przechodzi). (Tylko w modelach UTD2000E/3000E,
UTD2025C/3025C oraz UTD2025CL)
Waveform Patrz tabela Nastawa zapisu przebiegow.

recording (zapis) 2-22
Language (jezyk) | Wiele jezykow Wybor jezyka.
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Tabela 2-21-1 Menu funkcji pomocniczych (strona druga).

Menu funkcyjne

Nastawy

Objasnienia

Fast correction
(szybka korekcja)

ON/OFF

Aktywowanie/dezaktywowanie funkcji szybkiej korekc;ji
kanatéw: od 2mV/dziatke do 10mV/dziatke (Tylko w
modelu UTD2025C/3025C).

Gridding
brightness
(regulacja
jaskrawosci)

1% - 100%

Nastawianie potrzebnej jaskrawosci ekranu przy
pomocy pokretta wielofunkcyjnego (W modelach
UTD2000C/3000C brak tej funkciji).

Next page 2/3
(nastepna strona
2/3

Przejdz do nastepnej strony.

Tabela 2-21-2 Menu funkcji pomocniczych (strona trzecia).

Menu funkcyjne

Nastawy

Objasnienia

System - Wyswietlane sg informacje o aktualnie zainstalowanym
information systemie oscyloskopu.

(informacje o

systemie)

Cymometer - Aktywowanie/dezaktywowanie pomiaru czestotliwosci.
(pomiar

czestotliwosci)

The first page 3/3
(pierwsza strona)

Przejdz do pierwszej strony.
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Tabela 2-22 Menu zapisu przebiegéw

Menu funkcyjne

Nastawy

Objasnienia

Information source
(informacja o
wybranym kanale)

CHA1
CH2
CH1+CH2

Wybér CH1 jako zrédio sygnatu zapisywanego.
Wybdr CH2 jako zrédio sygnatu zapisywanego.
Wybdér CH1+CH2 jako zrodta sygnatu zapisywanego.

Operation
(operacje)

Zapis poprzez nacisnigcie przycisku record w dolne
czesci ekranu.

1. Powtarzanie

2. Po nacisnieciu przycisku [F4], system powtarza
oraz wyswietla numer przewijanych obrazow.
Obracajgc pokrettem wielofunkcyjnym mozesz
zawieszac te czynnos¢. Dalszy obrot tego pokretta
umozliwia wyboér konkretnego przebiegu , ktéry ma
by¢ powtarzany.

3. Jesli chcesz kontynuowacé peten playback, nacisnij
= ,aby zatrzymaé powtarzanie a nastepnie P ,aby
nastgpit playback wszystkich przebiegow.

4. Zatrzymanie zapisu

Save (zapisz)

1~200

Przycisk zapisu. Naci$nij, aby uruchomi¢ zapis. Liczby
na ekranie informujg o iloSci zapisanych obrazéw na
zewnetrznym dysku U. Wyboru pozycji zapisu mozesz
dokonac pokrettem wielofunkcyjnym.

Recall
(przywotanie)

1~200

Nacisnij, aby przywota¢ zapisane przebiegi na
zewnetrznym dysku U. Wyboru pozycji mozesz dokonac
pokrettem wielofunkcyjnym.

Return (powrét)

Powrét do poprzedniego poziomu menu.

Tabela 2-23 Detekcja przebiegow

Menu funkcyjne Nastawy Objasnienia
Detection status Open Otworz/zamknij funkcje sprawdzania parametrow
(Status detekcji) Close przebiegdéw: przechodzi/nie przechodzi.
Information source | CH1 Wybér CH1 jako Zrédto sygnatu do detekcji.
(informacja o CH2 Wybér CH2 jako Zrédto sygnatu do detekcji.
wyborze zrédia) MATH Wybdér MATH jako zrédio sygnatu do detekgiji.
RefA Wybér RefA jako zrédto sygnatu do detekcji.
RefB Wybér RefB jako zrédio sygnatu do detekc;ji
Output condditions | Pass Przebieg spetnia warunki wyjsciowe.
(warunki Pass/Halt Gdy przebieg spetnia warunki wyj$ciowe-pauza.
wyjsciowe) Fail/Halt Gdy przebieg nie spetnia warunkéw wyjsciowych-
pauza.
Fail Przebieg nie spetnia warunkéw wyjsciowych.

Template setup

Patrz tabela
2-24

Wejscie do menu template (wybor wzorca).

Return (powrét)

Powrét do poprzedniego menu.
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Tabela 2-14 Template seup (wybor wzorca)

Menu funkcyjne Nastawy Objasnienia

Template output - Wybor poziomych i pionowych wartosci odchylania
(tworzenie wzorca) Pass/Feil (przechodzi nie przechodzi).

Horizontal (w 1-200 Pixeli Nastaw tolerancje w poziomie.

poziomie)

Vertical (w pionie) | 1-100 Pixeli Nastaw tolerancje w pionie.

Return (powrét) - Powréd do menu Pass detection.

AUwagi:

Auto Kkalibracja: Mozesz skorygowa¢ bfedy pomiarowe spowodowane zmiang
srodowiska stosujgc funkcje auto kalibracji. Proces ten mozesz przeprowadza¢ zawsze
wtedy, gdy jest to niezbedne. Aby auto kalibracja byta przeprowadzona prawidtowo,
wigcz oscyloskop na 30 minut, aby sie ,wygrzat”. Nastepnie nacisnij przycisk [UTILITY],
po6zniej dwukrotnie [F1].

Wybér jezyka

Twaj oscyloskop serii UTD2000/3000 moze operowac wieloma jezykami.
Aby dokonac¢ wyboru jezyka nacisnij przycisk [UTILITY] a nastepnie [F4].
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Pomiar automatyczny

Twdj oscyloskop serii UTD2000/3000 moze dobieraé automatycznie optymalne
nastawy, stosownie do podanego sygnatu wejsciowego. Aby zatgczy¢ funkcje pomiaru
automatycznego, po podaniu sygnatu na wejscia CH1 lub CH2, naci$nij przycisk [AUTO].
Rysunek 2-28 Przedstawia potozenie przycisku [AUTO] na panelu przednim oscyloskopu.

Rys. 2-28 Potozenie przycisku Auto na przednim panelu przyrzadu

Menu pomiarowe oscyloskopu umozliwia pomiar 28 réznych parametréw przebiegu.

Nacisnij przycisk [MEASURE], aby rozwing¢ odno$ne menu zawierajgce 5 stref
oznaczonych przyciskami [F1~F5], w ktérych symultanicznie wyswietlane sg wartosci
pomiarowe. Gdy wybierzesz typ strefy pomiarowej, nacisnij korespondujgcy z nig
przycisk funkcyjny, aby rozwing¢ menu opcji tego pomiaru.

Menu opcji pomiaru pozwoli wybra¢ pomiedzy napieciem a czasem, naciskajac przyciski
[F3] lub[F4] a nastepnie powrdci¢ do menu poprzedniego, naciskajgc przycisk [F1]. Patrz
ponizsze przyktady aplikacyjne:

Przyktad 1:
Aby wyswietli¢ warto$¢ pomiaru peak-to-peak kanatu CH2 w strefie [F1], wykonaj kroki
jak nizej:
1. Nacisnij [F1], aby otworzy¢ menu opgciji.
2. Nacisnij [F2], aby wybra¢ kanat CH2.
3. Nacisnij [F3], aby wybra¢ "Ampiltude”(napiecie).
4. Nacisnij [F5], aby wybra¢ druga strone ,Next 2/4’na ktérej znajduje sie pozycja

[F3]”’peak value”
Nacisnij [F3] ,Pk-Pk”, aby otrzyma¢ Zzadany pomiar w menu podstawowym
automatycznie.

o

Na pierwszej stronie w menu ,Measure”, wartos¢ peak-to-peak zostanie wyswietlona w
strefie [F1].
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Przyktad 2:

Nastawy dla pomiaréw opdznien. Mozesz uzy¢ funkcje pomiaréw opdznien np. do
pomiaru odcinka czasu pomiedzy zboczami rosngcymi dwoch zrédet sygnatu, {j.
przedzialu czasu pomiedzy zboczem rosngcym pierwszego cyklu pewnego zrédta
sygnatu, a zboczem rosngcym pierwszego cyklu innego zrédta sygnatu.

Wykonaj kroki jak nizej:

1. W menu ,Measure”, wybierz strefe pomiaru op6znionego przyciskiem [F5], (strona
3/3).

2. Wybierz zrédto sygnatu referencyjnego: [F1] ,From CH1”, a nastepnie wybierz
Zrédto sygnatu opoznionego: przyciskiem [F2], , to CH2".

3. Nacisnij [F2], aby wybra¢ menu ,Delay”.

4. Nacisnij [F5], aby zatwierdzi¢. Wynik pomiaru opdznionego znajduje sie w strefie
[F1].

Automatyczny pomiar parametrow napieciowych:

Twoj oscyloskop serii UTD2000/3000 moze automatycznie mierzy¢ nastepujgce
parametry napieciowe: warto$¢ peak-to-peak, warto$¢ maksymalng, wartos¢ minimalng,
wartos¢ $rednig, warto$¢ rms, warto$¢ szczytowa, wartos¢ bazowg. Ponizej znajdziesz
definicje tych parametréw:

Peak-to peak (Vpp): Jest to wartoS¢ napiecia pomiedzy najwyzszym a najnizszym
punktem przebiegu.

Wartos¢ maksymalna (Vmax): Jest to warto$¢ napigcia pomiedzy najwyzszym punktem
przebiegu a ziemig (GND).

Wartos¢ minimalna (Vmin): Jest to warto$¢ napiecia pomiedzy najnizszym punktem
przebiegu a ziemig (GND).

Wartos¢ srednia: To Srednia arytmetyczna amplitud sygnatéw podczas jednego cyklu.
Amplituda (Vamp): To napiecie pomiedzy goérg a dotem przebiegu.

Wartos¢ rms (Vrms): Wartos¢ skuteczna. Czyli energia generowana przez sygnat AC
np. w jednym cyklu, odpowiadajgca energii ekwiwalentnej wytwarzanej przez prad DC

w tym samym czasie.

Wartos¢ szczytowa (Vtop): Jest to wartos¢ napiecia pomiedzy najwyzszym poziomem
a ziemig (GND).

Wartos¢ bazowa (Vbase): Jest to warto$¢ napiecia pomiedzy poziomem bazy przebiegu
a ziemig (GND).

Skok napiecia (Overshoot): To Vmax —Vtop/Vamp

Przedskok napigcia (Prshoot): To Vmin-Vbase/Vamp
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Automatyczny pomiar parametréow czasowych

Twoj oscyloskop serii UTD2000/3000 moze automatycznie mierzy¢ nastepujace
parametry czasowe (tgcznie 10 parametrow): czestotliwos¢, okres, czas narastania, czas
opadania, szeroko$¢ impulsu dodatniego, szeroko$¢ impulsu ujemnego, opdznienie
1—-2(zbocza narastajgcego), opdznienie 1—2(zbocza opadajgcego), wspodtczynnik
wypetnienia czesci dodatniej, wspofczynnik wypetnienia czgsci ujemnej opdznienie (9
kombinaciji).

Ponizej znajdziesz definicje tych parametrow:

Czas narastania: Czas potrzebny na osiggniecie 10% do 90% wartosci przebiegu.
Czas opadania: Czas potrzebny na osiggniecie 90% do 10% wartosci przebiegu.
Szerokos¢ impulsu dodatniego: To szeroko$¢ dodatniego impulsu na wysokosci 50%
amplitudy.

Szerokos¢ impulsu ujemnego: To szeroko$¢ ujemnego impulsu na wysokosci 50%
amplitudy.

Opoznienie 1—-2 zbocza narastajgcego: To czas opdznienia zboczy narastajgcych
przebiegéw z dwdch zrédet CH1 i CH2.

Opoznienie 12 zbocza opadajacego: To czas opdznienia zboczy opadajgcych
przebiegéw z dwdch zrédet CH1 i CH2.

Wspoétczynnik wypelnienia czesci dodatniej: To wspétczynnik wypetnienia czesci
dodatniej przebiegu.

Wspoétczynnik wypelnienia czesci ujemnej: To wspdtczynnik wypetnienia czesci
ujemnej przebiegu.

Gléwne menu Pomiarowe
Opis operac;ji:
Nacisnij przycisk [MEASURE], aby wyswietli¢ strefy pieciu wielkosci mierzonych tego

menu. Mozesz naciskajgc jeden z pigciu przyciskow funkcyjnych (F1 ~ F5), otworzy¢
odpowiednie menu opcji. (patrz ponizsze tabele).

Tabela 2-25 Menu pomiarowe

Menu funkcyjne Nastawy Objasnienia

Return (powrét) Powrét do menu gtéwnego

Source (zrédto) CH1 Wybér kanatu CH1 do pomiaru parametréw.
CH2 Wybér kanatu CH2 do pomiaru parametrow.

Volt (napieciowe) Otwieranie menu parametréw napigciowych.

Time (czasowe) Otwieranie menu parametréw czasowych.

All parameters Wyswietlanie/zamykanie pomiaru wszystkich

(wszystkie parametrow jednoczesnie.

parametry)
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Tabela 2-26 Menu parametrow napieciowych (strona 1/4)

Menu funkcyjne

Objasnienia

Return (powrot)

Powrét do menu pokazanego w tabeli 2-24

Preshoot (skok
poprzedzajgcy napiecia)

Wybierz aby wréci¢ do menu gtéwnego oraz zastgpi¢ oryginalny
parametr z tej pozyciji.

Amplitude (amplituda)

Jak wyzej.

Overshoot (skok napiecia)

Jak wyzej.

Next page 1/4 (nastepna
strona)

Zmien strone

Tabela 2-27 Menu parametréow napieciowych (strona 2/4)

Menu funkcyjne

Objasnienia

Previous page (poprzednia
strona)

Powrét do poprzedniej strony

Average value (warto$¢
$rednia)

Wybierz aby wréci¢ do menu gtéwnego oraz zastgpi¢ oryginalny
parametr z tej pozyciji.

Pk-Pk

Jak wyzej.

RMS

Jak wyzej.

Next page (2/4) (nastepna
strona)

Zmien strone

Tabela 2-28 Menu parametréow napieciowych (strona 3/4)

Menu funkcyjne

Objasnienia

Previous page (poprzednia
strona)

Powr6t do poprzedniej strony

Top value (warto$¢

Wybierz aby wréci¢ do menu gtdwnego oraz zastgpi¢ oryginalny

najwieksza) parametr z tej pozyciji.
Bottom (wartos¢ Jak wyzej.
najmniejsza)

Middle ( warto$¢ srednia) Jak wyzej.

Next page (3/4) (nastgpna
strona)

Zmien strone
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Tabela 2-29 Menu parametrow napieciowych (strona 4/4)

Menu funkcyjne

Objasnienia

Previous page (poprzednia
strona)

Powr6t do poprzedniej strony

The maximum value
(warto$¢ maksymalna)

Wybierz aby wréci¢ do menu gtdwnego oraz zastgpi¢ oryginalny
parametr z tej pozyc;ji.

The minimum value(wartosé
minimalna)

Jak wyzej.

Next page (4/4) (nastgpna
strona)

Zmien strone

Tabela 2-30 Menu parametréow czasowych (strona 1/3)

Menu funkcyjne

Objasnienia

Return (powrét)

Powrét do menu pokazanego w tabeli 2-25

Frequency (czestotliwosc)

Wybierz aby wréci¢ do menu gtéwnego oraz zastgpi¢ oryginalny
parametr z tej pozycji.

Cycle (okres)

Jak wyzej.

Rise Time ( czas
narastania)

Jak wyzej.

Next page(1/3) (nastepna
strona)

Zmien strone

Tabela 2-31 Menu parametréw czasowych (strona 2/3)

Menu funkcyjne

Objasnienia

Previous page (poprzednia
strona)

Powrét do poprzedniej strony.

Frequency Wybierz aby wréci¢ do menu gtdbwnego oraz zastagpi¢ oryginalny
parametr z tej pozyciji.

Cycle (okres) Jak wyzej.

Rise Time ( czas Jak wyzej.

narastania)

Next page(2/3) (nastepna
strona)

Zmien strone
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Tabela 2-32 Menu parametréow czasowych (strona 3/3)

Menu funkcyjne Objasnienia

Previous page (poprzednia | Powrét do menu pokazanego w tabeli 2-31

strona)

Delay (op6znienie) Wybierz aby przej$¢ do menu Delay

+ Duty (czesci dodatniej) Wybierz aby wréci¢ do menu gtéwnego oraz zastgpi¢ oryginalny
parametr z tej pozycji.

The first page (3/3) Jak wyzej.

(pierwsza strona)

The first page (3/3) Powrét do strony 1 (patrz tabela 2-30).
(pierwsza strona)

Tabela 2-32a Menu Delay parametréw czasowych

Menu funkcyjne Nastawy Objasnienia
Chanel (kanat od) | CH1 Wybierz kanat pomiarowy
CH2
MATH
Chanel (kanat do) | CH1 Wybierz kanat referencyjny
CH2
MATH
Enter Wybierz aby wréci¢ do menu gtéwnego oraz zastgpi¢
oryginalny parametr z tej pozycji.

Pomiar kursorem

Nacisnij przycisk [CURSOR], aby wyswietli¢ menu pomiaru kursorem. A nastepnie
przycisk aktywujgcy [F1]. Teraz mozesz pokrettem wielofunkcyjnym wyregulowac
potozenie kursorow na ekranie (linie pozioma i pionowa). Odnosny przycisk i pokretto
znajduje sie na przednim panelu oscyloskopu.

Rys. 2-29 Potozenie przycisku [CURSOR] i pokretta wielofunkcyjnego.

MULTI PURPOSE
m MEASURS AcoumRs BTORAGE
CURSOR DISPLAY UTiLITY AUTO
PPLISH BELECTED |
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Mozesz przesuwac kursor aby dokona¢ pomiaréw w trybach kursora. Sg trzy tryby
pomiaru kursorem: napieciowy ,Volt”, czasowy ,Time” oraz $ledzenie ,Track. W
pozycji ,Close”’(zamkniete), nacisnij przycisk [F1] [SELEKT] aby przej$¢ do pomiaru
napieciowego, a nastepnie w razie potrzeby przycisk [CORSE] (zgrubnie). Pozycje
kursoréw mozna regulowac pokrettem wielofunkcyjnym. Po wykonaniu pomiaréw AV,
wybierajgc ,Time” przyciskiem [F1] i obracajgc pokrettem wielofunkcyjnym mozna
dokonaé pomiarow AT. W trybie pomiaru ,Track”, obracajgc pokrettem wielofunkcyjnym
przesuwasz kursor pionowy po osi czasu a krotki kursor krzyzowy Sledzenia, przesuwa
sie po przebiegu automatycznie i dokonuje pomiaréw automatycznie.

Dla oscyloskopéw 5.7”:

1. Efektem nacisnigcia przycisku SELEKT bedzie wybor kursora.
2. Efektem nacisniecia przycisku COARSE bedzie regulacja szybkosci poruszania sie
kursora.

Dla oscyloskopow 7”:

Uzytkownik moze nacisngé pokretto wielofunkcyjne aby wybraé potrzebny kursor.
Natomiast szybkosci poruszania sie kursora mozna zmieniaé pokrecajgc pokretto
wielofunkcyjne.

3. Pomiar napiecie/czas: Kursor 1 lub kursor 2 pojawiajg sie symultanicznie. Wyreguluj
ich pozycje na ekranie pokrettem wielofunkcyjnym. Korzystajagc z przycisku
[SELEKT] lub naciskajgc pokretto wielofunkcyjne mozesz wybra¢ potrzebny kursor.
Wyswietlany odczyt jest wartoscig napiecia lub czasu pomiedzy dwoma kursorami.

4. Tryb Sledzenia: Kursory poziomy i pionowy przecinajg si¢ z krotkim kursorem
krzyzowym $ledzenia, zajmujgcym automatycznie pozycje na przebiegu. Mozesz
wyregulowac horyzontalng pozycje tego kursora na przebiegu pokrecajgc pokrettem
wielofunkcyjnym. Oscyloskop cyfrowy moze jednoczesnie wyswietla¢ wspotrzedne
potozenia kursorow.

5. Gdy zatagczona jest funkcja pomiary kursorem, wartosci pomiarowe automatycznie
sg wyswietlane w prawym gornym rogu ekranu.

Uzywanie przycisku RUN/STOP

Przycisk [RUN/STOP], znajduje sie w prawym gérnym rogu panelu przedniego
oscyloskopu. Gdy nacisniesz ten przycisk i jest on podswietlony na zielono, oscyloskop
znajduje sie w stanie pracy. Gdy przycisk [RUN/STOP], jest podswietlony na czerwono,
oscyloskop znajduje sie w stanie zatrzymania. Rysunek 2-30 pokazuje potozenie
przycisku [RUN/STOP] na panelu przednim oscyloskopu.v
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Rys. 2-26 potozenie przycisku RUN/STOP na panelu przednim

rlIEASLIlE r.!_BWIRE r:i_TOHAGE

raﬁsﬂﬁ rIEPLM rI.I_TI.I'IT

Nastawianie automatyczne

Jak wyjasniono wczesniej, funkcja samo-nastawiania upraszcza bardzo obstuge.
Nacisnij przycisk [AUTO] a oscyloskop wyreguluje optymalnie wszystkie najwazniejsze
nastawy niezbedne do uzyskania stabilnego odczytu. W trybie AUTO oscyloskop dokona
nastaw odchylania pionowego i podstawy czasu, zaleznie od amplitudy i czestotliwosci
badanego przebiegu. Patrz ponizsza tabela:

Menu funkcji Nastawy

Typ akwizycji Prébkowanie

Format wyswietlania YT

Potozenie w pionie Nastawiane automatycznie

SEC/DIV (czuto$¢ odchylania poziomego) Nastawiana stosownie do czestotliwosci

Rodzaj sygnatu wyzwalania poziomego AC

Czas martwy wyzwalania Wartos¢ minimalna

Poziom wyzwalania 50%

Tryb wyzwalania Automatyczny

Zrédto wyzwalania CH1 ale gdy brak sygnatu w CH1 i CH2,
zatgcza CH2

Inklinacja wyzwalania Narastajgca

Typ wyzwalania Zboczem

Szeroko$¢ pasma Petna

VOLT/DIV (czuto$¢ odchylania pionowego) Nastawiana stosownie do amplitudy sygnatu

RUN/STOP: Akwizycja przebiegdw praca/zatrzymanie.

Jesli chcesz aby oscyloskop prowadzit akwizycje w sposob ciggty, nacisnij przycisk [RUN/
STOP] jeden raz. Nacisnij ten przycisk znowu, aby zatrzymacé akwizycje. Mozesz uzywac
tego przycisku do przetgczania pomiedzy pobieraniem lub niepobieraniem przebiegow.
Przy zataczonym RUN, przycisk jest pod$wietlony na zielono. Przy zatgczonym STOP,
przycisk jest podswietlony na czerwono.
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ROZDZIAL 3: PRZYKLADY SCENARIUSZY POMIAROWYCH

Scenariusz 1: Pomiary prostych sygnatéw

Jak obserwowac oraz dokonywaé pomiaréw nieznanych sygnatéw, jak szybko wyswietli¢
oraz zmierzy¢ czestotliwos¢ i wartosé sygnatéw peak to peak.

1. Aby szybko wyswietli¢ sygnat wykonaj czynnosci:

© W menu CH1 nastaw wspotczynnik tlumienia 10X i przetgcz wspotczynnik
ttumienia w sondzie pomiarowej rowniez na 10X.

© Potgcz sonde pomiarowg CH1 do testowanego obwodu.

© Nacisnij przycisk [AUTO].

Aby zoptymalizowaé wyswietlanie przebiegu, oscyloskop przeprowadzi
nastawianie automatyczne. W tym trybie, mozesz regulowa¢ zakresy
odchylania pionowego i poziomego, aby uzyska¢ oczekiwany przebieg.

2. Automatyczny pomiar napiec¢ i parametréw czasowych sygnatu

Twdj oscyloskop moze automatycznie mierzy¢ wigkszo$¢ parametréw wyswietlanych
sygnatow. Aby dokona¢ pomiaru czestotliwosci oraz wartosci peak-to-peak, wykonaj
czynnosci:

© Nacisnij przycisk [MEASURE], aby wyswietlic menu pomiaréw automatycznych.

© Nacisnij przycisk [F1], aby wybrac opcje.

© Nacisnij przycisk [F3], aby wybra¢ Volt.

O Nacisnij przycisk [F5], aby przej$¢ do strony 2/4. Nastepnie naci$nij przycisk
[F3], aby wybra¢ pomiar ,,Pk-Pk”.

© Nacisnij przycisk [F2], aby przejs¢ do menu opcji, a nastepnie nacisnij przycisk
[F4], aby wybra¢ , Time”.

(Nacisnij przycisk [F2] ponownie, aby wybrac typ pomiaru ,Freq”. Wyniki pomiaréw peak-
to-peak oraz czestotliwosci sg teraz wysSwietlone odpowiednio na pozycjach F1i F2.
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= Weasure

Ch2 oOff W 5.00p=

Rysunek 3-1 Wyglad ekranu podczas pomiaréw automatycznych.

Scenariusz 2: Obserwacja opdznien spowodowanych przej$ciem przebiegdw
sinusoidalnych przez obwadd.

Tak jak w scenariuszu poprzednim w menu CH1 nastaw wspétczynnik ttumienia 10X
i przetacz wspétczynnik tlumienia w sondzie pomiarowej rowniez na 10X. Podigcz
sonde kanatu CH1 do zaciskow wejsciowych obwodu, sonde kanatu CH2 do zaciskow
wyjsciowych badanego obwodu a nastepnie wykonaj czynnosci:

1. Wyswietlanie sygnatow z dwéoch kanatow.

© Nacisnij przycisk [AUTO].

© Wyreguluj zakresy skali poziomej i pionowej aby uzyska¢ oczekiwany przebieg.

© Nacisnij przycisk CH1, aby wybraé¢ kanat 1. Obracajgc pokrettem VERTICAL
POSITION, wyreguluj pozycje w pionie dla przebiegu CH1.

O Nacisnij przycisk CH2, aby wybra¢ kanat 2. Obracajgc pokrettem VERTICAL
POSITION wyreguluj pozycje w pionie dla przebiegu CH2, tak aby przebiegi
nie zachodzity na siebie. To utatwi obserwacje.

2. Pomiar opoéznien spowodowanych przejsciem przebiegow sinusoidalnych
przez obwod oraz obserwacja zmian w przebiegach.

© Nacisnij przycisk MEASURE], aby wyswietlic menu pomiarow automatycznych.
Nacisnij przycisk [F1], aby przej$¢ do menu opgciji.
Nacisnij przycisk [F4 ], aby wybrac ,Time”.
Nacisnij dwukrotne przycisk [F5], aby wybrac¢ strone 3/3.
Nacisnij przycisk [F2], aby przej$¢ do pomiaru opdznienia ,Delay”.
Nacisnij przycisk [F1], aby wybra¢ CH1 a nastepnie nacisnij przycisk [F2], aby
wybra¢ CH2 a pozniej przycisk [F5] aby zatwierdzi¢.
Teraz mozesz odczyta¢ wartos¢ opdznienia w strefie F1.
© Zaobserwuj zmiany w przebiegach.
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Rysunek 3-2 Opdznienie przebiegow

Scenariusz 3 Wychwytywanie pojedynczego sygnatu

Specjalng zaletg oscyloskopow cyfrowych jest ich wiasciwos¢ polegajgca na mozliwosci
wychwytywania niecyklicznych pojedynczych sygnatow. Aby jednak tego dokona¢, musisz
mie¢ wiedze o tym sygnale, umozliwiajgcg wiasciwe ustawi¢ poziomu wyzwalania oraz
wybra¢ wtasciwe zbocze. Na przykiad, gdy zdarzenie pochodzi z sygnatu logicznego
TTL, nalezy wybra¢ narastajgce zbocze wyzwalania, a poziom wyzwalania ok. 2V. Jesli
nie jestes pewien co do tych danych, mozesz obserwowaé sygnat w trybie wyzwalania
automatycznym lub normalnym, aby ostatecznie ustali¢ poziomu wyzwalania oraz
wybraé¢ wiasciwe zbocze.

Wykonaj nastepujgce czynnosci:

1. Tak jak w scenariuszu poprzednim w menu CH1 nastaw wspétczynnik ttumienia 10X
i przetgcz wspotczynnik thumienia w sondzie pomiarowej réwniez na 10X.
2. Dokonaj nastaw systemu wyzwalania;

© Nacisnij przycisk TRIGGER [MENU], aby wys$wietlic odno$ne menu.

©® Uzywajgc przyciskdw funkcyjnych [F1~F5], dokonaj nastaw: Type-Edge,
Source - CH1, Mode Slope-Single, Coupling-AC.

© Wyreguluj podstawe czasu oraz skale odchylania pionowego.

O Wyreguluj poziom wyzwalania pokrettem ,TRIGGER LEVEL".

© Nacisnij przycisk [RUN/STOP] i czekaj na sygnat spetniajgcy warunki
wyzwalania. Jesli pojawi sie sygnat spetniajagcy warunki wyzwalania, system
wyzwoli jeden przebiegi i wyswietli go na ekranie. Uzywajac tej funkcji mozesz
tatwo wychwyci¢ dowolne wydarzenie. Na przykiad, gdy pojawi sie nagty
impuls o relatywnie duzej amplitudzie: ustaw poziom wyzwalania wyzszy niz
normalny. Nacisnij przycisk [RUN/STOP] i poczekaj. Gdy nastgpi akwizycja
impulsu, oscyloskop wyzwoli automatycznie i zapisze przebieg. Obracajac
pokrettem HORIZONTAL POSITION, mozesz w celu utatwienia obserwacji,
zmieni¢ pozycje wyzwalania w poziomie aby osiggng¢ opdznienie wyzwalania
o réznej wartosci.
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Coupling

Rysunek 3-3 Pojedynczy sygnat
Scenariusz 4: Redukcja zaktocen z przebiegu.

Jesli mierzony sygnat posiada na sobie przypadkowe sygnaly, mozesz nastawi¢ tak
oscyloskop, aby wyfiltrowat lub zredukowat je. To spowoduje zmniejszenie interferencji
na przebiegu podczas pomiaréw. Patrz rys. 3-4.

Rys. 3-4 Redukcja przypadkowych sygnatéw natoZzonych na sygnat wiasciwy.

1. Tak jak w scenariuszu poprzednim w menu CH1 nastaw wspotczynnik ttumienia
10X i przetgcz wspotczynnik ttumienia w sondzie pomiarowej réwniez na 10X.

2. Doprowadz sygnat do uzyskania stabilnego przebiegu (patrz poprzednie
scenariusze).

3. Poprawa wyzwalania poprzez zadanie wiasciwego rodzaju sygnatu wyzwalajgcego.
© Nacisnij przycisk [MENU] w strefie TRIGGER, aby wyswietli¢ odnosne

menu.
© Przyciskiem [F5], zatgcz Coupling na ,HF Reject” (bez wysokich
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czestotliwosci); komponenty sygnatu o czestotliwosci wiekszej niz
80kHz, zostang zatrzymane, lub ,LF Reject” (bez niskich czestotliwosci);
komponenty sygnatu o czestotliwosci mniejszej niz 80kHz, zostang
zatrzymane. Pozwoli to na stabilne wyzwalanie.

4. Redukcja zaklécen na wyswietlanym przebiegu przez nastawienie trybu
prébkowania.

© Jesli na mierzonym sygnale znajdujg sie zakiocenia i przebieg jest rozmyty,

mozesz uzy¢ funkcje usredniana prébkowania. Pomoze to wyeliminowaé
przypadkowe zakiocenia i zredukowac¢ grubo$c linii przebiegu i pozwoli na
lepszg obserwacje i pomiar. W tym celu wykonaj czynnosci:

Nacisnij przycisk [ACQUIRE] , aby wyswietli¢ menu probkowania. Nacisnij
przycisk [F1], aby wybra¢ tryb akwizycji ,Average”, a nastepnie pokrettem
wielofunkcyjnym nastawiaj odpowiednig liczbe usrednien czyli potege liczby 2,
(od 2 do 256), az do uzyskania przebiegu o pozgdanej jakosci. Patrz rys. 3-5.v

Rysunek 3-5 Sygnat usredniony

© Mozesz takze zmniejszy¢ jaskrawos¢ w celu redukcji zaktdcen na przebiegu.

Uwaga: W trybie probkowania usrednionego wyswietlane przebiegi od$wiezane sg
wolniej.

Scenariusz 5: Uzywanie kursorow podczas pomiarow

Twoéj oscyloskop moze mierzy¢ automatycznie 28 réznych parametréw. Wszystkie
parametry mierzone w sposob automatyczny mozna mierzy¢ za pomocg kursoréw.
Uzywajgc kursoréw, mozesz szybko mierzy¢ wielkosci napieciowe i czasowe przebiegow.

Pomiar napiecia sygnatu “schodkowego “

W celu pomiaru napiecia schodkowego nalezy wykonaé czynnosci:
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. Nacisnij przycisk [CURSORY], aby wyswietli¢ odnosne menu.

. Nacisnij przycisk [F1], aby wybrac¢ ,Volt”.

3. Obracaj pokrettem wielofunkcyjnym, aby nastawi¢ kursor 1 na pierwszym
schodku przebiegu.

4. Nacisnij przycisk lub [SELEKT] lub [PUSHSELECT], aby wyselekcjonowaé

kursor 2. Nastepnie Obracaj pokrettem wielofunkcyjnym, aby nastawi¢ kursor 2

na drugim schodku przebiegu.

N —

Menu kursora automatycznie wyswietli warto$¢ AV. Te sytuacje pomiarowg przedstawia
Rys. 3-6.

Uwaga: Gdy uzywasz kursora do pomiaru czasu, w menu ,Cursor” wybierz
przyciskiem [F1] opcje , Time”. Pozostate czynno$ci przebiegajg analogicznie.

Ch2  Off I 5

Rysunek 3-6 Pomiar kursorem napiec przebiegu schodkowego

Scenariusz 6: Praca w trybie X-Y

Tryb ten stosuje sie do obserwac;ji réznicy faz pomiedzy dwoma kanatami.
Na przyktad: Aby zmierzy¢ réznice faz sygnatu przechodzacego przez uktad, podtacz
oscyloskop do wejscia i do wyjscia badanego obwodu. Wykonaj czynnosci:

1. Nastaw wspotczynnik ttumienia 10X i przetgcz wspodtczynnik tlumienia w
sondzie pomiarowej rowniez na 10X.

2. Potgcz sonde CH1 do wejscia badanego obwodu. Potgcz sonde CH2 do wyjscia
badanego obwodu.

. Naciskaj przyciski [CH1] i [CH2], aby uzyska¢ oba odczyty.

. Nacisnij przycisk [AUTO].

. Wyreguluj pokrettem VERTICAL SCALE amplitudy przebiegéw tak, aby byty
mniej wigcej jednakowe.

6. Nacisnij przycisk [DISPLAY], aby wyswietli¢ menu ,Display”.

abhw
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7. Nacisnij przycisk [F2], aby wybra¢ Format X-Y. Oscyloskop wyswietli sygnaty
wejsciowy i wyjsciowy badanego obwodu jako figure Lissajous.

8. Wyreguluj pokrettami VERTICAL SCALE oraz VERTICAL POSITION, najlepszy
obraz przebiegu. Graf powinien sie znajdowa¢ po $rodku ekranu

9. Obserwuj przebieg i dokonaj obliczen przesunie¢ fazowych migdzy dwoma
kanatami (patrz rys. 3-6).

Ch2  Off I 5

Rys. 3-6 Praca w trybie X-Y

Jesli sin@=A/B lub C/D a kat O jest przesunieciem fazowym miedzy dwoma sygnatami,
A, B, C, D, (rys. 3-6). otrzymamy:

© = tarcsin(A/B) lub © = tarcsin(C/D)

Jesli gtéwna o$ elipsy znajduje sie w ¢wiartce | i lll, to warto$é kata ©, musi sie miescic
w zakresie: (0 - )/2 lub (311/2 — 2 ).

Jesli gtéwna o$ elipsy znajduje sie w ¢wiartce 1l i IV, to warto$¢ kata ©, musi sie miescic¢
w zakresie: (11/2 - 1) lub (71 — 3 1/2).

Tabela 3-1 Réznice faz X oraz Y

Stosunek Réznice fazowe
czestotliwosci
0 stopni 45 stopni | 90 stopni | 180 270 360
stopni stopni stopni

1:1

S olOIN|O S
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Scenariusz 7: Wyzwalanie sygnatem wideo

Aby uzyska¢ stabilny przebieg przy obserwacji sygnatéw w obwodach wideo, uzywaj
opcji wyzwalania wideo. Funkcje wyzwalania sygnatem wideo posiadajg prawie
wszystkie modele tej serii oscyloskopow. Wyjatek stanowig modele UTD2000L/2000X
(oprécz modelu UTD2025CL).

Wyzwalanie sygnatami ramki
Aby przeprowadzi¢ wyzwalanie sygnatem rami, wykonaj nastepujgce czynnosci:

. Nacisnij przycisk [MENU] TRIGGER, aby wyswietli¢ odno$ne menu.

. Nacisnij przycisk [F1], aby wybraé Type ,Video”.

. Nacisnij przycisk [F2], aby wybra¢ Source ,CH1".

. Nacisnij przycisk [F3], aby wybra¢ Standard ,PAL".

. Nacisnij przycisk [F4], aby wybra¢ synchronizacje: Sync ,Odd Field” lub ,Even
Field”.

. Obracaj pokrettem HORIZONTAL SCALE aby nastawi¢ podstawe czasu tak, by
uzyskac czytelny przebieg. Patrz rys. 3-8.

abhowN =

D

type

video

trigger source

standard

synchronization

odd field

Rys. 3-8 Wyzwalanie sygnatem ramki.

Wyzwalanie sygnatami linii

Aby przeprowadzi¢ wyzwalanie sygnatem linii, wykonaj nastgpujgce czynnosci:

1. Naciénij przycisk [MENU] TRIGGER, aby wyswietli¢ odno$ne menu.
2. Nacisnij przycisk [F1], aby wybrac Type ,Video”.

3. Nacisnij przycisk [F2], aby wybra¢ Source ,CH1".

4. Nacisnij przycisk [F3], aby wybra¢ Standard ,PAL".

5. Naci$nij przycisk [F4], aby wybra¢ synchronizacje: Sync ,All Line”.

6. Obracajac pokrettem wielofunkcyjnym, wybieraj poszczegodine linie.

7. Obracaj pokrettem HORIZONTAL SCALE, aby nastawi¢ podstawe czasu tak,

by uzyska¢ czytelny przebieg. Patrz rys. 3-9.
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trigger source

standard

synchronization

designated row

gniazdo wyjsciowe
pass/ fail

Panel tylny; potozenie gniazda wyjsciowego Pass/Fail

Scenariusz 8: Detekcja Pass/Fail

Detekcja Pass/Fail stuzy do sprawdzania czy sygnat doprowadzony miesci sie w
granicach tolerancji (Pass) czy nie (Fail). Sygnat Pass/Fail, jest doprowadzany do
wyjscia znajdujgcego sie na tylnym panelu oscyloskopu.

1. Naciénij przycisk [UTILITY] a nastepnie nacisnij przycisk [F2] aby wejS¢ w menu
Pass/Fail.

2. Nacisnij przycisk [F2] ponownie, aby zatgczy¢ zrédio sygnatu.

3. Nacisnij przycisk [F4], aby wej$¢ w menu Template (szablon). Naciskajgc przyciski

[F2] lub [F3] mozesz wybraé w menu Template, tolerancje odchylania poziomego lub

pionowego i przy pomocy pokretta wielofunkcyjnego, nastawi¢ potrzebne wartosci

tych tolerancji (1~200 Pixeli w kierunku poziomym oraz 1~100 Pixeli w kierunku

pionowym). Na koniec nacisnij przycisk [F4], aby powréci¢ do menu Pass/Fail.

Nacisnij przycisk [F3], aby nastawi¢ warunki wyjsciowe pokazane w menu Pass/Fail.

Nacisnij przycisk [F1], aby rozpocza¢ detekcje Pass/Fail.

os
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Scenariusz 9: Procedura Updating (aktualizacji oprogramowania).

Procedura aktualizacji oprogramowania oscyloskopu jest wygodna i prosta.
Przeprowadz jg wg nastepujacej kolejnosci:

1. Sciggnij z internetu program update i zapisz go na U-dysku.

2. Wytgcz oscyloskop, podtgcz urzgdzenie na ktérym znajduje sie¢ program update z
oscyloskopem a nastepnie wigcz go.

3. Nacisnij przycisk [F5], gdy chcesz wyjs¢ lub nacisnij przycisk [F1], gdy rezygnujesz
z procedury updating. Na ekranie bedziesz mogt wybraé tylko dwie mozliwosci:
Nacisnij przycisk [F5], aby potwierdzi¢ lub nacisnij przycisk [F1], aby wyjs¢ z
procedury aktualizacji. Jesli chcesz potwierdzi¢ nacisnij ostatecznie przycisk [F5].

4. Poczekaj do momentu az na ekranie pojawi sie napis successful updating a
nastepnie wytgcz oscyloskop i wigcz ponownie - procedura aktualizacji zakohczona.

AUwagi:

Proces aktualizacji oprogramowania trwa kilka minut.

2. Nie wolno podczas aktualizacji wytagcza¢ oscyloskopu ani tez urzadzenia z
programem aktualizacyjnym.

3. Powtorz procedure aktualizacji oprogramowania w przypadku pojawienia sie btedow

(error).

—

Scenariusz 10: Zapis przebiegéw

Procedura zapisu i przechowywania przebiegdw obejmuje: nastawy, zapis
przebiegow, zapis map bitowych oraz specjalne funkcje kopiowania (dotyczy modeli
UTD2000L/2000EX).

1. Nastawy funkcji przechowywania przebiegow:

Masz do wyboru: kanat jako zrédto sygnatu, rodzaj wyzwalania przebiegow, wartosci
odchylania pionowego i poziomego. Najpierw nacisnij przycisk [STORAGE]. Nastepnie
w menu Setup nacisnij przycisk [F1] - Setup. Nastepnie jak pokazano na rys. 3-10,
pokrettem wielopozycyjnym wybierz pozycje, pod ktdrg chcesz dokonaé zapisu teraz
nacisnij przycisk [F3] aby dokona¢ zapisu.
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setup

storage position
o

recall

Rys.3-10 Menu Setup do zapisu przebiegow

Modele serii UTD2000C moga zapamieta¢ maksymalnie 10 roznych rodzajéw nastaw.
Modele serii UTD2000E oraz UTD2000L/2000EX mogg zapamieta¢ maksymalnie 20

réznych rodzajow nastaw.
2. Funkcje przechowywania przebiegow:

Oscyloskopy serii UTD2000 posiadajg szereg funkcji umozliwiajgcych przechowywanie
przebiegow.

W meny Storage nacisnij przycisk [F1], aby wybra¢ opcje ,waweform”. Nastepnie
nacisnij przycisk [F2], aby wybraé kanat do ktdérego chcesz doprowadzaé sygnat do
zapisu. Nacis$nij przycisk [F5], aby przej$¢ do nastepnej strony. W menu ,Disk’(F1)
mozesz wybra¢ pozycje pod ktérg chcesz dokona¢ zapisu (DSO) bez podtgczania
dysku zewnetrznego. Ta opcja jest wybrana przez oscyloskop domysinie. Gdy
podtgczysz dysk zewnetrzny (U-disk), do wyboru masz dwie opcje [DSQ] lub [USB].
Domysina gtebokos$¢ zapisu ,Normal” jest pod F2 i dotyczy przebiegéw zapisanych
w pomieci oscyloskopu. Gtebokos¢ zapisu moze byé wybrana jako ,Data”i wéwczas
dane przebiegéw bedg eksportowane do urzadzenia zewnetrznego - pozycja [USB].
Pozwala to na analizowanie zawartosci danych w kazdym punkcie zapamietanych
przebiegow. Mozesz takze nacisng¢ przycisk [F5], aby wréci¢ do poprzedniego menu.
Teraz pokrettem wielofunkcyjnym mozesz wybra¢ pozycje zapisu. Nastepnie nacisnij
przycisk [F3], aby zapisa¢ przebieg (Patrz rys. 3-11i 3-12).
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Bit Map

Chz Off W 500p=

Rysunek 3-11 Zapis przebiegu w DSO

Hormal

oad

Rysunek 3-12 Zapis przebiegu na urzgdzeniu zewnetrznym U-disk

Zapisany przebieg moze by¢ przywotany za pomoca przycisku [REF] (patrz ponizszy
rysunek).

Rysunek 3-13 Potozenie przycisku REF w modelu z ekranem 7”7
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3. Funkcje przechowywania map bitowych:

Po podtgczeniu urzadzenia zewnetrznego U-disk, w menu STORAGE nacisnij przycisk
[F1], aby wybra¢ typ ,Bit Map”. Nastepnie pokrettem wielofunkcyjnym mozesz wybrac
pozycje zapisanej mapy bitowej. Zapisana mapa na U-dysku jest w formacie ,BMP” i
moze by¢ odczytana przez komputer bezposrednio. (rys. 3-14)

0ff W 500

Rysunek 3-14 Zapis mapy bitowey.

4. Funkcje przechowywania

W modelach UTD2000L/2000EX w lewym gornym rogu ekranu znajduje sie przycisk
PrtSc. Uzytkownik po wiozeniu urzadzenia U-disk do portu USB oscyloskopu, i
nacisnigciu tego przycisku moze skopiowac ekran. Obraz zostanie zapisany w formacie
BMP”,

Rysunek 3-15 Kopiowanie ekranu
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ROZDZIAL 4: SYSTEM KOMUNIKATOW ORAZ ROZWIAZYWANIE
PROBLEMOW.

Objasnienia i znaczenie komunikatow.

Operation at Imit: Ten komunikat informuje, ze podczas obracania ktérymkolwiek
pokrettem, zostat przekroczony zakres regulacji. Dalsza regulacja jest niemozliwa.
Komunikat ten pojawia sie podczas regulacji: odchylania pionowego, podstawy czasu,
potozenia punktu srodkowego w poziomie i w pionie, poziomu wyzwalania.

Successful connection of U-disk: Po podigczeniu urzagdzenia USB do oscyloskopu,
zostanie wy$wietlony ten komunikat.

Plug-out of U-disk: Po odtgczeniu urzadzenia USB do oscyloskopu, zostanie
wys$wietlony ten komunikat.

Saving: Podczas zapisu przebiegow, ten komunikat zostanie wyswietlony na ekranie.
Pojawi sie rowniez pasek postepu.

Loading: Podczas przywotywania zapisanych przebiegéw, ten komunikat zostanie
wyswietlony na ekranie. Pojawi sie réwniez pasek postepu.

Rozwigzywanie problemoéw.

1. Jesli po wiaczeniu oscyloskopu jego ekran pozostaje czarny wykonaj
czynnosci:

© Sprawdz kabel zasilajgcy oraz wartos$¢ napiecia w sieci.

© Sprawdz czy przycisk ON/OFF jest doktadnie wcisniety.

© Po sprawdzeniu pkt. 1i 2, ponéw prébe uruchomienia oscyloskopu.

@ Jesli urzagdzenie nie dziata w dalszym ciggu, skontaktuj sie z serwisem.

2. Jesli brak jest wyswietlania przebiegéw wykonaj czynnosci:

Twaoj oscyloskop moze automatycznie mierzy¢ wiekszos¢ parametréw wyswietlanych
sygnatow. Aby dokona¢ pomiaru czestotliwosci oraz wartoéci peak-to-peak, wykonaj
Cczynnosci:

© Sprawdz czy sondy pomiarowe sg doktadnie potgczone do Zrodta sygnatu.
© Sprawdz czy wtyki BNC sond pomiarowych sg dokfadnie potgczone do gniazd.
© Sprawdz czy testowany obiekt generuje sygnaty. (Potgcz sondy do pewnego
zrodta sygnatu).
@ Powtorz prébe akwizyciji sygnatu.
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3. Pomiar napigcia wykazuje 10 razy wigksza lub 10 razy mniejszg wartos¢ :

© Sprawdz, czy wspdiczynnik tlumienia zataczony na sondzie pomiarowej
koresponduje ze wspotczynnikiem ttumienia nastawionym w menu danego
kanatu.

4. Wyswietlany przebieg nie jest stabilny:

Twoj oscyloskop moze automatycznie mierzy¢ wiekszo$¢ parametrow wyswietlanych
sygnatéw. Aby dokona¢ pomiaru czestotliwosci oraz wartosci peak-to-peak, wykonaj
Cczynnosci:

© Sprawdz nastawy w menu Trigger Source, czy sg one zgodne z sygnatem
wejsciowym.

© Sprawdz nastawy w menu Trigger Type: uzyj ,Edge” dla sygnatéw zwykiych,
,Video” dla sygnatéw telewizyjnych. Przebieg nie bedzie stabilny dopoki sposob
wyzwalanie nie bedzie dobrany prawidtowo.

© Sprobuj zmieni¢ Couplng na ,HF Reject” lub ,LF Rejct”, aby wyeliminowac z
sygnatu zaktécenia m. cz. lub w. cz.

5. Gdy brak wyswietlania po nacisnieciu przycisku [RUN/STOP]:

© Sprawdz w menu Trigger czy zatgczone jest Mode ,Normal”, czy ,Single” i czy
poziom wyzwalania nie przekracza zakresu przebiegu. Jesli tak jest, przesun
poziom do $rodka (50%) lub zatgcz tryb Mode ,Auto”.

© Nacisnij po prostu przycisk [AUTO], aby nastawy dokonaly sie automatycznie.

6. Po zlaczeniu probkowania z usrednianiem od$wiezanie przebiegu jest za
wolne:
@ Jesli usrednianie nastawione jest na wiecej niz 32 razy, od$wiezanie bedzie

spowolnione i jest to zjawisko normalne.
© Mozesz zredukowac liczbe usrednien.

7. Efekt ,schodkéw” na wyswietlanym przebiegu:

© Jest to zjawisko normalne. Powodem tu moze by¢ zbyt wolna podstawa czasu.
Sprébuj wyregulowaé podstawe czasu tak, aby uzyskaé najlepszg jakos¢
przebiegu.

© Jesli zatgczony jest typ wyswietlania ,Vector”, potgczenia pomiedzy
probkowanymi punktami moga powodowac efekt ,schodkow”. Aby rozwigzac
ten problem nastaw w menu Display, Type ,Dots”.
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ROZDZIAL 5: DODATKI

Dodatek A: Dane Techniczne

Wartosci wyspecyfikowane wdanych technicznych, dotycza serii oscyloskopdw cyfrowych
UTD2000/3000, wyposazonych w sondy pomiarowe o wspotczynniku ttumienia 10X
chyba, ze zostato zaznaczone inaczej. Ab oscyloskop spetniat wyspecyfikowane dane
techniczne, muszg byc¢ spetnione nastepujgce warunki:

+ Oscyloskop musi by¢é wigczony w sposéb ciaglty przez 30 minut w okres$lonej
temperaturze otoczenia.

+ Jesli temperatura podczas pracy zmieni sie o wiecej niz 5°C, nalezy przeprowadzi¢
samo -kalibracje.

+ Wszystkie dane techniczne sg gwarantowane chyba, ze sg oznaczone napisem

~Lypowo”.

Prébkowanie

Tryb prébkowania | Modele oscyloskopéw | W czasie rzeczywistym | Ekwiwalentne

Szybkosé UTD2000C/3000C 500MS/s 25GS/s

probkowania UTD2000E/3000E 1GSls 50GS/s
UTD2052CL 500MS/s 25GS/s
UTD2052CEX/ 1GSS/s 50GS/s
UTD2072CEX/ UTD-
2102CEX

Usrednianie Wszystkie kanaty moga usredni¢ N prébek, gdzie N liczba 2, 4, 8, 16, 32,
64, 128 lub 256.

Uwaga: W modelachUTD2025C, UTD3025C oraz UTDZ2025CL posiadajg
probkowanie w czasie rzeczywistym 250MS/s, nie posiadajg probkowania
ekwiwalentnego.

Wejscia
Rodzaje napiecia DC, AC, GND
wejsciowego

Impedancja wejsciowa UTD2000C/3000C: 1+2% MQ oraz pojemnos¢ wejsciowa 24pF +3pF
UTD2000E/3000E: 1+2% MQ oraz pojemno$¢ wejsciowa 24pF +3pF
(dla wigkszo$ci modeli 100MHz: 1+2% MQ oraz pojemno$¢ wejsciowa
21pF +3pF), (dla modeli 150MHz do 200MHz: 1+2% MQ oraz pojemnos¢
wejsciowa 24pF +3pF).

UTD2000L/2000EX: 1+2% MQ oraz pojemno$¢ wejsciowa 24pF +3pF

Wspotczynnik thumienia 1X, 10X, 100X, 1000X

Maksymalne napiecie 400V (DC+AC Peak, 1MQ impedancja wejsciowa)
wejsciowe

Opdznienie czasowe 150ps
pomiedzy kanatami (Typowo)

77



Instrukcja obstugi

Odchylanie poziome

Interpolacja przebiegu

Sin (x)/x

Rozdzielczo$é w
poziomie

UTD2000C/3000C/UTD2000E/3000E/UTD2000L: 25 punktéw/na dziatke
UTD2000EX: 50 punktéw/na dziatke

Dtugosc¢ zapisu

2 x 512k

Gtebokos$¢ zapisu

25k (w UTD2000C/3000C: 2.5K,
w UTD2025/3025: 4k)

Podstawa czasu

UTD2000C/3000C: 2ns/na dziatke~50s/na dziatke
(200MHz,150MHz);

UTD2000E/3000E: 5ns/na dziatke~50s/na dziatke (dla
oscyloskopow, 80MHz, 60MHz, 40MHz); 20ns/na
dziatke~50s/na dziatke ( dla oscyloskopow 25MHz).

UTD2000EX, UTD2052CEX/UTD2072CEX/UTD2102CEX: 2ns/na
dziatke~50s/na dziatke

UTD2000L: (UTD2052CL):5ns/na dziatke~50s/na dziatke
(UTD2025CL):10ns/na dziatkg~50s/na dziatke

Doktadnosé¢ szybkosci
probkowania i czasu
opodznienia

+50ppm (w dowolnym odstepie czasowym =1ms)

Doktadnos$¢ pomiaru
przyrostu czasu (AT),
(dla catego pasma)

Pojedynczy impuls: +(1 odstep jednej prébki + 50ppm x odczyt +
0.6ns) >16 usrednien: +( odstep jednej probki + 50ppm x odczyt +
0.4ns)

Odchylanie pionowe

Przetwornik A/C

Rozdzielczos$¢ 8-bitdw, oba kanaty probkowane jednoczesnie.

Zakres czutosci
odchylania w V/na
dziatke

UTD2000C/3000C/UTD2000E/3000E: 2mV/dz ~ 5V/dz na wejsciu BNC
UTD2000L/2000EX: 1mV/dz ~ 20V/dz na wejsciu BNC

Zakres ofsetu

+ 10dziatek (dla modeli UTD2202E/3202E * 10dziatek)

Glebokos¢ zapisu

25k (w UTD2000C/3000C: 2.5K,
w UTD2025/3025: 4k)

Szeroko$¢ pasma
analogowego

20MHz

Dolna graniczna warto$¢

czestotliwosci (AC
coupling,-3dB)

= 10Hz na wejsciu BNC

Doktadnos¢ wzmocnienia

DC

UTD2000C/UTD3000C, UTD2000E/UTD3000E:

+4% dla czutosci odchylania pionowego 2mV/dz lub 5mV/dz;
+3% dla czutosci odchylania pionowego 10mV/dz do 5V/dz;
UTD2000L/UTD2000EX:

5% dla czutosci odchylania pionowego 5mV/dz lub 2mV/dz;
+4% dla czutosci odchylania pionowego 5mV/dz;

+3% dla czutosci odchylania pionowego 10mV/dz do 20V/dz.
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Doktadno$¢ pomiaru UTD2000C/UTD3000C, UTD2000E/UTD3000E: Dla ustawienia

DC (akwizycja z przebiegu w punkcie ,0” na osi pionowej i usrednieniu 216:

usrednianiem) +(4% x odczyt + 0.1dz + 1mV) dla czutosci nastawionej 2mV/dz lub
5mV/dz;
+(3% x odczyt + 0.1dz + 1mV) dla czutosci nastawionej 10mV/dz do
5V/dz;

Dla ustawienia przebiegu w punkcie ,0” na osi pionowej i
usrednieniu 216:

+(5% x odczyt + 0.1dz + 1mV) dla czutosci nastawionej 1mV/dz lub
2mV/dz;

+(4% x odczyt + 0.1dz + 1mV) dla czutosci nastawionej 5mV/dz;
+(3% x odczyt + 0.1dz + 1mV) dla czutosci nastawionej 10mV/dz do
20V/dz;

Dla ustawienia przebiegu w innym punkcie niz ,0” na osi pionowej i
usrednieniu 216:

+[3% x( odczyt + réznica potozenia w stosunku do (,0”)) +(1% x
réznica potozenia w stosunku do (,0”)] + 0.2dz;

Dla czutosci nastawionej 5mV/dz do 200mV/dz; nalezy doda¢ 2mV;

Dla czutosci nastawionej 50mV/dz do 200mV/dz; nalezy doda¢é

50mV;
Doktadno$¢ pomiaru Przy jednakowych warunkach otoczenia i jednakowych
przyrostéw napigcia ustawieniach, pomiar przyrostéw napiecia (AV) pomiedzy dwoma
(AV) (Akwizycja z punktami przebiegow, dla liczby usrednien 216: (3% x odczyt +
usrednianiem). 0.05dz).

Uwaga: Zakres czuto$ci odchylania dla modeli UTD 2025C/3025C wynosi: 2mV/dz
do 10V/dz na wejsciu BNC

Seria Model Szerokos¢ Szerokos¢ Czas
pasma pasma narastania
analogowego

UTD2000/3000C UTD2025C/UTD3025C 25 MHz 25 MHz 14ns

UTD2042C/UTD3042C 40 MHz 40 MHz 8.7ns
UTD2062C/UTD3062C 60 MHz 60 MHz 5.8ns
UTD2082C/UTD3082C 80 MHz 80 MHz 4.3ns
UTD2102C/UTD3102C 100 MHz 100 MHz 3.5ns
UTD2152C/UTD3152C 150 MHz 150 MHz 2.3ns
UTD2202C/UTD3202C 200 MHz 200 MHz 1.8ns
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UTD2000E/3000E | UTD2042CE/UTD3042CE | 40 MHz 40 MHz 8.7ns
UTD2062CE/UTD3062CE | 60 MHz 60 MHz 5.8ns
UTD2082CE/UTD3082CE | 80 MHz 80 MHz 4.3ns
UTD2102CE/UTD3102CE | 100 MHz 100 MHz 3.5ns
UTD2152CE/UTD3152CE | 150 MHz 100 MHz 2.3ns
UTD2202CE/UTD3202CE | 200 MHz 100 MHz 1.8ns

UTD2000L UTD2025CL 25 MHz 25 MHz 14ns
UTD2052CL 50 MHz 50 MHz 7ns
UTD2052CEX 50 MHz 50 MHz 7ns
UTD2072CEX 70 MHz 70 MHz 5ns
UTD2102CEX 100 MHz 100 MHz 3.5ns

Wyzwalanie

Czuto$¢ wyzwalania

<1dz

Zakres poziomu
wyzwalania

wewnetrzny | + 5dz liczonych od $rodka ekranu

EXT +3V

EXT/5 + 15V

Podstawa czasu

wewnetrzny | + (0.3dz x V/dz)(+ 4dz od srodka ekranu)

EXT + (6% nastawionej wartosci + 40mV)

EXT/5 + (6% nastawionej wartosci + 200mV)

Tryby wyzwalania

Tryb normalny/skanowanie, przed-wyzwalanie/wyzwalanie
opoznione. Przed-wyzwalanie jest regulowane.

Zakres czasu martwego

UTD2000C/UTD3000C, UTD2000E/UTD3000E: 100ns ~ 1.5s
UTD2000L/UTD2000EX: 80ns ~ 1.5s

Ustawianie poziomu na
50% (typowo)

Mozliwe dla sygnatéw wejsciowych o czestotliwosci 250Hz

Wyzwalanie zboczem

Rodzaj wyzwalania -
zboczem

Narastajgcym, opadajgcym, narastajgcym i opadajgcym;
W modelu UTD2000C brak funkcji wyzwalania zboczem
narastajgcym i opadajacym;

Wyzwalanie szerokoscia

impulsu

Tryby wyzwalania

Warunki: wigkszy niz, mniejszy niz lub zastepczo, szerokoscig
impulsu dodatniego/ujemnego.

Zakres szerokosci
impulsu

20ns ~ 10ns (w modelach UTD 2025/3035: 40ns ~ 25ns)
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Wyzwalanie sygnatem *
wideo
Czutos$¢ wyzwalania wewnetrzny 2 dziatki peak-to-peak
sygnatem wideo (typowo) EXT 400mV
EXT/5 2V
Standardy sygnatéw NTSC oraz PAL.
oraz linia/czestotliwosci
sygnatu ramki Zakres linii: 1-525 dla (NTSC) oraz 1-625 dla (PAL)
(wyzwalanie sygnatem
wideo)
Wyzwalanie naprzemienne
Wejscie CH1 Zbocze, szerokos¢ impulsu, wideo
Wejscie CH2 Zbocze, szerokos¢ impulsu, wideo

Uwaga: Modele UTD2052CL oraz UTD2052CEX/2072CEX/2102CEX nie posiadajg
funkcji EXT/5 oraz funkcji wyzwalania sygnatem wideo.

Pomiary

Pomiar kursorami | Tryb reczny Réznica napie¢ pomiedzy wektorami (AV),

Réznica czasu pomiedzy wektorami (AT),
Odwrotnos$é (1/AT).

Tryb $ledzenia Warto$¢ napiecia lub czas punktéw na przebiegu.

Wyswietlanie kursoréw przy pomiarze automatycznym.

Pomiar automatyczny | Pomiar wielkosci: peak-to peak, amplituda, warto$¢ maksymalna,
wartos¢ minimalna, warto$¢ najwigksza, wartosé
Ssrodkowa, warto$¢ bazowa, wartosé srednia,

warto$¢ RMS, skok napiecia, skok poprzedzajacy,
czestotliwos¢, okres, czas narastania, czas opadania,
szerokos¢ impulséw dodatnich, szeroko$¢ impulséw
ujemnych, wspotczynnik wypetnienia impulsow
dodatnich, wspotczynnik wypetnienia impulsow
ujemnych, opdznienie 1—-2|, opdznienie 1—-21.

Funkcje %/
matematyczne

Przechowywanie UTD2000C/UTD3000C: 10 grup przebiegéw i 10 rodzajéw nastaw.
danych UTD2000E/UTD3000E/ UTD2000L/UTD2000EX: 20 grup przebiegdw
i 20 rodzajow nastaw.

FFT Okna Hanning, Hamming, Blackman, Rectangle

llo$¢ punktow 1024 punkty
prébkowania

Figury Lissajous Roznice fazowe + 3 stopnie
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Pomiar czestotliwosci odchylania*®

Rozdzielczo$é odczytu 6-bitow

Czutos$¢ systemu odchylania < 30Vrms
Doktadno$¢ (typowo) + 51ppm (+1 stowo)

Wyswietlanie

UTD2000C/UTD3000C/ UTD2000L/UTD2000EX
UTD2000E/UTD3000E
Typ wyswietlacza Diagonalny ciektokrystaliczny Diagonalny ciektokrystaliczny
145mm (5.77) 178mm (77)
Rozdzielczos¢ 320 (pikseli poziomych) x RGB x | UTD2000EX 800 (pikseli po-
240 (pikseli pionowych). ziomych) x RGB x 480 (pikseli
pionowych).
UTD2000L 400 (pikseli pozio-
mych) x RGB x 240 (piksel
pionowych).
Kolory Petna paleta kolorow
Kontrast Regulowany

Intensywnos$¢ podswie- 300 nit
tlenia* (typowo)

Jezyki Wielojezyczny

Uwaga*: Modele UTD2000C/UTD3000C nie posiadajg funkcjipomiaru czestotliwo$ci
odchylania (z wyjgtkiem UTD2025C/3025C).

Jaskrawos¢ wyswietlanych przebiegow nie jest regulowana.

Wyjscie do kompensacji sond pomiarowych

Poziom sygnatu (typowo) Ok. 3V peak na impedancji 1MQ

Czestotliwos$¢ (typowo) 1kHz

Funkcje interfejsowe

Konfiguracja standardowa UTD2000C/UTD3000C/UTD2000E/UTD3000E: 1 x USB (D),
1 x USB (H);
UTD2000L/UTD2000EXP: 1 x USB OTG

Konfiguracja opcjonalna Seria UTD2000C oraz UTD2000E/3000E: LAN;
Seria UTD3000C: GPIB oraz LAN (LAN tylko w modelu
UTD3025C).
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Zasilanie

Napiecie sieci 100~240V AC RMS, 45~440Hz, CAT Il
Pobdr mocy Ponizej 30VA

Bezpiecznik F 1.6AL

W UTD2000/UTD3000E wewnatrz urzgdzenia,
W UT3000/UTD3000E w gniezdzie zasilania
W UTD2000L/UTD3000EX wewnatrz urzgdzenia.

Warunki otoczenia
Temperatura Pracy: 0°C ~ +40°C
Przechowywania: -20°C ~ +60°C
Wilgotno$¢ wzgledna <35°C <90% RH
+35 ~ +40°C <60% RH)
Wysokos¢ NPM. Pracy: do 3000m
Przechowywania: do 15000m

Wymiary masy oscyloskopow UTD2000C UTD3000C UTD2000L
UTD2000E UTD3000E UTD2000X
Wymiary Szeroko$¢ 320mm 320mm 306mm
Wysokos$¢ 150mm 150mm 147mm
Gtebokosé 130mm 292mm 122mm
Masy Oscyloskop 2.5kg 4.9kg 2.2kg
W raz z opakowaniem | 4.0kg 6.8kg 3.3kg

Zabezpieczenie IP

IP2 X

Kalibracja

Zaleca sie przeprowadzi¢ kalibracje raz do roku
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Dodatek B: Wyposazenie dla oscyloskopdw serii UTD2000/3000

Wyposazenie standardowe:

* Dwie 1.2m 1:1i 1:10 pasywne sondy pomiarowe spetniajgce standardy normy

+ EN61010-031: 2008
Praca przy napieciu do 150V CATIl gdy przetgcznik thumienia jest na pozycji 1X;
Praca przy napieciu do 300V CATII gdy przetgcznik thumienia jest na pozycji 10X.

* Przewdd zasilajgcy spetniajgcy standardy europejskie.

* Instrukcja obstugi.

» Karta gwarancyjna.

* Program instalacyjny

» Dla UTD2000/3000: kabel USB

» Dla UTD2000C/3000C/2000E/3000E: UT-D06

» Dla UTD2000L/2000EX: UT-D05

Wyposazenie opcjonalne:
+ Dla UTD2000C/2000E: LAN modut: UT-M01

» Dla UTD3000C/3000E: LAN modut: UT-M05
+ Dla UTD3000C/2000E: GPIB modut: UT-M02

Dodatek C: Konserwacja i mycie

AUwagi ogolne:
Nie przechowuj oscyloskopu w miejscach, w ktérych promienie stoneczne padajg na
wyswietlacz.

Uwaga: Aby unikng¢ uszkodzen oscyloskopu Ilub sond, nie poddawaj ich

oddziatywaniu aerozoli, rozpuszczalnikéw i ptynow.

Czyszczenie:

Sprawdzaj warunki pracy oscyloskopu oraz sond pomiarowych tyle razy ile jest to

niezbedne.

Szczegodlng ostroznosé zachowaj przy czyszczeniu ekranu wyswietlacza LCD.
Do mycia oscyloskopu uzywaj miekkiej wilgotnej sciereczki z lekkim detergentem.
Pamietaj o wylgczeniu zasilania.

aRrwON -~

mycia silnego srodka chemicznego.

AOstrzeienie: Aby unikng¢ krotkiego zwarcia lub okaleczenia upewnij sie, ze produkt
jest kompletnie suchy zanim ponownie wigczysz zasilanie.
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Tres¢ niniejszej instrukcji moze ulec zmianie bez ostrzezenia.

Poland
Prawidtowe usuwanie produktu %
= (zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny)

Oznaczenie umieszczone na produkcie lub w odnoszacych sie do niego tekstach
wskazuje, ze po uptywie okresu uzytkowania nie nalezy usuwac¢ z innymi odpadami
pochodzacymi z gospodarstw domowych. Aby unikng¢ szkodliwego wplywu na
srodowisko naturalne i zdrowie ludzi wskutek niekontrolowanego usuwania odpadow,
prosimy o oddzielenie produktu od innego typu odpadéw oraz odpowiedzialny recykling
w celu promowania ponownego uzycia zasobdw materialnych jako statej praktyki. W celu
uzyskania informacji na temat miejsca i sposobu bezpiecznego dla srodowiska recyklingu
tego produktu uzytkownicy w gospodarstwach domowych powinni skontaktowaé sie
z punktem sprzedazy detalicznej, w ktérym dokonali zakupu produktu, lub z organem
wiadz lokalnych. Uzytkownicy w firmach powinni skontaktowac sie ze swoim dostawcg
i sprawdzi¢ warunki umowy zakupu. Produktu nie nalezy usuwac¢ razem z innymi
odpadami komercyjnymi.

Wyprodukowano w CHRL dla LECHPOL ELECTRONICS, ul. Garwolinska 1, 08-400
Mietne
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