UT 232

Miernik cyfrowy.
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Niniejsza instrukcja obstugi zawiera wszelkie informacje o bezpiecznym uzytkowaniu.
Prosze przeczyta¢ odnosne informacje doktadnie, w szczegoélnosci zas ostrze zenia i
uwagi .



A Ostrze zenie

Aby unikngé porazenia pradem elektrycznym lub zranienia, przeczytaj uwaznie
,zJwagi o bezpiecznym uzytkowaniu” oraz ,Przepisy bezpiecznego uzytkowania”,
zanim zaczniesz uzytkowaé miernik.

Cyfrowy miernik, Model UT232 (nazywany dalej ,miernikiem”) jest tréjfazowym,
cegowym, inteligentnym miernikiem mocy, porecznym w uzytkowaniu, ktéry
jednoczesnie posiada niektore wtasciwosci multimetréw cyfrowych.

Moze wiec mierzy¢é napiecie pradu zmiennego, natezenie pradu zmiennego,
czestotliwosé, moc czynng, moc bierng, moc pozorng, wspotczynnik mocy, kat
przesuniecia fazowego, oraz energie czynna.

Sprawdzanie zawarto $ci

Otworz pudetko i wyjmij z niego miernik. Sprawdz, czy nizej wymienione przedmioty
znajdujg sie w opakowaniu i czy nie sg uszkodzone:

Lp Nazwa przedmiotu llosé
1 Instrukcja obstugi 1 sztuka
2 Przewod pomiarowy czerwony 1 sztuka
3 Przewod pomiarowy czarny 1 sztuka
4 Przewod pomiarowy niebieski 1 sztuka
5 Przewod pomiarowy zolty 1 sztuka
6 Krokodylek czerwony 1 sztuki
7 Krokodylek czarny 1 sztuki
8 Krokodylek niebieski 1 sztuki
9 Krokodylek zoity 1 sztuki
10 |Kabel interfejsu USB 1 sztuka
11 |CD-ROM (Przewodnik instalacji i program interfejsowy) 1 sztuka
12 | Etui 1 sztuka
13 |Bateria 1.5V (LR6) 1 sztuka

W przypadku stwierdzenia jakichkolwiek brakéw lub uszkodzen skontaktuj sie
niezwilocznie ze sprzedawca.

Uwagi o bezpiecznym u zytkowaniu
Miernik ten spetnia nastepujgce standardy: IEC 61010 w zakresie ochrony
Srodowiska stopien 2, w zakresie przepie¢ przecigzeniowych (CAT. Ill 600V, CAT. IV

300V) oraz posiada podwojng izolacje.

CAT. lll: na poziomie dystrybucji, instalacje mieszane, z mniejszym nieustalonym
przepieciem niz w CAT. IV.




CAT. IV: na poziomie podstawowym dostaw, linie napowietrzne, systemy
przewodowe itd.

Uzywaj ten miernik wytacznie zgodnie z niniejszg instrukcja, gdyz w przeciwnym
razie, zabezpieczenia miernika mogg nie wytrzymac przecigzen.

W niniejszej instrukciji:

Ostrze zenie - oznacza warunki i czynnosci, ktére mogg spowodowac
uszczerbek na zdrowiu uzytkownika.

Uwaga - oznacza koniecznos¢ zwrocenia szczegolnej uwagi.
Przepisy bezpiecznego u zytkowania

A Ostrze zenie

Aby unikngé porazenia pradem elektrycznym lub uszkodzen ciata, oraz aby unikng¢
mozliwosci uszkodzenia miernika lub testowanego urzadzenia, nalezy
przestrzegac ponizszych zasad:

Przed uzyciem sprawdz obudowg miernika czy, nie ma jakichs uszkodzen
mechanicznych, czy jest zamknieta i skrecona wkretami. Obejrzyj obudowe czy nie
ma szczelin lub ubytkow plastiku. Szczegblng uwage zwrdé na stan izolacji wokot
gniazd pomiarowych.

Sprawdz przewody pomiarowe czy nie majg uszkodzonej izolacji lub oston czesci
metalowych oraz na stan przewodnosci. W razie potrzeby zastgp uszkodzone
przewody pomiarowe na identyczne, lub o tej samej specyfikacji elektrycznej, zanim
przystgpisz do pomiarow.

Nie doprowadzaj nigdy do miernika napiecia wyzszego niz wskazuje to zakres
pomiarowy, zarowno do gniazd pomiarowych, jak réwniez pomiedzy uziemienie, a
ktorekolwiek z gniazd, by unikngé porazenia pradem elektrycznym lub uszkodzenia
miernika.

Po zakonczeniu pomiaréw, odtgcz koncéwki pomiarowe od testowanego obwodu a
przewody pomiarowe wyjmij z gniazd wejsciowych miernika.

Nie dokonuj pomiarow, gdy pokrywa baterii miernika jest otwarta, aby unikngé
porazenia pragdem elektrycznym.

Aby unikng¢ porazenia pradem elektrycznym lub uszkodzenia miernika, pracujac
przy napieciach wyzszych niz 30V AC, zachowaj szczegolng ostroznosé.

Nie uzywaj, ani nie przechowuj, miernika w $srodowisku o wysokiej temperaturze,
wilgotnosci, zagrozenia wybuchowego, silnego pola magnetycznego, gdyz moze to
pogorszyc jego prace.

Nie uzywaj miernika, gdy jest wilgotny lub gdy masz wilgotne dtonie.

Uzywajgc przewoddw pomiarowych, trzymaj palcami ich plastikowe koncowki
powyzej specjalnych ostonek.

Wymien baterie niezwlocznie po ukazaniu sie symbolu wyczerpanej baterii.
Z wyczerpang baterig miernik moze dawac btedne wskazania a wyciekajgcy



elektrolit, moze spowodowa¢ porazenie prgdem elektrycznym lub okaleczenie
uzytkownika.

Zanim otworzysz pokrywe baterii, upewnij sie, ze miernik jest wytgczony.

Podczas napraw uzywaj wylacznie czesci zamiennych o identycznej specyfikaciji
elektrycznej.

Aby unikng¢ uszkodzenia miernika lub porazenie pradem elektrycznym, nie wolno
dokonywac zadnych zmian wewnatrz miernika.

Do mycia nalezy uzywac wytgcznie miekkiej Sciereczki i stabego detergentu. Aby
unikng¢ korozji lub uszkodzen powierzchni obudowy miernika, do mycia nigdy nie
uzywaj zadnych rozpuszczalnikdw ani past sciernych.

Wytacz miernik, gdy zakonczysz pomiary oraz wyjmij baterie, gdy miernik nie
bedzie uzywany przez diuzszy czas.

Okresowo sprawdzaj baterie, nawet gdy miernik jest rzadko uzywany i wymien ja,
jesli wystepujg nawet najmniejsze wycieki. Ciekngca bateria moze spowodowaé
uszkodzenie miernika.

Miedzynarodowe symbole elektryczne

Prad zmienny AC

Uziemienie

Podwadjna izolacja.

Ostrzezenie.

Wyczerpana wewnetrzna bateria.

Niebezpieczenstwo zwigzane z wysokim napieciem

Zgodnos¢ ze standardami Unii Europejskiej.
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Budowa ogdélna miernika

A. Widok z przodu




Rys. 1

1 Szczeki transformatora: stuzgce do pobierania pragdu AC plyngcego w
przewodzie. Przetwarzajg prad na napiecie. Testowany przewdd powinien
przechodzi¢ prostopadle do szczek.

2 Ochraniacz dtoni: stuzacy do zabezpieczenia uzytkownika przed
dotknieciem przewodu.

Przycisk zatgczajgcy miernik

Przycisk Max / A

Przycisk LOAD (przywotywanie zapisanych danych)

Przycisk SELECT (wybor potrzebnej funkcji pomiarowej)

3
4
5 Przycisk MENU
6
7
8

Przycisk MIN / [

9 Gniazdo wejsciowe trzeciej fazy V3

10 Gniazdo wejsciowe drugiej fazy V2

11 Gniazdo wejsciowe pierwszej fazy V1

12 Gniazdo wejsciowe COM (wspaine)

13 Przycisk CLEAR (usuwanie danych z pamieci), (zerowanie czasu)
14 Przycisk sumatora

15 Przycisk SAVE (zapis odczytéw w pamieci)

16 Przycisk portu USB

17 Przycisk LIGHT (podswietlanie wyswietlacza)

18 Przycisk HOLD (podtrzymanie ostatniego odczytu)
19 Wyswietlacz LCD

20 Przewody pomiarowe

B. Widok z tytu
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Optyczny, interfejs na podczerwien

2 Przewdd interfejsowy, komunikacyjny USB

Przyciski funkcyjne
Ponizsza tabela objasnia zastosowanie poszczegolnych przyciskow funkcyjnych.

Przycisk

Sposob i efekt u  zycia

POWER

Nacisnij POWER i przytrzymaj przez 1 sekunde, aby zatgczy¢ miernik.
Nacisnij POWER ponownie, aby wytgczy¢ miernik.

HOLD

* Nacisnij HOLD, aby zamrozi¢ ostatni odczyt w dowolnym trybie
pracy, wyswietli sie litera H.

* Nacisnij HOLD, ponownie, aby powro6ci¢ do trybu pomiaréw, litera H
zniknie.

LIGHT

* Nacis$nij LIGHT, aby zalaczy¢ podswietlanie wy$wietlacza.
» Podswietlanie wytgczy sie automatycznie po uptywie 30 sekund.

MENU

Nacisnij MENU, aby zalaczy¢ nastepujgce funkcje pomiarowe:

* Napiecie pradu zmiennego AC (gtéwny wyswietlacz) + czestotliwo$¢
(pomocniczy wyswietlacz)

» Natezenie pradu zmiennego AC (gtowny wyswietlacz) + napiecie
pradu zmiennego AC (pomocniczy wyswietlacz)

* Moc czynna (gtéwny wyswietlacz) + kat przesuniecia fazowego
(pomocniczy wyswietlacz)

* Moc pozorna (gtéwny wyswietlacz) + moc bierna (pomocniczy
wyswietlacz)

» Wspoétczynnik mocy (gtowny wyswietlacz) + kat przesuniecia
fazowego (pomocniczy wyswietlacz)

* Energia czynna (gtdbwny wyswietlacz) + czas (pomocniczy
wyswietlacz)

MAX/ A

* Nacisnij przycisk, aby rozpocza¢ zapisy warto$ci maksymalnej.
Aktywnosc¢ tylko na zakresach napiecia, natezenia pradu, mocy
czynnej i mocy pozorne;.

» W trybie LOAD (pokaze sie znak MR), nacisnij przycisk raz -
wyswietli sie nastepny zapisany odczyt, lewy wysSwietlacz
pomocniczy pokaze zwiekszony o 1 indeks (numer zapisu).

* W trybie sumy Z, (pokaze sie znak CAL), miernik pokaze zapisane:

MAX / A

sumaryczng moc czynng (gtéwny wyswietlacz) + sumaryczng moc
bierng (pomocniczy wyswietlacz) lub sumaryczny wspotczynnik mocy
(gtdbwny wyswietlacz) + sumaryczng moc pozorng (pomocniczy
wyswietlacz) testowanego odbiornika tréjfazowego.

USB

* Nacisnij przycisk USB raz, by zalaczyc interfejs USB, znak USB
pojawi sie na wyswietlaczu.

» Nacisnij przycisk USB ponownie, by wytaczy¢ interfejs USB, znak
USB zniknie z wyswietlacza.

* W trybie pomiaru energii czynnej, USB sie nie zatgcza.

LOAD

» Nacisnij przycisk LOAD raz, by zataczyc¢ tryb zapisu, miernik
wyswietli znak MR.




* Nacisnij przycisk LOAD ponownie, by wytgczy¢ tryb zapisu, znak MR
zniknie.

» Nacisnij przycisk LOAD na okres jednej sekundy , aby wyswietli¢
wszystkie zapisy automatycznie.

» W trybie pomiaru mocy czynnej (gtdwny wyswietlacz) + kata
przesuniecia fazowego (pomocniczy wyswietlacz), nacisnij przycisk
raz, aby przesta¢ wynik pomiaru mocy pradu w pierwszej fazie sieci
trojfazowej do sumatora.

» Nastepnie dokonaj pomiaru w drugiej fazie sieci i nacisnij przycisk
ponownie, aby przesta¢ wynik pomiaru mocy pradu w tej fazie do
sumatora.

» Nastepnie dokonaj pomiaru w trzeciej fazie sieci i nacisnij przycisk
ponownie, aby przesta¢ wynik pomiaru mocy pradu w tej fazie do
sumatora. Nacisnij przycisk SELEKT po raz czwarty, aby
uzyskac odczyt sumaryczny mocy czynnej testowanego odbiornika
trojfazowego.

SAVE

* Nacisnij przycisk SAVE raz, by zapisa¢ pojedynczy odczyt, znak
MEM pokaze wyswietlacz.

* Nacisnij przycisk SAVE i przytrzymaj przez 1 sekunde, by
kontynuowac zapisy, znak MEM bedzie migat, na lewym
wyswietlaczu pomocniczym, indeks zapisu bedzie przyrastat.

SAVE

Nacisnij przycisk SAVE ponownie, aby wyjs¢ z trybu zapisu.

Mozna maksymalnie zapisa¢ 99 odczytéw, gdy pamiec sie zapeini,
miernik wyswietli znak FUL.

Nacisnij przycisk CLEAR, by usung¢ zapisy z pamieci i aby umozliwié¢
nowe zapisy.

SELEKT

» W trybie pomiaru mocy czynnej (gtbwny wyswietlacz) + kata
przesuniecia fazowego (pomocniczy wyswietlacz), naciskaj przycisk
SELEKT, aby dokona¢ odczytéw kolejno mocy fazy pierwszej, mocy
fazy drugiej, mocy fazy trzeciej oraz mocy sumarycznej trzech faz.

« W pozostatych trybach pracy, naciskaj przycisk SELEKT, aby
dokonac¢ odczytéw kolejno innych wielkosci aktualnie mierzonych
fazy pierwsze, fazy drugiej, fazy trzeciej.

MIN / O

« Nacisnij przycisk, aby rozpocza¢ zapisy wartosci minimalnej.
Aktywnosc tylko na zakresach napiecia, natezenia prgdu, mocy
czynnej i mocy pozorne;.

* W trybie LOAD (pokaze sie znak MR), nacisnij przycisk raz -
wyswietli sie poprzedni zapisany odczyt, lewy wyswietlacz
pomocniczy pokaze zmniejszony o 1 indeks (numer zapisu).

* W trybie sumy Z, (pokaze sie znak CAL), miernik pokaze zapisane:
sumaryczng moc czynng (gtowny wyswietlacz) + sumaryczng moc
bierng (pomocniczy wyswietlacz) lub sumaryczny wspotczynnik mocy
(gtéwny wyswietlacz) + sumaryczng moc pozorng (pomocniczy
wyswietlacz) testowanego odbiornika tréjfazowego.

CLEAR

» Przy zalgczonym pomiarze energii czynnej, nacisnij aby wyzerowac
pomiar czasu i rozpoczg¢ pomiar czasu od poczatku.

* Na wszystkich zakresach, nacisnij aby usung¢ z pamieci
przechowywane odczyty.




Symbole wy swietlacza

DQA@®E® @®

O\ 227

D TIrnn ‘Iﬁz/mz‘/, r'ﬁr:'

;ys 344

CLE CAL TEMP

Hz FG,._,
KVAr

im0

1

SRR

Rys. 3
Numer | Symbol Znaczenie
1 USB Wysytanie danych jest aktywne
2 DC Wskaznik pradu statego DC
3 1 Symbol fazy pierwszej
4 o2 Symbol fazy drugiej
5 3 Symbol fazy trzeciej
6 h Jednostka czasu — godzina
7 mm Jednostka czasu — minuta
8 W Suma watéw (mocy)
9 =] Wskaznik wyczerpanej baterii.
A Ostrze zenie: Aby unikn g€ btednych odczytéw, mog acych
wprowadzi € w btad uzytkownika i doprowadzi € do
porazenia pr gdem elektrycznym lub okaleczenia, wymie n
bezzwtocznie bateri e, gdy zostanie wy swietlony wska znik
wyczerpanej baterii.
10 S Jednostka czasu —sekunda
11 Symbole jednostek:
Hz Hz: Herc. Jednostka czestotliwosci.
PG PG: Jednostka przesuniecia fazowego - kat.
KVAr KVAr: Jednostka mocy biernej.
12 MIN Odczyt minimalny
13 LI - | Analogowy bargraf
14 -3 Przepetnienie bargrafu
15 0---20---40 |Linijka bargrafu
16 MAX Odczyt maksymalny
17 CLR Czyszczenie pamieci




18 - Ujemny symbol bargrafu

19 4 Wysokie napiecie

20 _— Ujemny odczyt

21 AC Prad lub napiecie zmienne

22 MR Przywotlywanie zapisanych odczytéw

23 FREQ Czestotliwos$é

24 MEM Zapis odczytow w pamieci

25 FUL Pamie¢ zapetniona

26 ﬂ] Podtrzymanie ostatniego odczytu jest zatlgczone

Przeprowadzanie pomiarow

Przygotowanie

* Nacisnij i przytrzymaj przez jedng sekunde POWER, by zatgczy¢ miernik.
Domysinym zakresem pomiarowym bedzie zakres uzywany ostatnio, przed
wytgczeniem miernika.

» Wymienh baterie bezzwtocznie po ukazaniu sie nha wyswietlaczu symbolu

wyczerpanej baterii.

A. Pomiar napi ecia AC
(gtowny wyswietlacz) + pomiar czestotliwosci (pomocniczy wyswietlacz)

L]
3 82

- ——————Nenlns!
Red

Blue

Zakresy pomiarowe napiecia: 15V, 100V, 300V, 600V

Zakres czestotliwosci to: 20Hz~500Hz




Aby dokona¢ pomiaru napiecia AC + czestotliwosci, wykonaj nastepujace czynnosci:

1.

W16z wtyk czerwonego przewodu pomiarowego do gniazda V1, wtyk
niebieskiego przewodu pomiarowego do gniazda V2, wtyk zéttego przewodu
pomiarowego do gniazda V3, zas wtyk czarnego przewodu pomiarowego do
gniazda COM.

Naciskaj przycisk MENU, aby wybrac¢ zakres pomiaru napiecia pradu
zmiennego AC (gtowny wyswietlacz) + czestotliwosci (pomocniczy
wyswietlacz),

Nastepnie potgcz koncowki pomiarowe przewoddw czerwonego, niebieskiego,
i z6ttego do odpowiadajgcych im faz pradu trojfazowego. Koncowke
pomiarowg przewodu czarnego, potacz z przewodem zerowym (neutralnym).
Naciskaj przycisk SELECT, aby wybrac fazy; wyswietlacz pokaze
korespondujace z fazami symbole: V1 oznacza pierwszg faze ®1, V2
oznacza drugg faze ®2, V3 oznacza trzecig faze ®3.

Na podwdjnym wyswietlaczu zastanie wyswietlona wartos¢ napiecia AC True
RMS oraz czestotliwos¢ mierzonego pradu dla kazdej fazy.

Nacisnij przycisk MAX / A raz, wyswietlacz pokaze znak MAX, rozpocznie sie
rejestracja najwiekszych odczytow napiecia AC True RMS.

Nacisnij przycisk MAX / A ponownie, aby wyswietli¢ biezaca wartosé
napiecia AC True RMS.

Nacisnij przycisk MIN / O raz, wyswietlacz pokaze znak MIN, rozpocznie sie
rejestracja najmniejszych odczytow napiecia AC True RMS.

Nacisnij przycisk MIN / O ponownie, aby wyswietli¢ biezacg wartos¢

napiecia AC True RMS.

Gdy napiecie mierzone jest wieksze niz 600V (rms), na wyswietlaczu pojawia
sie symbol OL.

Uwaga

» Gdy pomiary napiecia zostang zakonczone, odtgcz koncéwki przewoddéw

pomiarowych od testowanego obwodu oraz wyjmij wtyki przewodow z gniazd
miernika.

B. Pomiar nat ezenia pr gdu AC
(gtowny wyswietlacz) + pomiar napiecia AC (pomocniczy wyswietlacz)
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Zakresy pomiarowe natezenia pradu AC: 40A, 100A, 400A, 1000A

Zakresy pomiarowe napiecia AC: 15V, 100V, 300V, 600V

Aby dokona¢ pomiaru natezenia prgdu AC + napiecia AC, wykonaj nastepujgce
czynnosci:

1.

wn

Naciskaj przycisk MENU, aby wybrac zakres pomiaru natezenia pradu
zmiennego AC (gtdbwny wyswietlacz) + napiecia prgdu zmiennego AC
(pomocniczy wyswietlacz).

Nacisnij dzwignie i rozewrzyj szczeki pomiarowe miernika.

Umiesc¢ centralnie testowany przewdd w szczekach pomiarowych a nastepnie
ostroznie zamknij je. Upewnij sie, ze przewod z pragdem umieszczony jest
centralnie, gdyz w przeciwnym razie moga powsta¢ btedy pomiarowe.
Miernikiem mozna dokona¢ pomiaru tylko w pojedynczym przewodzie.
Pomiary przeprowadzane w kilku przewodach jednoczesnie, dadzg btedne
odczyty.

Na podwdéjnym wyswietlaczu zastanie wyswietlona warto$¢ natezenia AC True
RMS oraz napiecia AC True RMS.

Nacisnij przycisk MAX / A raz, wyswietlacz pokaze znak MAX, rozpocznie sie
rejestracja najwiekszych odczytow natezenia pradu AC True RMS.

Nacisnij przycisk MAX / A ponownie, aby wyswietli¢ biezgcg wartosc

16
natezenia pragdu AC True RMS.
Nacisnij przycisk MIN / O raz, wy$wietlacz pokaze znak MIN, rozpocznie sie
rejestracja najmniejszych odczytow natezenia prgdu AC True RMS.
Nacisnij przycisk MIN / O ponownie, aby wyswietli¢ biezacg wartos¢
natezenia pradu AC True RMS.
Gdy natezenia pradu mierzonego jest wieksze niz 1000A (rms), na
wyswietlaczu pojawia sie symbol OL.



Uwaga

» Gdy pomiary napiecia zostang zakonczone, rozewrzyj szczeki transformatora,
odigcz zasilanie od testowanego obwodu oraz wyjmij wtyki przewodow z gniazd
miernika.

C. Pomiar mocy czynnej

(gtowny wyswietlacz) + pomiar kata przesuniecia fazowego (pomocniczy
wyswietlacz)

Zakresy pomiarowe natezenia pragdu AC dla pomiaréw mocy czynnej:
40A, 100A, 400A, 1000A

Zakres pomiarowy kata przesuniecia fazowego to: 0° ~ 360°

A Ostrze zenie

Aby unikngé uszkodzenia miernika lub uszkodzenia ciata, nie podejmuj proéb pomiaru
mocy, gdy napiecie przekracza 600V rms a natezenie pradu przekracza 1000A rms.

Aby dokona¢ pomiaru mocy czynnej (gtbwny wyswietlacz) + kata przesuniecia
fazowego (pomocniczy wyswietlacz), wykonaj nastepujgce czynnosci:

1. Naciskaj przycisk MENU, aby wybra¢ zakres pomiaru mocy czynnej
(gtébwny wyswietlacz) + kata przesuniecia fazowego (pomocniczy
wyswietlacz).

2. Nacisnij dzwignie, aby rozewrze¢ szczeki pomiarowe miernika i obejmij nimi
centralnie przewdd odpowiadajacy fazie, w ktorej dokonujesz pomiaru.

3. Potgcz koncoéwki przewoddw pomiarowych zaleznie od przyjetej metody
pomiaru. (patrz rys. 6, 7, 8 ):

* Pomiar w sieci trojfazowej czteroprzewodowej
L
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W16z wtyk czerwonego przewodu pomiarowego w gniazdo V1.

W16z wtyk niebieskiego przewodu pomiarowego w gniazdo V2.

W16z wtyk zo6itego przewodu pomiarowego w gniazdo V3 a nastepnie potgcz
koncowki trzech przewodoéw pomiarowych do trzech faz..

W16z wtyk czarnego przewodu pomiarowego w gniazdo COM a jego koncéwke
pomiarowag potacz z przewodem zerowym (neutralnym).

» Pomiar w sieci tréjfazowej tréjprzewodowej

Black

Rys. 7

W16z wtyk czerwonego przewodu pomiarowego w gniazdo V1.
W16z wtyk niebieskiego przewodu pomiarowego w gniazdo V2.
W16z wtyk czarnego przewodu pomiarowego w gniazdo COM.
Nastepnie potgcz koncowki trzech przewodoéw pomiarowych do trzech faz.



* Pomiar w sieci jednofazowej dwuprzewodowej
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Rys. 8

W16z wtyk czerwonego przewodu pomiarowego w gniazdo V1, V2 lub V3 a jego
koncéwke pomiarowa potgcz odpowiednio z jedng z faz ®1, ®2 lub ®3.

W16z wtyk czarnego przewodu pomiarowego w gniazdo COM.

Nastepnie potgcz koncowki obu przewoddw pomiarowych, do fazy oraz przewodu
zerowego (neutralnego).

4. Gdy dokonujesz pomiaru w sieci tréjfazowej czteroprzewodowej:
(patrz rys. 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16)

* Nacisnij przycisk SELECT, aby wybra¢ pierwsza faze @1, (rys. 9). Nastepnie
obejmij przewdd tej fazy szczekami przyrzadu.
Podwojny wyswietlacz pokaze wartos¢ mocy czynnej oraz kat przesuniecia
fazowego fazy ®1.
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* Jesli to niezbedne nacisnij przycisk Z, aby przesta¢ warto$¢ mocy fazy ®1
do sumatora.
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Rys. 10
* Po dokonaniu pomiaru mocy w fazie pierwszej, nacis$nij przycisk SELECT,

aby wybra¢ drugg faze ®2, (rys. 11). Nastepnie obejmij przewdd tej fazy
szczekami przyrzadu.
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Rys. 11

» Podwdjny wyswietlacz pokaze warto$¢ mocy czynnej oraz kat przesuniecia
fazowego fazy ®2.

* Jesli to niezbedne nacisnij przycisk Z, aby przesta¢ wartos¢ mocy fazy ®2
do sumatora.
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Rys. 12

» Po dokonaniu pomiaru mocy w fazie drugiej, nacisnij przycisk SELECT,

aby wybra¢ drugq faze ®3. Nastepnie obejmij przewdd tej fazy szczekami
przyrzadu.
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» Podwadjny wyswietlacz pokaze warto$¢ mocy czynnej oraz kat przesuniecia
fazowego fazy 3.

« Jesli to niezbedne nacisnij przycisk Z, aby przesta¢ wartos¢ mocy fazy ®3
do sumatora.
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» Po dokonaniu pomiaru mocy w fazie trzeciej, nacisnij przycisk SELECT,
aby dokonac odczytu macy catkowitej testowanego odbiornika.
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Rys. 15

» Naciskaj przycisk MAX / A lub MIN / O (rys. 15), aby dokona¢ odczytow
(sekwencyijnie) catkowite] mocy czynnej + catkowitej mocy biernej lub
catkowitego wspotczynnika mocy + catkowitej mocy pozornej testowanego
odbiornika trojfazowego.

5. Gdy dokonujesz pomiaru w sieci tréjfazowej tréjprzewodowe;j:

 Pomiar w pierwsze] i drugiej fazie odbywa sie tak samo jak dla sieci

trojfazowej czteroprzewodowej.

* Omin pomiar w trzeciej fazie.

* Nacisnij przycisk SELECT, aby wyswietlic pomiar sumaryczny trzech faz
Mocy czynnej oraz mocy biernej.

» Naciskaj przycisk MAX / A lub MIN / O (rys. 16), aby dokona¢ odczytow
(sekwencyijnie) catkowitej mocy czynnej + catkowitej mocy biernej lub
catkowitego wspotczynnika mocy + catkowitej mocy pozornej testowanego
odbiornika tréjfazowego.
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Rys. 16

6. Maksymalna moc jednej fazy to 600kW, Jesli zostanie przekroczona wyswietli sie
znak OL. Maksymalny zakres pomiarowy mocy sumarycznej trzech faz wynosi
1800kW. Jesli zostanie przekroczona wys$wietli sie znak OL.

7. Nacisnij przycisk MAX | A raz, wyswietlacz pokaze znak MAX, rozpocznie sie
rejestracja najwiekszych odczytow mocy czynnej. Nacisnij przycisk MAX / A
ponownie, aby wyswietli¢ biezacg warto$§¢ mocy czynnej.

8. Nacisnij przycisk MIN / O raz, wyswietlacz pokaze znak MIN, rozpocznie sie
rejestracja najmniejszych odczytow mocy czynnej.

Nacisnij przycisk MIN / 0 ponownie, aby wyswietli¢ biezgcg wartos¢ mocy
czynnej.



Uwagi

» Gdy jest brak napiecia w ktorej$ fazie, przycisk X jest nieaktywny.

» Wartosci maksymalna i minimalna nie sg sumowane.

» Tylko na tym zakresie mozliwe jest sumowanie mocy (watow), pozostate zakresy
nie maja tej mozliwosci.

» Gdy pomiary zostang zakonczone, odtgcz koncowki przewodéw pomiarowych od
testowanego obwodu oraz wyjmij wtyki przewodow z gniazd miernika.

D. Pomiar mocy pozornej
(gtébwny wyswietlacz) + pomiar mocy biernej (Pomocniczy wyswietlacz)

A Ostrze zenie

Aby unikngé¢ uszkodzenia miernika lub uszkodzenia ciata, nie podejmuj préb pomiaru
mocy, gdy napiecie przekracza 600V rms a natezenie pradu przekracza 1000A rms.

Aby dokona¢ pomiaru mocy pozornej (gtowny wyswietlacz) + mocy biernej
(pomocniczy wyswietlacz), wykonaj nastepujgce czynnosci:

1. Naciskaj przycisk MENU, aby wybra¢ zakres pomiaru mocy pozornej
(gtowny wyswietlacz) + mocy biernej (pomocniczy wyswietlacz).

2. Nacisnij dzwignie, aby rozewrze¢ szczeki pomiarowe miernika i obejmij nimi
centralnie przewdd odpowiadajacy fazie, w ktorej dokonujesz pomiaru.

3. Potgcz koncoéwki przewoddw pomiarowych zaleznie od przyjetej metody
pomiaru. (patrz rys. 6, 7, 8).

4. gdy dokonujesz pomiaru w sieci trojfazowej czteroprzewodowej (patrz rys. 17,
18, 19):

* Nacisnij przycisk SELECT, aby wybra¢ pierwsza faze ®1, (rys. 19).
Nastepnie obejmij przewod tej fazy szczekami przyrzadu.
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Rys. 17

» Podwdjny wyswietlacz pokaze warto§¢ mocy pozornej oraz mocy biernej
fazy @1.

* Po dokonaniu pomiaru mocy w fazie pierwszej, nacisnij przycisk SELECT,

aby wybra¢ drugq faze ®2. (rys. 18). Nastepnie obejmij przewdd tej fazy

szczekami przyrzadu.




» Podwdjny wyswietlacz pokaze warto§¢ mocy pozornej oraz mocy biernej
fazy ®2.

» Po dokonaniu pomiaru mocy w fazie drugiej, nacisnij przycisk SELECT,
aby wybra¢ drugq faze ®3, (rys. 19).Nastepnie obejmij przewod tej fazy

szczekami przyrzadu.
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Rys. 19

» Podwdjny wyswietlacz pokaze warto$§¢ mocy pozornej oraz mocy biernej
fazy ®3.

5. Gdy dokonujesz pomiaru w sieci tréjfazowej tréjprzewodowe;j:

» Pomiar w pierwszej i drugiej fazie odbywa sie tak samo jak dla sieci
trojfazowej czteroprzewodowej.
* Omin pomiar w trzeciej fazie.

6. Maksymalna moc jednej fazy to 600kVA (600KVArow, Jesli zostanie
przekroczona wyswietli sie znak OL.

7. Nacisnij przycisk MAX / A raz, wyswietlacz pokaze znak MAX, rozpocznie sie
rejestracja najwiekszych odczytow mocy pozornej. Nacisnij przycisk MAX / A
ponownie, aby wyswietli¢ biezgcg warto§¢ mocy pozornej.

8. Nacisnij przycisk MIN / 00 raz, wyswietlacz pokaze znak MIN, rozpocznie sie
rejestracja najmniejszych odczytow mocy pozornej.

Nacisnij przycisk MIN / O ponownie, aby wyswietli¢ biezgcg warto$§¢ mocy
pozornej.

Uwagi

» Gdy pomiary zostang zakonczone, odtgcz koncowki przewodoéw pomiarowych od
testowanego obwodu oraz wyjmij wtyki przewodow z gniazd miernika.



E. Pomiar wspotczynnika mocy
(gtébwny wyswietlacz) + pomiar przesuniecia fazowego (Pomocniczy wyswietlacz)

A Ostrze zenie
Aby unikng¢ uszkodzenia miernika lub uszkodzenia ciata, nie podejmuj préb pomiaru
mocy, gdy napiecie przekracza 600V rms a natezenie pradu przekracza 1000A rms.

Aby dokona¢ pomiaru wspoétczynnika mocy (gtdwny wyswietlacz) + kgta przesuniecia
fazowego (pomocniczy wyswietlacz), wykonaj nastepujgce czynnosci:

1. Naciskaj przycisk MENU, aby wybra¢ zakres pomiaru wspoétczynnika mocy
(gtowny wyswietlacz) + kata przesuniecia fazowego (pomocniczy
wyswietlacz).
2. Nacisnij dzwignie, aby rozewrze¢ szczeki pomiarowe miernika i obejmij nimi
centralnie przewdd odpowiadajacy fazie, w ktorej dokonujesz pomiaru.
3. Potgcz koncowki przewoddw pomiarowych zaleznie od przyjetej metody

pomiaru. (patrz rys. 6, 7, 8).
4. gdy dokonujesz pomiaru w sieci trojfazowej czteroprzewodowej (patrz rys. 20,

21, 22):

» Nacisnij przycisk SELECT, aby wybrac¢ pierwsza faze ®1 (rys. 20)..
Nastepnie obejmij przewadd tej fazy szczekami przyrzadu.
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Rys 20
» Podwdjny wyswietlacz pokaze warto$¢ wspoétczynnika mocy oraz kata

przesuniecia fazowego fazy ®1.
» Nacisnij przycisk SELECT, aby wybrac drugg faze ®2, (rys. 21). Nastepnie
obejmij przewdd tej fazy szczekami przyrzadu
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Rys. 21
» Podwojny wyswietlacz pokaze wartos¢ wspétczynnika mocy oraz kata

przesuniecia fazowego fazy $2.
* Nacisnij przycisk SELECT, aby wybrac drugg faze ®3, (rys. 22). Nastepnie
obejmij przewdd tej fazy szczekami przyrzadu.
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» Podwdjny wyswietlacz pokaze warto$¢ wspoétczynnika mocy oraz kata
przesuniecia fazowego fazy ®3.

5. Gdy dokonujesz pomiaru w sieci trojfazowej tréjprzewodowej:

» Pomiar w pierwszej i drugiej fazie odbywa sie tak samo jak dla sieci
trojfazowe] czteroprzewodowe].

* Omin pomiar w trzeciej fazie.

e Przyciski MAX / A lub MIN / [ nie sg aktywne podczas pomiaru
wspotczynnika mocy.

Uwagi
» Gdy pomiary zostang zakonczone, odtgcz koncowki przewodéw pomiarowych od
testowanego obwodu oraz wyjmij wtyki przewodow z gniazd miernika.

F. Pomiar energii czynnej
(gtébwny wyswietlacz) + pomiar czasu (Pomocniczy wyswietlacz)

A Ostrze zenie

Aby unikngé¢ uszkodzenia miernika lub uszkodzenia ciata, nie podejmuj préb pomiaru
mocy, gdy napiecie przekracza 600V rms a natezenie pradu przekracza 1000A rms.

Aby dokona¢ pomiaru energii czynnej (gtdwny wyswietlacz) + czasu (pomocniczy
wyswietlacz), wykonaj nastepujace czynnosci:

1. Naciskaj przycisk MENU, aby wybrac¢ zakres pomiaru energii czynnej
(gtowny wyswietlacz) + czasu (pomocniczy wyswietlacz).

2. Nacisnij dzwignie, aby rozewrze¢ szczeki pomiarowe miernika i obejmij nimi
centralnie przewdd odpowiadajacy fazie, w ktorej dokonujesz pomiaru.

3. Potgacz koncéwki przewoddw pomiarowych zaleznie od przyjetej metody
pomiaru. (patrz rys. 6, 7, 8).

4. Nacisnij przycisk SELECT, aby wybrac¢ jedng z faz (®1, ®2, ®3) patrz rys. 23.
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Rys. 23

» Podwojny wyswietlacz pokaze wartos¢ energii czynnej oraz czas pomiaru
testowanej fazy.

Odczyt pomiaru bedzie wzrastat, wraz z uptywem czasu. Nacisnij przycisk
HOLD, aby dokonac¢ odczytu pobranej energii do danej chwili. Odczyt energii
I czasu zastanie zamrozony, chociaz pomiary obu wielkosci beda sie
akumulowaty.

Po dokonaniu odczytu, nacisnij przycisk HOLD ponownie, aby kontynuowac
pomiar. Wartos¢ kWh sie zakumuluje a odczyt czasu przeskoczy do
aktualnego czasu pomiaru.

Gdy pomiar przekroczy czas 24 godzin, miernik przestanie mierzy¢ energie
czynng przetaczy sie na inny zakres pomiarowy.

Maksymalny odczyt energii czynnej to 9999kWh. Gdy licznik zostanie
przepetniony znak OL pojawi sie ha wyswietlaczu.

5. Podczas pomiaru energii czynnej tryb MAX/MIN jest nieaktywny.

6. Nacisnij przycisk CLEAR, by wyzerowac czas.

Uwaga

» Gdy niema zasilania obwodu, nie dziata pomiar energii czynnej.

* Po wigczeniu zasilania, uptynie ok. 10 sekund zanim nastgpi zliczanie czasu.
» Gdy pomiary energii czynnej zostang zakonczone, usun przewod ze szczek

pomiarowych, odigcz koncowki przewoddéw pomiarowych od testowanego obwodu
oraz wyjmij wtyki przewodéw z gniazd wejsciowych miernika.

Pomiary warto sci True RMS oraz warto sci sredniej

Metoda True RMS (prawdziwa wartos¢ skuteczna) umozliwia doktadny pomiar
efektywnej wartosci przebiegéw niesinusoidalnych.

Metoda wartosci sredniej, umozliwia pomiar sredniej wartosci przebiegow
sinusoidalnych i wyswietlenia ich jako wartosci RMS.

Gdy ksztalt sygnatu mierzonego jest w znieksztatcony, pomiar bedzie sie miescit w
toleranciji, Catkowita tolerancja zalezy jednak od wielkosci tych znieksztalcen.
Ponizsza tabela przedstawiajgca wspotczynniki ksztattu réznych przebiegéw
elektrycznych oraz ich wzajemne relacje, utatwi zorientowanie sie w charakterze
najczesciej wystepujgcych mierzonych przebiegow : sinusoidy, kwadratu, prostokata,
pity trojkatne;.



Przebieg PK - PK 0-PK RMS AVG
mierzony Peak too Peack | Wartosc Wartosc Wartos¢
szczytowa skuteczna Srednia

Sinusoida 2.828 1.414 1.000 0.900

PE

0L PK-PK
Sinusoida 1.414 1.414 1.000 0.900
jednokierunkowa

P, L

0-I PKPK
kvﬁdfat. l 2.828 2.828 1.414 0.900
o Y PK-PK
prostokat 1.800 0.900 0.900 0.900
P —_

0 |_|_| PK-PK
prostoka 1.800 1.800 1.272 0.900
jednokierunkowy

L PRPK
prostokat D=X/Y 0.9/D 0.9/D 0.9/D 0.9/D
0 =[% PK-PK
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pF‘I*j trojkatna 3.600 1.800 1.038 0.900
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Dane techniczne

A. Ogodlne dane techniczne

¢ Maksymalne napiecie pomiedzy gniazdami wejsciowymi a uziemieniem: zaleznie
od zakresu pomiarowego.

¢+ Wyswietlacz: wielozadaniowy LCD, maksymalny odczyt 9999.

¢ Zakresy: automatyczne.

¢ Przepetnienie wyswietlania: wyswietli sie ,OL".

¢+ Wskaznik wyczerpanej baterii: Wyswietla sie znak

¢ Podtrzymanie ostatniego wskazania: wyswietla ,H”.

¢ Zapis danych: maksymalnie 99 zapiséw, pojedynczy lub ciagty.

¢ Przywotywanie danych.

¢+ Wyswietlanie wartosci maksymalnych i minimalnych na zakresach: napiecia,

natezenia, mocy czynnej, mocy pozornej, mocy biernej.

Podswietlanie wyswietlacza: kolor biaty.

Potgczenie z komputerem: USB.

Mozliwosc¢ kalibraciji.

Praca w uspieniu: przedtuza zywotnos$¢ baterii; miernik wytgczy sie automatyczne

jesli zaden przycisk nie zostanie nacisniety w ciggu 15 minut: za wyjatkiem pomiaru

energii czynne;.

¢ Analogowy bargraf.

¢ Szybkos$¢ pomiardw: 3/sek.

¢ Maksymalny rozstaw szczek pomiarowych: 55mm.

¢ Zasilanie: 4x1,5V bateria LR6
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¢ Wymiary: 303mmx112mmx39mm.
¢ Masa: 601g

B. Wymagania srodowiskowe

¢ Temperatury:
pracy: 0°C~30°C (< 85% R.H)
30°C~40°C (< 75% R.H)
40°C~50°C (< 45% R.H)
przechowywania:
-10°c~60°C (< 85% R.H).
¢ Wysokos¢ n.p.m.
pracy: 2000m,
przechowywania: 10000m.
¢ Bezpieczenstwo uzytkowania: spetnia wszystkie standardy IEC 61010 CAT. Il
600V, CAT.IV 300V przecigzenia oraz posiada podwojng izolacje.
¢ Certyfikaty: CE.

Szczego6towy wykaz doktadno  $ci pomiarowych

Doktadno$¢ wskazan: £(a% odczytu + b cyfr), gwarantowana przez minimum 1 rok.
Temperatura pracy: 23°C + 5°C.

Wilgotnos¢ wzgledna: 45~75%.

A. Napi ecie pr gdu zmiennego AC (True RMS)

Zakres | Rozdzielczos¢ | Doktadnosc¢ |Zabezpieczenie |Impedancja
przecigzeniowe |wewnetrzna
15V 0.1V +(1.2% + 5)
100V 0.1V +(1.2% + 5) 600 RMS 10MQ
300V 0.1V +(1.2% + 5)
600V 0.1 +(1.2% + 5)

B. Czestotliwo $¢ pradu

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢

20Hz~500Hz 1Hz +(0.5% + 5)

C. Natezenie pr gdu zmiennego AC (True RMS)

Zabezpieczenie
Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnosc¢ przecigzeniowe
40A 0.1A +(2% + 5)
100A 0.1A +(2% + 5) 1000A RMS
400A 0.1A +(2% + 5)
1000A 1A +(2% + 5)




D. Moc czynna (W =V XA x COS @)

Napiecie / nat ezenie Zakresy napi eciowe
10V 100V 300V 600V
40A 0.60kw 4.00kW 12.00kW 24.00kw
Zakresy 100A 1.50kW 10.00kW 30.00kw 60.00kwW
pradowe 400A 6.00kW 40.00kW 120.0kW 240.0kw
1000A 15.00kW 100.0kwW 300.0kw 600.0kwW
Doktadno $¢ +(3% + 5) *(3% + 5) +(3% + 5) *(3% + 5)
Rozdzielczo $¢ <100kw:0.01 kw > 100kW:0.1kW
Uwaga:
» Dopuszczalne przecigzenie napieciowe: 600V RMS
» Dopuszczalne przecigzenie pradowe: 1000A RMS
E. Moc pozorna (VA=V X A)
Napiecie / nat ezenie Zakresy napieciowe
10V 100V 300V 600V
40A 0.60kVA 4.00kVA 12.00kVA 24.00kVA
Zakresy 100A 1.50kVA 10.00kVA | 30.00kVA 60.00kVA
pradowe 400A 6.00kVA 40.00kVA | 120.0kVA 240.0kVA
1000A 15.00kVA 100.0kVA | 300.0kVA 600.0kVA
Doktadno $¢ (3% + 5) +(3% +5) |+(3% +5) +(3% + 5)
Rozdzielczo $¢é <100kVA:0.01 kVA > 100kVA:0.1kVA

Uwaga:

» Dopuszczalne przecigzenie napieciowe: 600V RMS
» Dopuszczalne przecigzenie pradowe: 1000A RMS

F. Moc bierna (Var=V xAXSIN ¢

Napiecie / nat ezenie Zakresy napieciowe
10V 100V 300V 600V
40A 0.60kVar 4.00kVar 12.00kVar 24.00kVar
Zakresy 100A 1.50kVar 10.00kVvar |30.00kVar 60.00kVar
pradowe 400A 6.00kVar 40.00kVar |120.0kVar 240.0kVar
1000A 15.00kVar 100.0kVar |300.0kVar 600.0kVar
Doktadno §¢ zakres15/1000A +(4% + 20) pozostate +(4% + 5)
zakresy
Rozdzielczo s§¢€ <100kVar:0.01 kVar > 1 00kvVar:0.1 kvar

Uwaga:

» Dopuszczalne przecigzenie napieciowe: 600V RMS
* Dopuszczalne przecigzenie pradowe: 1000A RMS




G. Wspotczynnik mocy (PF =W/ VA)

Zakres Doktadno §€ |Rozdzielczo $€ | Warunki pomiaru

0.3~1 Minimalny prad mierzony 10A
Charakter obwodu +0.022 0.001 Minimalne mierzone napiecie
pojemnosciowy lub 45V

indukcyjny

0.3~1 Prad mierzony mniejszy niz
Charakter obwodu Pomiar orientacyjny 10A lub

pojemnosciowy lub Napiecie mierzone mniejsze
indukcyjny niz 45V

Uwaga:

» Dopuszczalne przecigzenie napieciowe: 600V RMS
* Dopuszczalne przecigzenie pradowe: 1000A RMS

H. Przesuni ecie fazowe (PG = acos (PF))

Zakres Dokladno $é Rozdzielczo §€¢ |Warunki pomiaru
Minimalny prad mierzony 10A
0° ~ 360° +1° 1° Minimalne mierzone napiecie
45V
Prad mierzony mniejszy niz
0° ~ 360° Pomiar orientacyjny 10A lub
Napiecie mierzone mniejsze
niz 45V

I. Energia czynna (kWh)

Zakres Dokladno sé Rozdzielczo sé

1~9999kWh +(3% + 2) 0.001kWh

Uwaga:
» Dopuszczalne przecigzenie napieciowe: 600V RMS
» Dopuszczalne przecigzenie pradowe: 1000A RMS

Czynno s$ci obstugowe

Ten rozdziat dostarcza informacji dotyczacych czynnosci obstugowych, wigczajac w
to wymiane baterii.

A Ostrze zenie

Nie dokonuj préby naprawy swojego miernika, jesli nie jestes przeszkolony
w zakresie: kalibracji, przeprowadzania testow, technologii prowadzenia napraw
miernikow cyfrowych.

Aby unikng¢ porazenia pradem elektrycznym lub uszkodzenia miernika, nie dopus¢
do przedostania sie wody do wnetrza obudowy.




A. Uwagi ogolne
¢ Okresowo czys¢ obudowe miernika wilgotng Sciereczkg ze stabym detergentem.
Nie uzywaj zadnych past sciernych oraz rozpuszczalnikéw.
¢ Do czyszczenia gniazd wejsciowych mozna uzy¢ paska bawetny z detergentem;
brudne lub wilgotne gniazda mogg powodowac btedne odczyty.
¢+ Wylaczaj zawsze miernik, gdy jest nieuzywany oraz wyjmij baterie, gdy nie
bedzie uzywany przez diuzszy okres.
¢ Nie przechowuj miernika w miejscach o duzej wilgotnosci, w wysokiej
temperaturze i w silnym polu magnetycznym.

B. Wymiana baterii

A Ostrze zenie

Aby unikna¢ btednych odczytéw, mogacych spowodowa¢ mozliwosci porazenia
pradem elektrycznym lub okaleczenia, wymieniaj niezwtocznie baterie, jak tylko
pojawi sie ikona wyczerpanej baterii. Upewnij sie, ze szczeki pomiarowe oraz
przewody pomiarowe sg odtgczone od obwodu zanim otworzysz obudowe.

Aby wymieni ¢ bateri e nale zy:

Wytgczy¢ miernik i wyjg¢ przewody pomiarowe z gniazd.

Obraci¢ miernik spodem do gory.

Wykreci¢ wkret mocujacy pokrywe baterii i wyjaé baterie z obudowy miernika.
Zastgpi¢ wyczerpane baterie nowymi 4x1.5V (LR6).

zwracajgc uwage na biegunowosc.

Zatozy¢ pokrywe baterii i wkreci¢ wkret mocujacy.
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